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Editorial

Liebeleserin, lieberLeser

Alt Regierungsratin Hedi Lang Gibernahm im Marz 1996 das Prasidium des neu gegriindeten
Fordervereins Sukkulenten-Sammlung. Obwohl die Sammlung in Fachkreisenweltberihmtist,
war damals ihre Zukunft we gen der schlechten 6ffe ntlichen Finanzen ungewiss. Dem Forderverein
ist esgelungen, die Sammlung in der Bevolkerung starker zu verankem und sie finanziell zu
unterstiitzen, insbesondereauch, weil er Sponsoren suchte und fand, die einzelne Projekte gross-
ziigig (mit)finanzierten. An der Generalversammlung vom 5. Februar wurde Frau Lang an-

lasslich ihres Riicktritts ve rdie ntermassen zum 1. Ehrenmitglied des Forderve reins ernannt. thn
braucht es auch in Zukunft, zumal ausgewiesene bauliche Ausbauplane bestehen, um die
Sammlung fiir ein breites Publikum attraktiver und ihrem Wert entsprechend zu prasentieren.

Die heutige Au s gabe der «Sukkulent e nwelt» ist dem Thema Madagaskar gewidmet und damit
auf die Eréffnung des Masoala-Re ge nwaldes (Madaga s kar-Halle) des Zii rcher Zoos vom 29. Juni
abgestimmt. Diese Kooperation der beiden Institutionen ist erfreulich und sollte nach Méglichkeit
fortgesetzt werden. Der Zoo ist wie die Sukkulente n-Sasmmlung dem Artenschutzverpflichtet,
und beide wollen die Bevo | kerung fiir dieses Anliegen sensibilisieren. Auch mir ist dies sehr wichtig.
In Stuttgart sind Zoo, botanischer Garten und Sukkulentenhaus sogar in einer Institution, dem
« Zoologisch-botanischen Garten Wilhelma» vereint. Wa hrend 20 Jahren war ich als Mitglied
des Ziircher Stadtrates im Vorstand und spater im Vemaltungsrat des Zoos und habe dessenZiele
mitgetragen. Es fiel mir deshalb nicht schwer, die Anfra ge von Frau Lang, ob ich bereit ware,
ihreNachfolge anzutreten, positiv zu beantworten.

Willy Kiing
alt Stadtrat von Ziirich, Prasident Forderverein Sukkulenten-Sammlung
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Titelbild

In Madagaskar ge-
horenBrandrodungen
zum Alltag. Sie fihren
zu tiefgreifenden
Zersttrungen

der urspriinglichen
Okosysteme.

1
Alcedo vintsioides
Madagaskar-
Zwergfischer.
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Madagaskar, die unbekannte, arme Insel im Osten von Afrika
...so stellen es sich viele Burger in der ersten Welt vor. Doch
Madagaskarist viel mehr. Die Gliederung, Topografiever-
teilung und die Lage im Passatglrtel schenken der Insel eine
Fulle verschiedener Klimabereiche. Durch die Grosse und
lange Zeit isolierte Lage wurde Madagaskar zu einem Evolu-
tionslabor der Natur ... bis vor rund 3000 Jahren die ersten
Menschen auftauchten und langsam, dann alsbald schneller
ihr Zerstorungswerk mit zunehmendem Raubbau an der

N atur begannen und weiter fortsetzen. Noch scheint die Insel
gross, doch die Bevolkerung wachst immer mehr, braucht
standig mehr Rohstofe, mehr Land... und mit dieser huma-
nen Expansion verschwinden fortwa hrend unbeka n nte Arten
der Tier- undPflanzenwelt, oft bevor sie je die Chance hatten,
von der Wissenschaft entdeckt wo rden zu sein. Die Schaffung
von Reservaten und Nationalparkssind punktuell eine wirk-
same Schutzmoglichkeit. Ihre Nachhaltigkeit ist jedoch nur
bei guter Leitung und Dosierung der Touristenstromesowie

u nter dem Vorbehalt der Stitzung durch die lokale Bevo -
kerung langerfristig gewahrleistet. In Madagaskar ist Bildung
ein Luxusgut, im Vordergrund steht der tagliche Kampf ums
Uberleben. Ein sanfter Tourismus kd n nte dem Land helfen, zu
Devisen zu kommen und sich des eigenen Reichtums bewusst
zuwerden, falls ein gewisser Grad an politischer Stabilitat
erreicht werden kann, was unter anderem auch wegen der
Vielfalt an Ethnien alles andere als gesichert ist. Madagaskar
wird jedem Reisenden, den es in diese abgelegene Wet-
gegend verschlagt, einen tiefen, bleibenden Eindruck hinter-
lassen. Madagaskar umfasst eine eigene Welt auf dem
Planeten Erde. Die nachfolgenden Kapitel, die Gberwiegend
von profunden Kennern der Inselverfasst wurden, sollen
Einblickein verschiedenste Naturaspekte Madagaskars
vermitteln. Diese konnen nur kursorisch sein und einzelne

« Perlen» herauspicken. Es bleibt zu hoffen, dass sich dem
naturbegeisterten Leser dieser Spezialausgabe der Sukku-
lentenwelt, ob zu Hause bleibend oder eine Madagaskar-Reise
planend, viel Wissenswertes eroffnen wird.

Thomas Bolliger, Moritz Grubenmann
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Ein Zebugespann
zieht im Trockenwald
von Stdwe s t-
Madagaskar (stdlich
Mormbé) an Wald-
mittern (Adansonia
grandidieri) vorbei.
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Nationalflaggevon
Madagaskar: Weiss
stehtfur das Haupt-
nahrungsmittel Reis;
Rot fir das Blut der
Zebus als Zeichen
der Reichen und Griin
fir das Volk.

4
Vegetationstypen,
Karte aus «Spektrum
der Wissenschaft»
Marz1993.

Geografie und Klima

Insel mit vielen Gesichtern

Ausdehnung und Topografie

Die Insel Madagaskar, «La Grande Tlex, liegt im Pazifik
ostlich des tropischen Afrikas. Madagaskar hat eine
maximale Langsausdehnung von 1579 km und ist bis
575 km breit. Die Gesamtflache misst 587 040 km?, das
ist mehr als das 10- Fache der Flache der Schweiz. Die
Nord-Stid-Erstre ckung reicht von 12° suidlicher Breite
im Norden bis 25° im Stiden. Die viertgrosste Insel der
Erde besitzt ausgedehnte Hochliander im Zentrum
und im Norden, die bis liber 2000 m Meereshohe
reichen (von Nord nach Sud: Tsaratanana-Massiv
2886 m, Ankaratra-Massiv 2643 m, Andringitra-Massiv
2658 m). Von der Kiiste bis z. T. gegen 150 km landein-
warts gibt es ausgedehnte Tieflinder unterhalb von
3o0o0mMeereshohe.

Klimaregionen

Das Klima Madagaskars ist entsprechend der geo-
grafischen Lage recht warm. Am warmsten ist es
im Nord westen von Majunga bis Diego Suarez mit
Uber 26 °C Jahresmitteltemperatur. An der Ostkiiste
sind es noch 23 bis 24 °C, in den kiihlsten Gegenden
des zentralen Hochlandes 14 °C. Die Westkiiste zeich-
net sich durch grossere Amplituden zwischen Hochst-
und Niedrigsttemperaturen aus. Besonders marka nt
ist dies im Sudwesten, oOstlich von Tuléar, wo der
warmste Monat 35 °C warmist, der kalteste aber 10 °C.
Im Norden bei Diego Suarez ist der warmste Monat
«nur» 30°C warm, der kdlteste Monat aber immerhin
noch 20 °C; die Unterschiede sind hier also wesentlich
geringer. Zusammen mit der Niederschlagsverteilung
resultieren charakteristische und sehr unterschiedli-
che Vegetationsgebiete. Der Sidwesten ist generell
trocken, der Norden und Osten dagegen feucht, be-
dingt durch die von Osten kommenden Passatwinde.
Die zentralen Hochlander gehdren generell humiden
und subhumiden Klimaten an.

Vegetationstypen

Die Art der Vegetation ist von einem Zusammenspiel
mehrerer Faktoren abhdngig. Diese sind u. a. Breiten-
grad, Meereshohe, Exposition, Bodentyp, geologischer
Untergrund, menschliche Einflisse. Nicht zuletzt
spielt auch die klimatische Entwicklungsgeschichte
eineRolle. So kdnnen sich bei einerAustrocknung des
Klimas Feuchte benétigende Pflanzen an geeigneten
Standorten, etwain abgelegenen,schattigenSchluch-
ten, halten, obwohl das generelle Umgebungsklima
den Pflanzenbediirfnissen eigentlich bereits nicht
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mehr entsprechen wiirde. Man spricht dann von
Vegetationsrelikten an mikroklimatisch bevorzugten
Standorten. Inselberge und Tafelberge sind durch
Abtragung herauspraparierte geologische Strukturen,
die kaum Wasser zuriickhalten. Deshalb finden sich
hier selbst bei relativ feuchten Klimaten viele Suk-
kulenten. Bei klimatisch-geografischer Isolation
entwickelten sich dabei lberdurchschnittlich viele
Endemiten, also Arten, die nur sehr lokal begrenzt vor-
kommen. Diese Spezialisten reagieren oft sehr emp-
findlich auf Anderungen der lebensbedingungen.
An klassischen Vegetationstypen finden wir fast alles
auf Madagaskar: Mangrovensimpfe, Sumpflander,
Re ge nwadlder, Nebelwalder, Dorn- und Trockenbusch,
Savanne, Steppe bzw. Graslander, Galeriewalder, Fels-

fluren usw.

Die wichtigstenRegionen

Der feuchttropische Osten. Die gesamte Ostkiste bis
hinauf zum Zentralen Hochland war urspriinglich mit
tropischem Regenwald bestanden. Heute sind grosse
Teile davon abgeholzt und mit Sekundarwald (iber-
wachsen oder we rden landwirtschaftlichgenutzt. Die
grossen Plantagen zur Produktion von Palmal, Vanille,
Pfeffer, Zimt und Gewlirznelken befinden sich in die-
sem Gebiet. Der Jahresniederschlag erreicht bis zu
4500 mm/m?2!

Im Norden ist das Klima ausgeglichen mit immer
warmen Temperaturen und etwa 500 mm Re gen pro
Quadrameter und Jahr. Es gibt ausgedehnte Gras-
lander, lokalauch Tafelberge aus Ka | kgestein mit laub-
we rfenden Waldern.

Vegetationtypen

Z—1  Walder im Osten um 1900

| Graslander

| Dichter Regenwald
I:I Feuchter Sekundamald

- Bergwald
I:j Trockenwald

| | Trockenbusch und Halbwiiste

Geografie und Klima
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Das Zentrale Hochland wird von den markanten
Granit-Inselbergn gepragt, wie etwa sudlich der
Hauptstadt Antananarivo bis nach Fianarantsoa. Die
grossen Gebiete zwischen den Inselbergen werden
heute alle landwirtschaftlich genutzt. Angebaut wird
vorwiegend Reis, Obst und Gemdiise. Die riesigen Ebe-
nen westlich des zentralen Plateaus dienen vor allem
als Weideflache fiir die zahllosen Zebu-Rinderherden.
Reste der urspriinglichen Vegetation findet man noch
in hoheren Lagen der Gebirge und aufden Inselberge n
selbst.

Der Westen, siidlich von Majunga bis lber Tuléar
hinaus, ist ein Gebiet, das vom Zentralen Hochland
zur Strasse von Mosambik hin in mehreren Stufen
flach abfallt. Die ganze Region liegt im Windschatten
der Gebirge, weshalb die jahrlichen Niederschlags-
mengen nur 50 bis 150 mm/m? erreichen. Das ganze
Jahr hindurch herrschen Tagestemperaturen von 20
bis 30°C. Urspriinglich wuchs hier einmal ein laub-
we rfender Trockenwald, der aber heute grosstenteils
vernichtet worden ist. Auf den gerodeten Flachen
baut man heute mehr oder weniger intensiv Baum-
wolle und Erdniisse an. In noch intakten Waldern
findet man eine reiche Fauna und Flora. Ein besonders
interessantes Gebiet sind die Tsingys, bizarr ver-
karstete Kalkformationen mit tiefen Schluchten und
messerscharfen Felska nten und Spitzen.

Der Siiden Madagaskars ist besonders trocken,
mit Niederschlagsm zwischen 50 und 100 mm/m=
Hier wachst normalemeise ein dorniger Trocken-
busch mit vielen Sukkulenten. Leider ist auch hier viel
abgeholzt worden, besonders zur Gewinnung von
Holzkohle. Die abgeholzten Flachen dienen im aus-
sersten Siiden auch als Anbauflachen fiir die Sisal-
Agaven zur Fasergewinnung Die zweite exotische

Geografie und Klima

TS Massstab

S 4 0 50 100 150 200 250 km

L1111

Pflanzenart sind die mexikanischen Feigenkakteen,
die man urspriinglich einmal als Viehfutter oder als
Einzdunung gepflanzt hatte. Beide exotischen Pflan-
zen, Agaven und Opuntien, sind in der Zwischenzeit
zum Problem geworden. Uberall trifft man heute
auf verwilderte Feigenkakteen und Agaven, die sich
sehr schnell bis in die noch wenigen bestehenden
Primarwalder ausgebreitet haben. Neuerdings trifft
man auch gréssere Anpflanzung von brasilianischen
Saulenkakteen in der Umgebung von Ampanihy an.
Diese haben weniger Dornen und sind so besser als
Viehfutter geeignet. Leider verandern auch sie die
natiirliche Vegetation.

Staatsform, Bevolkerung

Madagaskar ist heute politisch eine unabhdngige
Republik (Repoblikan’i Madagasikara) mit 6 Provinzen.
Die grosste Stadt und Landeshauptort ist das im
Landesinnern gelegene Antananarivo, lokal Tana ge-
nannt, mit Uber einer Million Einwohnern. Wichtige
Hafenstadte sind Toleara (friiher Tuléar) im Stidwe s-
ten mit rund 150 ooo Einwohnern, Toamasina im Osten
mit 160 0oo Einwohnern und Mahajanga (Majunga)
mit 130 000 Einwohnern im Nordwesten der Insel.
Insgesamt zahlt Madagaskar tber 15 Millionen Ein-
wohner. Die madagassische Bevo | kerung ist dunkel-
hautig von indopazifischer und afrikanischer Her-
kunft (vgl. Seite 13ff.).

[Moritz Grubenmann, Thomas Bolliger]
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5
Topografiequerschnitte
von Madagaskar.
(Querschnitte gemass
Karte rechts). Aus
Koechlin et al. (1997).

Topografieverteilung

B o bis 500m

300 bis 6oom

600 bis goom

i | )
L 9o0bisis00m
1500 bis 2000 m

hoher als 2000m
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Jura-Ammoniten/
Nautilide, Madagaskar
ohne genauen
Fundort.

7
Madagaskar-Kopal, mit
Spinne (Lange der
Spinne etwa 5 mm).

8

Ein Basalterguss
Uber Kalkgestein bei
Ankarana.

Erdgeschichte

Reise in die Vergangenheit

GeologischerUberblick

Gondwanaland —dies umfasst die einstmals vereinig-
ten Sudkontinent Madagaskar, Afrika, Stidamerika,
Antarktis, Indien und Australien — begann vor etwa
170 Millionen Jahren auseinender zu brechen. Wah-
rend der jiingeren Jurazeit, vor 160 Millionen Jahren,
hat sich Madagaskar zusammen mit Indien vom
afrikanischen Kontinent losgeldst und driftete nach
Osten. Madagaskar blieb dann, getrennt durd eine
400km breite Meere sverbindung (Strasse von Mo-
sambik), bis heute vor Ostafrika liegen (10). Indien
wurdedagegen ab 9o Millionen Jahren vor heute stetig
weiter nach Nordosten geschoben, wo es schliesslich
mit dem asiatischen Kontinent kollidierte, was u.a.
zur Bildung des Himalaja-Gebirges fiihrte.

Die Insel Madagaskar ist Teil eines grossen Pla-
teaus, das die Komoren, die Seychellen und die Carga-
dos-Inseln umfasst und westwarts ge gen die Strasse
von Mosambik einfillt. Dieses Plateau entstand
durch Hebungen entlang von Briichen im Westen
und Osten, die vor mindestens 205 Millionen Jahren
(Friiheste Jurazeit), vielleicht aber bereits im Perm vor
250 Millionen Jahren ihren Anfang nahmen. Mada-
gaskar weist eine deutliche geologische Ost-West-
Gliederung auf. Im Ze ntrum dominieren hochgeho-
bene Kristallingebiete, welche durch Hitze und Druck
um gewandelte und deformierte Vulkangesteine und
prakambrische Sedimente umfassen (vorwiegend
Gneise). In diesen eingelagert finden sich dinne
Marmorziige — das sind ebenfalls durch Hitze und
Druck umgewandelte, bis rund 1,9 Milliarden Jahre
alte Kalkablagerungen.

Minenalschitze

Das entlang einer linearen Aufwdlbung NNE-SSW
aufgeschlossene Grundgebirge bildet bis zu 2700m
hohe Berggipfel. Zahlreiche Vorkommen von Minera-
lien und Halbedelsteinen finden sich hier, insbeson-
dere verschiedene Quarzvarietaten (Bergkristall, Citrin,
Lavendelquarz, Rosenquarz, Turmalinquarz, Jaspis-
arten), der schillernde Feldspat Labradorit oder die
edleren Schmucksteine wie Turmalin, Smaragd usw.

Sedimente und wirbellose Fossilien

Im Westen werden die Grundgebirgsschichten suk-
zessivevon jlingeren Sedimenten Uberlagert (Permo-
trias bis Tertiar), es finden sich verschiedentiich vulka-
nische Einschaltungen und kistennah auch quartare
Sedimente. Permische Kalke mit Meeresschnecken
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und Armfiissern finden sich bei Vohitloa bei Tuléar
(Toleara). Uberwiegend kalkige Sedimente aus der
Trias-, Jura- und der Kreidezeit bilden einen fast
150km breiten Glrtel entlang der Westkiste, von
Mahajanga nach Norden bis Nosy Bé. Ein weiterer,
dinner, 25 km breiter Kalksteinsporn beginnt hinter
dem Kap St.André und folgt der Westseite der Insel
bis 100 km inland und keilt bei Onilahyam am SW-
Ende der Insel aus, wo nur noch Dornbuschvegetation
auftritt. Zwischenschichten von Sandsteinen, Tonen
und einiger vulkanischer Ablagerungen zeigen eine
leichtewestwartsgerichtete Schichtneigung.

Aus der Zeit der Wegdrift von Afrika stammen
fossile Korallenriffe mit Armfiissern (Brachiopoden),
Muscheln, Schnecken und Knochenresten von Kro ko-
dilen. Die Ammoniten (schneckenférmige Gehause
ausge s torbener Tintenfische) aus der Jura- und Krei-
dezeit (vor 205 bis 65 Millionen Jahren) Madagaskars
wurden durch den Franzosen Maurice Collignon in
einem mehrere Binde umfassenden Werk (1958 bis
1970) beschrieben und abgebildet. Charakterart ist
u.a. Pachyplanulites mahabobokensis, ein Ve rt reter der
Familie Perisphinctidae, welche durch an der Aussen-
seite gespaltene Rippen gekennzeichnet ist. Pachypla-
nulites ist eine Gattung der Stidko ntinente Afrika und
Indien. Viele Ammoniten aus Madagas kar zeichnen
sich durch weisslich erhaltene Schalen aus, teilweise
sogar noch mit vorhandener irisierender Perimutter-
schicht! An median aufgeschnittenen Exemplarenlasst
sich gut die Unterteilung in Kammern studieren (e).

Aus unterschiedlich alten Schichten, besonders
aus der Jura- und Kreidezeit, sind schone fossile Floren
bekannt geworden, deren Bearbeitungen die klimatisch-
geografische Entwicklung Madagaskars und Evolu-
tionsprozesse vor Au gen fiihren (vgl. Seite 11f.).

Fossile Wirbeltiere

In Sedimenten der madagassischen Trias wurden viele
fossile Fische gefunden. Zu Beginn der Trias lebten
bereits zahlreiche Wirbeltiere an Land, gegen Ende
dieser Zeitspanne wa ren Dinosaurier und Saugetiere
entstanden, aber der geringe Fossilnachweis verbarg
lange Zeit Details der Entwicklungsereignisse. Des-
halb uUberraschten die Funde der bisher altesten
Dinosaurierreste, welche in die Mittel-Obertrias um
230 Millionen Jahre datiert werden konnten. Die
Fundstiicke sind Knochen und Kieferreste von Pflan-
zenfressern, die zwischen 1996 und 1999 von For-
scherteams aus den USA und von Madagaskar in ge-

Erdgeschichte
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meinsamen Expeditionen geborgenwurden.Eswaren
Vorfahren der «echten» Dinosaurier, so genannte Pro-
sauropoden mit langem Hals und kleinem Kopf, die
vierfiissig gingen, aber auch auf zwei Beinen rennen
konnten. Die beiden neuen Dinosaurier aus der
Mitteltrias von Madaga s kar scheinen alter als Herre
rasaurus und ve rwandte Formen zu sein, welche als
die bislang dltesten Dinosauriernachweise galten. Die
Funde zeigen, dass die frihesten Wurzeln der
Dinosaurier noch alter sein miissen als bislang an-
genommen (Flynn & Wyss, 2002).

Daneben kamen im gleichen Fundgebiet Reste
moderner Reptilien und von 5 Cynodontiern («<Hunde-
zdhner») zu Tage. letztere stellten Vorldufer heutiger
Saugetieredar. In einem jlingst erschienenen Artikel
(Yoder et al. 2003) wird die Einwanderung von Raub-
tieren in Madagaskar vor 24 bis 18 Millionen Jahren
angenommen und zwar als einmaliges Ereignis. Auch
fiir die Einwanderung derLemuren wird darin ein ein-
maliges Ereignis vor 66 bis 62 Millionen Jahren postu-
liert. Die Einwanderung der weiteren,auf Madagaskar
vertretenen Sdugetierordnungen (Nagetiere, Insek-

Erdgeschichte

Vor 65 Millionen Jahren

Vor 155 Millionen Jahren

tenfresser, Fledermause) diirfte Gberwiegend wesent-
lich spater erfolgt sein, der Mensch und seine Haus-
tiereerreichten die Insel sogar erst vor rund 3000 bis
1500 Jahren!

Erosion, Verkarstung und Hohlenbildung

Das Emporheben von Madagaskar in jiingerer Zeit
flihrte vermehrt zu Erosionsprozessen, weshalb sich
in den mesozoischen und tertidren Kalken Verkars-
tungen und Hohlensysteme bilden konnten (11). Die
erdmittelalterlichen Kalke umfassen die grossten
Karstworkommen der Insel — ein Relikt aus einem
feuchteren Klima zur Miozé nzeit (vor 20 bis 12 Millio-
nen Jahren). Heute finden sich hier eine savan-
nendhnliche Landschaft und Trockenbuschwalder.
Besonders im dussersten NW des Ankarana-Massivs
gibt es bis 30 m hohen Spitzkarst und eingestirzte
Dolinen, auf deren Grund sich kleine Walder mit
eigenen Okosystemen vorfinden. Von Gewdissern
durcflossene Hohlen in diesem Gebiet sollen blinde
Fischarten beherbergen und selbst einige wenige
Krokodile. Kleine Kolonien von Insekten und Frucht-
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Veranderung der
Kontinetallagen im
Verlauf der Jahr-
millionen. Madagaskar
ist rot markiert.
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Verkarstete Kal ke der
Falaise d’Ankarana im
Norden Madagaskars.
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fressenden Fledermdusen leben ebenfalls in diesem
Karstgebiet Ferner wurden fossile lemurenskelette
(Archaeoindris, vgl. Seite 70f) in den Hohlen gefun-
den. Karsterscheinungen und Hohlenbildungen gibt
es auch in den Ka | kgebieten der Tertiar- und Quartar-
zeit.

Kopal, ein fossiles Harz
In jungsten Ablagerungen Madaga s kars sind fossile
Harze mit massenweise eingeschlossenen Insekten
gefunden wo rden (7). Die franzdsische Bezeichnung
«animé» weist auf die eingeschlossenen Tiere hin.
Diese Funde diirften wenige tausend Jahre bis maxi-
mal 2 Millionen Jahre alt sein. Solche Harze unter-
schiedlicher Herkunft werden als Kopal bezeichnet.
Sie sind oft lber grossere Strecken in Fliissen trans-
portiert worden und liegen dann schon abgerundet
auf sekundarer Lagerstatte. Die Harz liefernden Bau-
me sind oft vor Ort ausgestorben, so dass uber die
jeweiligen Verursacherpflanzen wenig bekannt ist.
Der Name «Kopal» stammt vom bei den Azteken
fiir Harz verwendeten indianischen Wort «Copalli»
ab. «Copalliquahuitl» war die Bezeichnung fiir den
Harzbaum Bursera cpallifera. In Madagaskar kom-
men ebenfalls Burseraceen als Harzproduzenten in
Betracht, etwa diverse Commifera-Arten, v.a. aber
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die von Afrika bis Asien vorkommende Leguminose
Hymenaea verrucosa. Ahnlich wie bei Bernstein

scheint es sich bei fossilen Kopalen um zahflissiges
Harz gehandelt zu haben, welches die Baumstamme
herabfliessen konnte. Man hat dies aus den im Harz
gefundenen Insekten und Pflanzenresten geschlos-
sen.m Gege nsatzzu Kopal ist Bernstein ein tertiares,
tber 10 Millionen Jahre altes Harz, das liberwiegend
von Pinien, Zedern und Araucarien gebildet wurde.

Heute vorkommende Harze werden nach ihrer
botanischen Abstammung unterschieden und ge-
meinhin Kopale genannt: Von Koniferen (Araucarien)
gebildete Agathokopale sind der Kaurikopal aus
Neuseeland (Agathis australis) und der Manila-Kopal
der Philippinen (Agathis dammara). «Echte» Kopale,
werden von Caesalpinioideen gebildet: der Sansibar-
Kopal (Hymenaea verrucosa), der Siidafrika-Kopal
(Copaife rademeussei), s owie die zentral- und sidame-
rikanischen Kopale (Copaifera officinalis, Copaifera
reticulata, Hymenaea curbaril). Im Allgemeinen
zeichnen sich Kopale durch ihre Harte, ihren hohen
Schmelzpunkt und ihre geringe Loslichkeit in Alkohol
aus. Untereinander lassen sich die Kopale ebenfalls
anhand dieser und zusatzlicher Merkmale wie Be-
schaffenheit, Form und Grosse, Farbe, Durchsichtig-

keit und Bruch unterscheiden. [Thomas Bolliger]

Erdgeschichte



Vom Menschen ausgerottet

Elefantenvogel, Riesenschildkroten

und Flusspferde

Der Elefantenvogel (Aepyornis)

Aepyornis war ein massiv gebauter Laufvogel mit star-
kem Schnabel. Er hatte sehr kraftige Beine, die in drei
Zehen endeten, die sich weit abspreizten, um das
hohe Kdrpergewicht besser zu verteilen (16). Die dicken,
stark verlangerten Oberschenkelknochen deuten dar-
auf hin, dass der Vogel nicht besonders schnell laufen
konnte. Der Elefantenvogel (Aepyornis maximus), war
von imposanter Statur bei einer Kérperhohe von tiber
3m und einem Gewicht von rund 450 bis 500kg!
Die Verbreitung beschrankte sich ausschliesslich auf
Madagaskar. Dort existierte der Elefantenvogel ver-
mutlich seit dem Pleistozan, vor etwa 1 bis 2 Millionen
Jahren, bis er durch die Verfolgung durch den Men-
schen um 1650 ausgestorben ist. Neben Aepyornis
maximus ist noch eine zweite Art, Aepyornis hilde-
brandti, fossil nachgewiesen.

Die «Elefantenvogel» lebten etwa zeitgleich mit
den bekannten, erstim19.Jahrhundert ausgerotteten
neuseelandischen Riesenlaufvdgeln, den Moas, mit
denen sie jedoch nicht naher verwandt waren. Von
Aepyornis und den Moas wird angenommen, dass sie
Uberwiegend Pflanzenfresser waren (Garroll 1993).
Wie die ausgestorbenen Moas, die noch heute leben-
den australischen Emus und die siidamerikanischen
Nandus, hatte der Elefantenvogel 3 Zehen. Strausse,
die im Jungtertiar von Afrika, Osteuropa bis Asien
weit verbreitetwaren, besitzennur 2 Zehen. Aus fossi-
len Funden kann vermutet werden, dass Aepyornis-
Vorfahren in Afrika lebten. Knochenreste aus dem
Unteroligozan von El Fayum in Agypten belegen zu-
mindest das Vorkammen dhnlicher Tiere in Afrika
seit dem friihen Tertiar.

Die grosste beka n nte tierische Zelle war das Ei des
Elefantenvogels. Die Eier erreichten 30cm Lange bei

8 bis g Liter Inhalt und sind somit grosser als alle
bislang gefundenen Dinosauriereier! Ihr Inhalt ent-
spricht 6- bis 10-mal dem des Eis des afrikanischen
Strausses und 150-mal dem eines Hihnereis! Ganze
Eier von Elefantenvo geln aus Madagaskar sind heute
ausserst selten zu finden (15). Nur ein einziges Ei mit
einem Embryo ist weltweit bekannt geworden. Es be-
findet sich in den USA, wurde dort untersucht, und
wird der Offentlichkeit in der National Geographic
Society’s Explorer’s Hall der Universitat in Austin,
Texas, vorgestellt. Die Ubrigen in Museen liegenden
Exemplare wurden fachmannisch aus Eischalen von
Gelegen der Elefantenvo gel zusammengesetzt. Scha-
lenreste finden sich in den Sanddiinen der Kiisten des
sudlichen Madagaskar stellenweise in grosserZahl.

Riesenschildkroten

Riesenschildkrdten (Testudo gmndidieri) lebten auf
Madagaskar bis in jiingere Zeit. Alle benachbarten
Inseln, sowie weitere Inseln des Indischen Ozeans
beherbergen Riesenschildkréten gemass Seefahrer-
berichten aus dem 17. und 18.Jahrhundert. Als ein-
fache Beute wurden sie Mitte des 18.Jahrhunderts in
Riesigen Mengen abgeschlachtet. Sie liberlebten nur
auf Mauritius und auf Galapagos, dank strikten
Schutzmassnahmen. Im Tertiar waren Riesenschild-
kroten auch in Eurasienweit verbreitet.

Flusspferde

Eine kleine Flusspferdeart (Hippopotamus lemerlei)
lebte auf Madagaskar. Flusspfe rde sind seit dem Plio-
zan im Mittelmeerraum nachgewiesen. Im Pleistozin
reichte ihre Verbreitung von Europa nach Asien und
Afrikabis Madagaskar.Die Ve rwandtschaftsbeziehun-
gen untereinander sind unklar. Die jiingsten Fossil-
reste des madagassischen Znergflusspferdes sind nur
900 +/- 200 Jahre alt (3ltere Radiokarbondatierung:
Battistini & Verin 1966). Diese Knochen wurden bei
Itampolo, rund 150 km siidlich von Tuléar gefunden.

Krokodile

Ein dem Nilkro kodil (Crocodilus niloticus) ahnliches
Tier wurde 1672 aus subfossilen Knochenfunden
bekannt. 11 Jahre spater wurde die als ausgestorben
geglaubte Art im grossten Inlandsee, dem Lake Itasy,
lebend gefunden. Bis heute existiers in Madagaskar

Krokodile. [Thomas Bolliger]
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Das Ei des Elefanten-
vogels Aepyornis
maximus, aufgenom-
men in Berenty,
Private Resene.
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Rekonstruktion des
Elefantenvogels
Aepyornis maximus
im Zoo Ziirich.
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Evolution der Pflanzenwelt Madagaskars

Vor 280 Millionen Jahren bis heute

In biologischer Hinsicht geh6rt Madagaskar zu den
faszinierendsten Gebieten unseres Planeten. Die
heute auf Madagaskar lebende Flora stellt eine der
reichhaltigsten und bemerkenswe rtesten der Erde
dar. Man schétzt, dass es hier etwa 12 0ooo Pflanzen-
arten gibt. Viele davon, etwa 8o Prozent, sind ende-
misch, d. h., sie kommen nur hier vor.

Wie verlief die Evolution (Entwicklung) zu dieser

so vielfaltigen Flora Madagaskars?

Die heutigen Walder und anderen Vegetationsver-
bande sind dem Botaniker fiir gewohnlich zuganglich,
so dass die Pflanzenfiir seine Studien «offen stehen».
Dem Paldobotaniker jedoch, der das Pflanzenleben
friherer Zeiten erforschen mochte, bleibt das Meiste
verborgen. Damit Blatter oder andere Pflanzenreste
Uberhaupt «archiviert» wurden und uns heutigen
Menschen «zum Lesen» zur Ve rfigung stehen, musste
eine lange Kette von Gliicks fallen bis zur Gegenwart
fihren. Im normalen Verlauf der lebenden Natur
findet «Recycling» statt. Wenn z. B. Bl atter von einem
Baum gefallen sind, ve rwesen sie bald und bilden die
Grundlage fir neues leben. Wenn in einem Buchen-
wald Europas im Herbst die Blatter von den Baumen
fallen, wird nach einem oder wenigen Jahren kaum
mehr etwas librig geblieben sein, das ein Buchenblatt
erkennen lassen wiird e.

Vom Blatt zumFossil

Nur wenige Pflanzenteile, z. B. Blatter, fallen ins Was-
ser und we rden zusatzlich in Schlamm oder feinstem
Sand eingebettet. Und damit sie dort nicht verwesen,

Evolution der Pflanzenwelt Madagaskars

braucht es besondere, seltene chemische Bedingun-
gen, auch missen der Schlamm oder Sand mit den
darin eingeschlossenen Pflanzenresten «zu Stein»
werden. U nter vielen Milliarden von Blattern hat nur
gelegentlich eines die Chance, im Gestein konserviert,
«archiviert» zu werden. Und so ge ht es auch anderen
pflanzlichen Resten. Dann muss das im Gestein Kon-
servierte noch die weitereChance bekommen, spater,
sagen wir mal wahrend 200 Millionen Jahren, nicht
zerstort zu werden, sei es z. B.d urch Vulkanismus oder
die Aktivitaten der Plattentektonik. Und weiter muss
der Gliicksfall eintreten, dass das archivierte Stiick
irgendwo an der Erdoberfliche sichtbar wird und in
der Kette von Gliicksfallen muss noch jemand diese
archivierten Reste finden und zu deutenverstehen.

Fossile Floren in Madagaskar

In Madagaskar wurden die dltesten klar erkenntlichen
Pflanzenreste aus dem frithen Perm entdecktund sind
also etwa 280 Millionen Jahre alt. Sie sindAngeh 6rige
der Glossopteris-Flora (Gondwana-Flora), die in Sud-
amerika, Siid- und Mittelafrika, Madagaskar, Indien,
Australien und Neuseeland sowie in der Antarktis ver-
breitet war.In der im Stidwesten Madaga s kars gefun-
denen fossilen Flora stellen die Glossopteridales
(«Zungenfarne») die wichtigsten Gattungen, so Glos-
sopteris und Gangamopteris (22). Sakoarota, eine vor
erst 25 Jahren beschriebene Gattung (Appert 1977), ge-
horte zu den Schaditelhalmgewachsen. Ebenfalls ein
Mitglied dieser Pflanzengruppe war Sphenophyllum
sakoense, eine Art, die nur in Madagaskar gefunden
wurde, doch verwandt ist mit dem im Gondwana-
bereichverbreiteten, aber seltenen S. speciosum.

Uber die Flora spate rer Zeiten des Perms oder der
friihen Triaszeit ist wenig publiziert worden, die meis-
ten Funde sind noch nicht bearbeitet. Erst aus dem
Oberjura (Ankazoabo-Sud in Sidwest-Madaga skar) ist
wieder eine reichhaltigeFlora bekannt (Appert 1973).
Sie darf als die bisher bedeutendste Farnflora dieser
Zeit auf der Stdhalbkugel bezeichnet werden. Alle
Arten sind neu fiir Madagaskar, zwei Gattungen
(Mohriopsis, Culcitites, 23) und einige Arten sind neu
flr die Welt. Besonders bemerkenswert ist, dass von
mehreren Farnarten die Mikrostruktur der Blattober-
flache mit den Spaltéffnungen (die der Atmung die-
nen) prapariert und fotografiert we rden konnten (18).
Aus anderen Gebieten der Welt ist von solchen Mikro-
strukture von fossilen Farnen bis heute sehr wenig
bekannt geworden.
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Weit war der Weg der
Evolution seit den
frihesten von Mada-

gaskar bekannten
Pflanzenbis heute.
Eine Adansonia
grandidieri, (Mutter
des Waldes)am
Wegrand in Suidwe st-
Madagaskar.
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Mikrostruktur einer
Blatt-Epidermis (etwa
260 Millionen Jahre alt)
aus dem Perm Sudwe st-
Madagaskars. Zellen
und Spaltéffnungs-
apparate (dunkler, rund-
lich, etwa 4o Tausends-
telmillimetergross).
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Ein Wedel des Farnes
Matonidium goeppertii
(Matoniaceae) vom
Manamana-Massiv
(Ankazoabo-Sud). Er
hat noch heute leben-
de nahe Ve rwandte auf
der Insel Borneo.

n
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Sporenbehlter eines
heutigen Farnes (Dicran-
opteris linearis, Gleiche-
niaceae,von Manja,
Madagaskar). Vorfahren
lebten in Stidwest-
Madagaskar bereits vor
150 Mio.Jahren.
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Die Gattung Matonia

war nur aus der heutigen
Floravon Sudostasien
bekannt. Fossiler fertiler
Blattrest mit abgefallenen
Sporangien (Matonia
mesozoica), Oberjura,
Manamana, Madagaskar).
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Gangamopteris cyclopte-
roides aus den Sakoa-
Schichten Stidwe s t-
Madagaskarsist etwa
280 Millionen Jahre alt.
Der Fund zeigt einen
Vertreter der Glossopteri-
dales, der «Zungenfarne»
—die keine Farne sind.
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Aus der Zeit des Ober-
juras (Ankazoabo-Sud)
stammt Culcitites mada-
gascariensis, ebenfalls

ein Farn. Ferne Verwand-

te leben noch heute in
geringer Zahl auf dem
Hochplatau und verbreitet
im Osten Madagaskars.
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DerJunge ist keine 15
Jahrealt, der erkieselte
Baumstamm(Dadoxylon),
aufdem er sitzt, etwa
150 Millionen Jahre. Der
zu den Araukarien geho-
rende Nadelbaumzeigt
noch einige Astabgange.
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Neben den Farnen gab es noch nahe Verwandte

unserer Schachtelhalme und auch Koniferen (Nadel-
holzer), die jedoch noch nicht bearbeitet wurden.
Jedenfalls lebten zur Zeit des Oberen Juras in Mada-
gaskar auch Araucarien (24), die heute noch auf der
Stidhalbkugd etwa in Siidamerika und Australien vor-
kommen. In Gesteinsschichten der Unterk reide wurde
ebenfalls eine reichhaltigeHoraentdeckt. Sie ist etwa
130 Millionen Jahre alt und gegenwartig in Bearbei-
tung. Die Benettitales, die vorher in Madagaskar nie
gefunden wurden, sind in einer grossen Vielfalt ver-
treten. Einige wenige Blatter friher Angiospermen
sind in dieser Flora das Bemerke nswerteste. Eine klei-
ne Flora aus der oberen Kreidezeit bietet fast aus-
schliesslich Angiospermenbldtter. Die fossilen Floren
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aus dem Perm, der Trias,dem Oberen Jura und der fri-
hen Kreidezeit, die vor etwa 280 Millionen Jahren, 245,
150, 130 Millionen Jahren lebten, zeigen ganz unter-

schiedliche, sehr charakteristische Stufen in der Evolu-
tion der Pflanzenwelt Madagaskars. Es kann jedoch
keine dieser Floren als Fortentwicklung einer vorher-
gehenden oder als Ubergang zu einer nachfolgenden
Florabetrachtet werden.

Einigewenige Gemeinsamkeiten gibt es zwischen
dem Oberen Jura und der Unteren Kreide. Im Oberjura
wa ren in Madagaskar vor allem relativ urspriingliche
Familien der Farngewdchse gut vertreten, wie Matoni-
aceae (19,21), Dipteridaceae, Gleicheniaceae, Schizaea-
ceae. Matoniaceae und Dipteridaceae sind heute in
Madagaskarausgestorben, besitzen aber noch lebende
Ve rwandte in Stidostasien. Die Familien Gleicheniaceae
und Schizaeaceae sind in der heute lebenden Pflan-
zenwe |t Madagaskars noch prasent. Von den direkten
Vorfahrender jetzigen Angiospermen (Bedecktsamer),
die heute den Hauptteil der Blutenpflanzen wie auch
der Gesantflora Madagaskars ausmachen, wissen wir
fast nichts—ausser,dass es in der unteren Kreide friihe
Angiospermen und in der oberen Kreidezeit schon
modern anmutende Ve rtreter dieser Pflanzengruppe
gab. [OttoAppert]

Evolution der Pflanzenwelt Madagaskars



Besiedlung und Geschichte

Konige, Kolonialherren, Prasidenten

In uralten miindlichen Uberlieferungen ist noch heute
die Rede von den «Vazimba», geheimnisvollen pygma-
enartigen Ureinwohnern Madagaskars. Das Gerticht,
dass es noch unentdeckte Reste von ihnen geben soll,
hat sich im Wald siidlich von Morombé bestatigt. Ihre
Zauberer halten die Ze remonien in einer unverstand-
lichen Sprache ab. Gezaubert wird auch heute noch
Uberall auf Madagaskar. Beim Reisen abseits der weni-
gen Hauptstrassen wird man unwillkiirlich Zeuge vom
starken Nat urglauben der Bevélkerung.

Besiedelung

Bis vor 200 Jahren verfiigten die Madagassen Ulber
keinerlei schriftliche Aufzeichnungen, weshalb es
lange umstritten war, wie die Besiedlung der Insel
stattgefunden haben konnte. Die eigentliche Be-
siedlung erfolgte wohl zwischen 500 und 9oo n.Chr.
Ethnologen und Anthropologen sind sich heute
einig, dass Einmanderungen aus dem indonesischen
Raum in mehre ren Wellen erfolgten. Den Moglichkeits-
nachweis erbrachte der neuseelandische Forscher Rob
Hobman, der 1985 auf der direkten Route in einem
original nachgebauten Holzboot «Sarimanok» inner-
halb von sieben Wochen von Bali nach Madagaskar
segelte.Wie die malaiischen Seefa h rer benutzte auch
er die Passatwinde und den Sudaquatorial-Meeres-
strom, um die etwa 60ookm nach Madagaskar
zurlickzulegan (25). Manches der heutigen Madaga s-
sen deutet auf diese Herkunft hin: z. B. der Reisanbau,
der Totenkult und die auf Pfahlen stehenden Wohn-
hauser in Sumpfgebieten. Die Sprache ist mit derjeni-
gen auf Borneo naheverwandt.

Handel und Kolonialsimus

Zwischen 1000 und 1500 n.Chr. betrieben Araber an
der Ostkiiste Afrikas und mit den Inseln der Komoren
Handel. Dies betraf vorwiegend den Sklavenhandel
mit Bantus aus Afrika. So kamen mit den Arabern fiir
die groben Arbeiten auch eine grosse Anzahl Afrikaner
nach Madagaskar.Von den Arabern stammen die erste
Schrift sowie die Kalender-, Tages- und Monatsbe-
zeichnungen. Der ltaliener Marco Polo soll im Jahre
1298 erstmals von «Madeigascar» und «Mogelasio»
berichtet und vielleicht den arabischen Hafen Moga-
dischu gemeint haben. Jedenfdls ve rwendete 1492
der Nirnberger Kartenmacher Martin Behaim fiir sei-
nen Erdglobus den Namen «Madagaskar Insula». An-
derefrithere Namen fiir Madagaskar waren: St. Lorenzo,
Matecassi, Sarandil und lle Dauphin.

Besiedlung und Geschichte

—»  Mogliche Wandemege der Malayo-Polynesier
—----> Wanderwege der Araber und Afrikaner

25

Auf der Suche nach neuen Kolonien und auf dem
We ge zu den Heimatlandern der begehrten und teu-
ren Gewlirze im Osten, landeten natirlich auch Euro-
paer in Madagaskar. Der Portugiese Diego Diaz wurde
um 1500 an die Nordkiste der Insel getrieben und
1506 landete Fernando Suarez in der Bucht des heuti-
gen Antsiranana: die Stadt wurde von den Franzosen
nach diesen Seefahremn Diego-Suarez benannt. Um
1500 gab es bereits Handelsstationen der Araber in
Norden und Osten der Insel. Ebenfalls um diese Zeit
landeten Portugiesen in der Nahe von Fort Dauphin,
wo man auf einer Insel heute noch eine kleine Befesti-
gung besichtigenkann.

Um 1595 landeten die Hollander unter Cornelius
van Houtman im Miindungsgebiet des Onilahy-Flus-
ses stidlich von Toleara (Tuléar) beim heutigen Saint
Augustin und 1645 bei Saint Antongil im Nordosten
Madagaskars. Ebenfalls 1645 landeten die Englander
in Saint Augustin und 3 Jahre spater auf Nosy Bé. Auch
1645 setzten die Franzosen bei Fort Dauphin ihren
Fuss an Land. Das langere Bleiben auf der Insel war
keinem der Europaer vergdnnt. Die Madagassen setz-
ten sich bereits damals ge gen jede auslandische Inva-
sion erfolgreich zur Wehr. Dem Treiben der Seerauber
und Piraten kénnte man ein eigenes Kapitel widmen.
In versteckten Buchten im Norden und Osten der Insel
lagen ihre Ankerplatze, von denen aus sie die reich
beladenen Handelsschiffe uberfielen. Besonders be-
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Besiedlungswege.
Aus Roessler (1999).
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Der erste Konig

von Madagaskar
Andrianampoinimerina
(1745-1819), Postkarte.
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Ranavalona llI
(1846-1917), die letzte
madagassische
Kénigin. Postkarte.

28

Der Franzosische
Generalgouverneur
Joseph Gallieni auf
einer Briefmarke
(ex Coll. Supthut).

29
Der Konigspalast in
Antananariva

30

Didier Ratsiraka,
Prasidentvon
19721975

und 1997-2002.
Aus Brown (1995).

31

Marc Ravalomanana,
Prasidentder Republik
Madagaskar seit 2002.
Rechts im Bild seine
Gemahlin.
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rihmt und beriichtigt war die Bucht von Antongil im
Nordosten der Insel, stidlich der Masoala-Halbinsel.

Bis zum Ende des 18.Jahrhundert bestanden auf
Madagaskar mehrere Kénigreiche. Entlang der Ost-
kiiste standen diese unter dem Einfluss der Araber
und Piraten. Im Westen und Norden der Insel lebten
die Sklaven in den beiden Konigreichen Menabe
(bei Morandava) und Boina (um Majunga herum). Die
vier Konigreiche im zentralen Hochland eroberten
nach und nach die ebenfalls im Hochland lebenden
Merina. Durch gute Organisation und eine erfolg-
reiche Versorgung der Bevolkerung mit Nahrungs-
mitteln (Reis) wurden sie bald zum einflussreichsten
Volk auf der Insel.

Andrianampoinimerina (1745 bis 1819), erster «ge-
meinsamer» Konig, gilt als Begriinder der spater
machtigen Merina-Dynastie (26). Er eroberte im Hoch-
land die Stadt Analamanga, machte sie zu seinem
Hauptwdhnsitz und benannte sie in Antananarivo
um, was «Stadt der Tausend » bedeutet. Mit ihm begann
die blutige Unterwerfung der anderen Kénigreiche
auf der Insel, die spater sein Sohn und Nachfolger
Radama I. erfolgreich fortsetzte.

Radama 1. (1792 bis 1828), flihrte neue Reisanbaume-
thoden und das Geld ein. Er holte Europaer als Berater
insLand und zur Unterstiitzung ge gen die madagassi-
schen Rivalen. Besonders erfo| g reich tauschte er Skla-
ven ge gen Gewe hre Ertolerierte die Missionstatigkeit
der reformierten Englander und der katholischen
Franzosen. Die London Missionary Society griindete
die ersten Schulen und brachte das erste lateinische
Alphabet ins Land. Nach dem plétzlichen Tod Radam I,
man munkelt von Selbstmord, Malaria oder Alkoho-
lismus,kam seine FrauRanavalona I.an die Macht.
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Ranavalonal. (1780 bis 1861), raumte brutal mit allen
auslandischen Einflissen auf. Sie verwies fast alle
B e rater und Missionare des Landes. Die zum Christen-
tum bekehrten Madagassen liess sie zu Tausenden
hinrichten oder schickte sie in die Sklaverei. Beliebtes
Mittel zur Beseitigung unbequemer Personen war das
«Gottesurteil» mittels eines Giftbechers (Tangena).
In dieser Zeit der totalen Isolation tauchte 1832 ein
jungerFranzose auf:

Jean Baptiste Laborde (1805 bis 1878), war ein Ge-
schaftsmann undErfinder.1832 war er auf der Schat z-
suche nach Mosambik unterwegs. In der Nahe von
Mahanaro, an der Ostkiiste Madagaskars, erlitt er
Schiffbruch. Eigentlich verkaufte man damals alle
Schiffbriichigen an Madaga s kars Kiisten als Sklaven.
Jedoch der in Mahanora ansassige franzosische
Handelsagent de Lastelle offerierte der Kénigin Rana-
valona Labordes Dienste. Da dieser Wa ffen und Schiess-
pulver herstellen konnte war Ranavalona I. froh tber
das Angebot, hoffte sie doch die dringend benétigten
Waffen im eigenen Lande herstellen zu kénnen. So
errichtete Laborde mit etwa 20 ooo Zwangsarbeitern
in Mantasoa, 60 km 0Ostlich von Antananarivo, ein fur
Madagaskars Verhaltnisse riesiges Industrieze ntrum.
Produziertwurden Glas, Seife, Papier, aber auch Schiess-
pulver, Genehre, Kanonen, Schwerter und Speerspit-
zen. Mit der Zeit wurde er zum Berater und Architekt
der Konigin. Nach seinen Planen und unter seiner Lei-
tung begann man 1838 in Antananarivo mit dem Bau
des 39 m hohen Holzpalastes, «<Rova» genannt. Dazu
mussten 6000 Sklaven aus den 6stlichen Urwa ld ge-
bieten Ebenholz-Stamme heranschleppen. Erst 1869
erhielt der englische Missionsarchitekt Cameron den
Auftrag um diesen Holzbau herum ein Gebdude aus
Stein zu errichten.

Besiedlung und Geschichte



1857kam es zu einem Komplott ge gen die Kdnigin,
in das auch Laborde verwickelt war. Schnellstens
musste er das Landverlassen. Erst nach dem Tode der
Konigin kam er 1863 wieder ins Land, diesmal als Kon-
sul Frankreichs. In der Zeit des Komplotts besuchte
auch die Wienerin Ida Pfeiffer Madagaskar. Zusam-
men mit ihr reiste der auf Mauritius lebende franzosi-
sche Schiffseigner, Handler und politische Unterhand-
ler Lambert. Beide wurden als Folgedes verhinderten
Putsches unter dramatischen Umstanden von der In-
selgeschafft. In dieser Zeit war der grosseGegenspie-
ler der Franzosen, der Reverend William Ellis, Sekretar
fiirauslandische Angele genheiten der London Missio-
nary Society in Madagaskar. Bei seinem Besuch, kurz
vor dem Eintreffen Ida Pfeiffers und Lamberts auf
Madagaskar, setzte er zahlreiche Gerlichte gegen Lam-
bert in Umlauf. Die Schreckensherrschaft der Kénigin
war sicher ein Grund fiir Unruhen, doch ein weiterer
war der Streit zwischen England und Frankreich um
den Einfluss in Madagaskar. Vor Ort wurde dieser
vor allem von den beiden christlichen Kirchen aus-

getragen.

Radama II. (1829 bis 1863): Auf Ranavalona l. folgte
1861 ihr Sohn Prinz Rakoto, der sich spater Radama Il.
nannte. Der Name Prinz Rakoto tauchteauch 1857 bei
dem Komplott gegen die Konigin Ranavalonal. auf.
Mit Radama Il. brach ein neues Zeitalter an, denn er
galt als Kénig der madagassischen Aufklarung. Kurz-
fristig schaffte er die Todesstrafe ab, ebenso alle Zolle
und reduzierte das Militar ganz massiv. Er erliess eine
Amnestie fiir alle politischen Gefangenen im Lande
und erlaubte die Riickkehr aller we gen ihres Glaubens
ins Ausland geflohenen Christen. Radama Il. 6ffnete
das Land wieder fiir den franzosischen Einfluss, was
sich am Ende als unklugerwies. Schon 1863, also nach
2 Jahren Herrschaft, wurde er im Beisein seiner Frau
Rasoherina erdrosselt. Eine wichtige Rolle beim Tode
Radama Il. soll der Premierminister Rainilaiarivony
gespielt haben, der nach und nach zur wichtigsten
Person im Lande wurde. Er war gleichzeitig der Lieb-
haber der letzten drei Kdniginnen, die er anscheinend
auch nacheinander heiratete.

Besiedlung und Geschichte

Konigin Rasoherina (1818 bis 1868)
regierte von 1863 bis 1868

Konigin Ranavalona Il. (1829 bis 1883)
regierte von 1868 bis 1883

Konigin Ranavalona Il1. (1846 bis 1917)
regierte von 1883 bis 1897 (27)

Das politische Geschehen zwischen den Jahren von
1880 bis 1890 liest sich wie ein schlechter Kriminalro-
man (siehe Mervyn Brown «A Histo ry of Madagascar»
1995). Es kd m pften Englander ge gen Franzosen, Jesui-
ten ge gen Protestanten und beide zusammen gegen
die Madagassen. 1890 einigten sich Frankreich und
England liber den Einflussbereich in diesem Gebiet.
England erhielt Sansibar und Frankreich Madagaskar.
Dieses Abkommen war nicht nur fiir die madagassi-
sche Regierung ein Schock,sondern auch fiir die vielen
tatigen Missionare der London Missionary Society. Fiir
Frankreich war damit der Weg frei fiir eine Invasion,
die tatsachlich ku rz darauf erfolgte. Der alte englisch
orientierte Premierminister Rainilaiarivony, besorgte
sich Gewehre aus England und Deutschland, um
ge gen die Franzosen vorgehen zu kdnnen. Am Ende
des Jahres 1894 beschloss man in Paris die endgliltige
Invasion und die Zerschlagung des Widerstandes.
Viel zu spat, berief der Premierminister drei englische
Offiziereaus Mauritius zur Ausbildung der madagas-
sischen Truppen. Doch da landete schon General
Duchesne mit den franzésischen Truppen in Majunga
und folgte dem Betsiboka nach Siiden in Richtung auf
die Hauptstadt. Es kam zur Schlacht von Marovoay
(das bedeutet: «wo viele Krokodile sind»), nach der
anschliessend Hunderte von Krokodilen tatsachlich
«aufgera umt»haben sollen. Gegen die gut bewaffne-
ten und gut ausgebildeten Soldaten der Franzosen
hatten die Madagassen keine Chance, und so war im
Sommer 1895 der Weg nach Antananarivo frei. Die
Monardie blieb vorerst noch bestehen, aber der
Premierminister wurde nach Algerien ins Exil ge-
schickt, wo er1896 starb.
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General Duchesne wurde Militargouverneur, und ein
Herr Laroche kiimmerte sich um das Zvile. Laroche
hob die Sklaverei auf, womit plétzlich zwei Drittel der
Bevolkerung des Merina-Staates freie Blirger wurden.
Unter Laroche legten die Franzosen grosse Kaffee-,
Vanille-, Pfeffer- und Gewdirznelkenplantagm an.
Es wurden Schulen und Krankenhduser, aber auch
Strassen gebaut. Viele der grossen reprasentativen
Gebaude in der Hauptstadt und in den Stadten des
Landes stammen aus dieser Zeit Plotzlich hatte
man es in Paris eilig. 1896 erklarte das franzosische
Parlament Madagaskarzur Kolonie und ernannte den

General Joseph Simon Gallieni zum Generalgouver-
neur (28). Im Oktober 1896 wurden noch schnell vor
der Ankunft des Generals der madagassische Innen-
minister und ein Onkel der Konigin in einer Blitzaktion
durch ein franzdsisches Militargericht zum Tode ver-
urteilt und hingerichtet. Ranavalona Ill. verlor ihren
Titel als Kénigin von Madagaskar und war nur noch
Konigin der Merina. Bereits ein Jahr spater schickte
man auch sie nach Algerien ins Exil. 1938 wurden ihre
sterblichen Uberreste mit militarischen Ehren in
Madagaskar beigesetzt.

Gallieni regierte mit starker Hand und liess jeden
Widerstand blutig niederschlagen. Mehrmals ver-
suchten die Madagassen sich zu wehren, doch auch
die Aufstande 1905, 1915 und 1929 blieben leider er-
folglos. U nter Gallieni wurde mit dem Bau der Bahn-
linie zwischen Tamatave und Antananarivo begonnen.
Da die madagassische Bevo | kerung sich daran nicht
beteiligte wollte, holte man ku rzerhand Chinesen ins
Land, die Ubrigens auch heute noch eine wichtige
Kolonie bilden. Die totale Ausrichtung auf das neue
Mutterland flihrte z.B. im Schulwesen dazu, dass
madagassische Kinder aus den franzdsischen Schul-
blichern von ihren «Vorfahren, den Galliern» erffuhren.
Die Franzosische Revolution erwa h nte man vorsichts-
halber nicht, um die Madagassen nicht auf «dumme
Gedanken» zu bringen.

Wahrend beider Weltkriege1914 bis 1918 und 1939
bis 1945 kampften auch Madagassen fur Frankreich.
1945 bildete sich eine Widerstandsgruppe unter dem
Namen «Mouvement Démocratique de Rénovation
Malgache» MDRM (Demokratische Bewegung zur Er-
neuerung Madagaskars). Eine «gewisse» Autonomie
enttduschte und verbitterte die Bevolkerung. Beim
grossen Aufstand von 1947, der von den Fra nzosen mit
Waffengewalt niedergeschlage wurde, kamen bis zu
hunderttausend Madagassen ums leben. Alle Mit-
glieder der MDRM wurden zum Tode verurteilt und
hingerichtet.1957erhielt Madagaskareine beschrank-
te Autonomie, und ein Jahr spater wurde es eine selb-
standige Republik innerhalb der franzésischen Ge-
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meinschaft, der «Union Francaise». Erst 1960 wurde
Madagaskar ein souverdner Staat.

Philibert Tsirmanana wurde Prasident der ersten Repu-
blik des nunmehr unabhangigen Landes. Er war Sozial-
demokrat und Antikommunist, aber noch immer stark
nach Frankreich orientiert. Wahrend seiner Regie-
rungszeit brachen uberall Unruhen und Aufstinde
aus,die er 1971 mit Militar und Polizei niederschlagen
liess.

General Ramanantsoa und sein Militar beherrschte
zwischen 1972 bis 1975 das Land. Sein Nachfolger Rat-
simandrava wurde kurz nach dem Amtsantritt ermor-
det. Damit war der Weg fiir den damaligen Aussen-
minister DidierRatsiraka frei.

Didier Ratsiraka wurdePrasidentder zweiten Republik
(30). Sofort e nteignete er alle auslandischen Betriebe
und schickte alle Berater und Unternehmer ausser
Landes. Ratsiraka pflegte gute Beziehungen zu den
Russen, Nordko reanern und Ostdeutschen und setzte
so das Land dem kommunistischen Einfluss aus.
Damit verlor er alle westlichen Investoren und es er-
folgte der wirtschaftliche Niedergang Madagaskars.
Schon 1982 besann sich Ratsiraka eines besseren und
offnete das Land wieder flir westliche Besucher und
das dringend bendtigte Kapital. 1991 fand wahrend
acht Monaten die grosste Demonstration inAntanan-
arivo statt. Hunderttausende forderten durch einen
Generalstrekmehr Demokratie. Als die Prasidialgarde
in die Demonstra nten schoss und ein Blutbad anrich-
tete, mussteRatsiraka das Landverlassen.

Dr. Albert Zafy, von Beruf Herzchirurg, wurde 1993
Prasidentder dritten Republik.Seine Amtszeit dauerte
bis 1996, dann setzte ihn das Verfassungsgericht ab.
Umgehend kam Ratsiraka aus dem Exil zurtick.

Didier Ratsiraka wurde im Februar 1997 erneut Prasi-
dent Madagaskars. Im Mai 1998 wurde Ratsiraka
wiederum im Amt bestatigt, doch bei den Wahlen im
Dezember 2001 gewann der Biirgermeister von An-
tananarivoMarc Ravalomanana (31). Erst im April 2002
bestatigte das Verfassungsgericht die Giiltigkeit der
Wahlen vom Dezember und DidierRatsirakalebt seit-

her erneut im Exil in Frankreich. [Dieter Supthut]
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Botanische Sammler und Entdecker

Vom 17. bis zum 20. Jahrhundert

Die erste Abbildung von Pfla n zen Madagaskars stammt
aus der Bucht von Saint Augustin siidlich von Tuléar,
die vom Hollander de Bry 1601 in «lcones quartae partis
Indiae orientalis» verdffentlicht wurde. R. Decary hat
1936 versucht, die Pflanzen zu identifizieren: u.a. Di-
d i e rea madagascariensis, Adansonia s p. (A. rubrostipa),
Crassula micans (wahrscheinlich eine kalanchoe). Die
naturwissenschaflliche Erforschung Madagaskars
wurde anschliessend weitgehend von den Franzosen
dominiert. Chronologisch erfolgt eine Auflistung der
wichtigsten Personen:

Chevalier Etienne de Flacourt (1607 bis 1660) (33). Er stu-
dierte Chemie, Medizin und Botanik und lebte ab 1636
als Apotheker in Paris. 1648 wurde er zum General-
direktor der Société Francaise de I'Orient gewahlt. In
dieser Funktion segelt er im gleichen Jahr nach Fort
Dauphin im Siiden Madagaskars. Flacourt erweiterte
die kleine Kolonie um einige Dorfer. Nebenbei sam-
melte er Pflanzen und Mineralien, die er 1655 nach
Frankreich brachte. Flacourt publizierte 1658 «Histoire
de la Grande Tle de Madagascar». Auf einer erneuten
Reise nach Madagaskar im Mai 1660 starb er bei einem
Piratenangriff vor der Kiiste Portugals.

Botanische Sammler und Entdecker

Chevalier Louis Marie Aubert du Petit-Thouars (1758
bis 1832). Nach einer Militarkarriere in Frankreich wid-
mete er sich den Naturwissenschaften und landete
1773 anscheinend mittellos, auf Mauritius. Von Juli
1795 bis Januar 1796 sammelte er Pflanzen in Mada-
gaskar, kam aber auch mit dem Madagaskar-Fieber
zuriick nach Mauritius. 1798 kehrte Petit-Thouars mit
umfangreichem Herbarmaterial nach Frankreich zu-
rick. Seine Schriften wurden erst nach seinem Tode
publiziert u. a. «Histoiredes vé gétaux recueillis sur les
Tles de France, La Réunion et Madagascar», nach ihm
wurde z. B. Euphorbia thouarsiana benannt.
In der Zeit von 1750 bis in die erste Halfte des 19. Jahr-
hunderts sammelten und forschten auf Madagaskar
auch die nachstehenden Personen:

Philibert Commerson (1727bis 1773)

Wenceslaus Bojer (1795 bis 1856)

(Senecio bojeri)

Jean Nicolas Breon (1785 bis 1864)

(Euphorbia millii va r. breonii)

Jean Michael Claude Richard (1784 bis 1867)

Carl Theodor Hilsenberg (1802 bis 1824)
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Sukkulente Pflanzen

im Werk von «Grav u re
extraite de De Bry in
Icones quartae partis
Indiae orientalis, 1601».

33

Der franzésische
BotanikerChevallier
Etienne de Flacourt
(1607-1660).

17



34
Alfred Grandidier
(1836-1921).

35
Werner Rauh.
(Aus Rauh 19938).

36

Der «Zickzack-
Strauch» Decarya,
benannt nach
Raymond Decary,
(1891-1973).
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Alfred Grandidier (1836 bis 1921) (34). Der Franzose war
der wichtigste Naturforscher in Madagaskar. Er war
Naturwissenschaftlerund Ethnologe und widmete ei-
nen grossen Teil seines Lebens der Insel Madagaskar.
Er studierte Botanik bei Baillon in Paris, zwischen 1858
bis 1859 war erin Sidamerika und 1863 in Tibet, Indien
und Ceylon. Im Friihling 1865 wollte er das erstemal
von La Réunion aus nach Madagaskarreisen, doch die
politischen Umstande und Kénigin Ranavalonal. ver-
hinderten die Reise. Bei einem weiteren Versuch hatte
er mehr Gliick. So war er vom Juni bis zum November
1866 und vom Juni 1868 bis zum Juli 1870 auf Mada-
gaskar. Grandidier sammelte Saugetiere, Vogel, Re p-
tilien, Fische, Insekten, Krustentiere, Muscheln, Fossi-
lien,Pflanzen, Mineralien und ethnografische Objekte.
Der preussisch-franzosische Krieg verhinderte voriiber-
gehend seine endglltige Riickkehr nach Paris. Unter
meist primitiven Verhaltnissen legte er auf seinen
Reisen in Madagaskar tber 5500 km zurlick. Er zeich-
nete erste geografische Landka rten von den Gebieten,
die er bereist hatte, und gab spater u.a. «Revue de
Madagascar», sowie ab 1875 «Histoire physique, natu-
relle et politique de Madagascar» heraus. Nach ihm
w urdez B.Adansonia grandidieri benannt.

Sein Sohn Guillaume war ebenfalls Naturwissen-
schaftler und Professor an der Sorbonne in Paris,er war
fir die botanische Erforschung Madagaskars genauso
wichtig wie sein Vater.

Richard Baron (1847 bis 1907). Der englische Reverend
und Nat u rforscher kam 1872 als Missionar nach Mada-
gaskar. Wahrend seiner 35-jahrigen Missionstatigkeit
sammelte er Uiber 5000 Pflanzen. In seinem «Compen-
dium des plantes malgaches»,1901 bis1907,wa ren alle
damals beka n nten Pflanzen Madaga s kars aufgelistet.
Er veroffentlichte als erster je ein Buch liber Botanik
und lber die Geologie der Insel in madagassischer
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Sprache.Nach Richard Baron wurde Pa c hypodium ba-
ronii benannt.

HenriJoseph Alfred Marie Perrier de la Bathie (1873 bis
1958). Er war franzosischer Botaniker, Geologe und in
Madagaskar vor allem Entdecker. Von 1896 bis 1906
weilte er als Goldminen-Prospektor in Madagaskar.
Perrier de la Bathie widmete sich besonders der ma-
dagassischen Botanik, Geologie, Mineralogie, Boden-
kunde und Landwirtschaft. Wa h rend des Ersten Welt-
krieges musste er nach Frankreich zurlickkehren. Von
1920 bis 1927 war er wieder in Madaga s kar und setzte
seine Arbeiten fort. 1929 heiratet er die Tochter von
Eugené Jean Drouhard (Moringa drouhardii) in Frank-
reich.Sein umfangreiches Herbarium schenkte er1930
dem Museum in Paris. Dieses schickte ihn 1932 erneut
nach Madagaskar, um den sudlichen Teil der Insel zu
erforschen. Perrier de la Bathie sammelte Fossilien, Am-
phibien, Mollusken, Insekten, Pflanzen, librigens tber
20000 Herbarbelege. Die Liste seiner Publikationen
Uber madagassische Pflanzenist lang, nach ihm wur-
de z. B. Euphorbia perrieri benannt.

Raymond, Decary (1891 bis 1973) (7.4). Er war franzosi-
scher Administrator, Naturforscher und Ethnologe.
1016 reiste er als Offizier nach Madaga s kar und war in
Diego Suarez, Antananarivo und Beloha stationiert.
Von 1937 bis 1939 wurde Decary Dire ktordes Service de
la Recherche Scientifique Coloniale de Madagascar.
1944 verliess er Madaga s kar und ging definitiv nach
Frankreich zuriick. Decary sammelte mehr als 19 ooo
Herbarbelege von Pflanzen, ausserdm Saugetiere,
Eidechsen, Vogel, Amphibien, Insekten u.a., nach ihm
wurde die Gattung Decarya benannt.

Jean Henri, Humbert (1887 bis 1967). Er war franzosi-
scher Botaniker, Taxonom, P hytogeograf und Forscher.
Zwischen 1912 und 1960 unternahm er 10 Expeditionen
nach Madagaskar. Humbert half die ersten 12 Schutz-
gebiete, «Réserves nat urelles intégrales»,in Madaga s-
kar errichten. Er sammelte mehr als 22 0coo Herbar-
belege. Humbert erforschte vor allem das bis dahin
noch so gut wie unbekannt gebliebene Zentrale
Hochland und die eigentlichen Gebirgsregionen des
Ankaratra, Marojezy und Tsaratanana. Von ihm sind
zahlreiche Publikaionen bekannt, u.a.1923 «Les Com-
posées de Madagascar». Sehr oft begleitete ihn René
Viguier bei den Expeditionen, nach ihm wurde z.B.
Alluaudia humbertii benannt.
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In der Zeit von 1850 bis in die erste Halfte des 20.Jahr-
hunderts sammelten und forschten auf Madagaskar

auch die nachstehenden Personen:
Guillaume Grandidier (1873 bis 1957)
William Ellis (1794 bis 1872)
(Aerangis ellisii)
Christian DiedrichRutenberg (1851 bis 1878)
(Pa c hypodium rutenbergianum)
Johann Maria Hildebrandt (1847 bis 1881)
(Kalanchoe hildebrandtii)
LangleyKitching (1835 bis 1910)

(GattungKitchingia)

George FrancisScott-Elliot (1862 bis 1934)
(Euphorbia elliotii)

Charles Alluaud (1861 bis 1949)
(GattungAlluaudia)

Francois Martin, Geay (18 50bis 1910)
(Pachypodium geay i)
Henri,Poisson(1877 bis 1963)
(Euphorbia poissonii)

WernerRauh (1913 bis 2000) (35). Seine Arbeit in Mada-
ga s karwahrend der Jahre 1956, 1959 und 1961 war nur
moglich dank der Unterstiitzung von Julien Marnier-
Lapostolle, BesitzerdesJardin Botanique «Les Cedres»
in Saint Jean Cap Ferrat und dessen Einfluss bei den
Dienststellen in Paris. Werner Rauh war Professor des
Institutes fur Systematische Botanik und Pflanzen-
geografie und Direktor des Botanischen Gartens in

Botanische Sammler und Entdecker

Heidelberg. Er befasste sich intensiv u.a. mit Brome-
lien und sukkulenten Pflanzen.Rauh bereiste u.a.Stid-
amerika, Marokko, Jemen, Stidafrika, New Guinea und
insgesamt neunmal Madagaskar.

Bei seinen vielen und ausgedehnten Reisen lernte
Rauh alle Ve ge tationstypen der Insel kennen, erforschte
sie und ve rarbeitete die Ergebnisse in seinen zahlrei-
chen Publikationen. In den Zeitschrifen der Sukku-
| e ntenliebhaber ve réffentlichte Werner Rauh unzahlige
Artikel lber madagassische Sukkulenten. Aber auch
grundlegende Arbeiten wie z. B. 1973 «Uber dieZonie-
rung und Differenzierung der Vegetation Madagas-
kars», sowie 1994 «Succulent and Xeropytic Plants of
Madagascar» Band 1 und 1998 Band Il wurden von ihm
publiziert.

Weitere Forscher und Sammler im 20. Jahrhundert
waren:
Eugéne JeanDrouhard (1874 bis 1945)
(Moringa drouhardii)
René Adrian Léon Jules Viguier (1880 bis 1931)
(Euphorbia viguieri)
AndréSeyrig (1897 bis 1945)
(GattungSeyrigia)
Jaqcues DésiréLéandri (1903 bis 1982)
(Aloe leandrii)
Eugéne Ursch (1882 bis 1962)
René Paul RaymondCapuron (1921 bis1971)
(Euphorbiacapuronii)
Monique Rose Keraudren (1928 bis 1981)
(Stapelianthuskeraudrenii)
Jean Michael Bosser (*1922)
(Ce ropegia bosseri)
PierreBoiteau (1911 bis 1980)
(Aloe boiteaui)
BernardDescoings (*1931)
(Aloe descoingsii)
Jaques Millot (1897 bis 1980)
(Euphorbia millotii)
Philippe Morat (*1937)
(Euphorbia moratii)
Renaud Paulian (*1913)
(Euphorbia paulianii)
Jean Louis Guillaumet (*1934)
(Euphorbia guillaumetii)
Jean Paul Koechlin (*1926)
WalterR66sli (*1948)
Ralph Hoffmann (*1969)

[Dieter Supthut]
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Abenteuer Forschung

Ida Pfeiffer, Christian Rutenberg,

Hans Bluntschli

Ida Pfeiffer (17 97bis 1858)

Ida Pfeiffer (38) wuchs in Wien zusammen mit ihren
6 Briidern, s treng erzo gen und spartanisch einfach auf.
Ohne diese harte Erziehung hatte sie die Strapazen
ihrer spateren Reisen wohl niemals liberstanden. Nach
ihrer Heirat mit dem 24 Jahre alteren Dr. Pfeiffer ver-
armte die Familie durch Misswirtschaft immer mehr.
Getrennt von ihrem Mann, lebte Ida Pfeiffer ab 1835
wieder in Wien. Nachdem die beiden Séhne selbstan-
dig waren und eine gesicherte Stellung hatten, be-
sann sie sich auf ihren Traum, f remde Lander zu berei-
sen.Siebrach aus der gesellschaftichen Normausund
begab sich auf Reisen. Finanziell nicht auf Rosen ge-
bettet, musste sie alle Reisen dusserst sparsam planen
und durchfiihren.Véllig auf sich selbst gestellt, bereis-
te sie das Heilige Land und umrundete zweimal die
Erde. Dank der Fiirsprache Alexander von Humboldts
wurde ihr die Ehrenmitgliedschaft der Berliner Geo-
graphischen Gesellschaft erliehen. Der Koénig von
Preussen zeichnete sie mit der goldenen Medaille fur
Kunst und Wissenschaft aus und die Geographische
Gesellschaft in Paris machte sie 1856 zum Ehren-
mitglied. Ihre letzte Reise fiihrte sie, wie sich spater
herausstellte zum unglicklichsten Zeitpunkt, nach
Madagaskar.

Am 22. August bestieg Ida Pfeiffer in Rotterdam
ein Schiff nach Kapstadt. Das Schiff hatte u.a. eine
Ladung von 100 Kindern zwischen 1o und 14 Jahren an
Bord, welche von den Hollandern am Kap der Guten
Hoffnung und in Port Elizabeth angeheuert worden
waren, um eine Ausbildung als Diener und Magde zu
absolvieren. Ida Pfeiffer stellte sehr schnell fest, dass
es sich keineswegs um Kinder, sondern um Jugend|i-
che im Alter von 16 bis 20 Jahren handelte, die man
wohl auf der Strasse aufgelesen hatte und derer man
sich auf diese Weiseentledigenwollte.

In Kapstadt angekommen, t raf sie am 17. November
einen gewissen Herrn Lambert, der auf Mauritius
lebte und der ihr offerierte, eine gemeinsame Reise
nach Madagaskar zu unternehmen. Er erzahlte ihr
von seiner Bekanntschaft mit der Kénigin Ranavalon I.
Ida Pfeiffer war begeistert und schon am nachsten
Tag reisten beide weiter. Am 1. D ezember legten sie in
St.Denis auf der Insel Bourbon (heute Tle de la Réunion)
an. Die Insel wurde 1545 vom Portugiesen Masca-
renhas entdeckt und 1642 von den Franzosen besetzt.
Nach einer ku rzen Weiterfahrt gelangten die beiden
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nach Mauritius. Dort war Ida Pfeiffer Gast im Hause
Lambert.

Sicherlich hat Mascarenhas auch Mauritius ent-
deckt, doch 1570 wurde die Insel von den Hollandern
erobert, die ihr auch den Namen gaben. 1715 nahmen
die Franzosen die Insel in Besitz und nannten sie «lle
de France». 1810 gelangte sie in die Hande der Eng-
lander und seitdem heisst sie wieder Mauritius. Da
man auf die Erlaubnis zum Besuch Madagaskars
warten musste, blieb Ida Pfeiffer viel Zeit, sich auf
der Insel umzusehen. So besuchte sie mehrmals die
Hauptstadt Port Louis und den dortigen Botanischen
Garten, mit dessen Direktor Mr. Duncan sie sich
anfreundete. Auch die ausgedehnten Zuckerrohr-
Plantagen des Herrn Lambert weckten ihr Interesse.

Ankunft auf Madagaskar. Im April 1857 konnte Ida
Pfeiffer endlich nach Tamatava auf Madagas karsegeln.
Obwohl sie die Genehmigung, an Land zu gehen, von
der Konigin erhalten hatte, bereiteten ihr die Zollbe-
h&rden grosse Schwierigkeiten. Herr Lambert wollte
sich mit ihr in Tamatava treffen, doch er war noch
nicht angekommen. Die wochenlange Wartezeit ver-
trieb sich Ida Pfeiffer mit kleinen Ausfliigen. Interes-
siert beobachtete sie auch das Treiben im Hafen, der
hauptsachlich demExport von Ochsen diente.

In ihrem Tagebuch klagte sie liber die primitiven
Hotels und die andauernden Diebstahle, die nicht nur
von Sklaven, sondern auch von der ganzen Bevol-
kerung, inklusive Offizieren und Beamten, begangen
wurden. Des weiteren berichtete sie, dass nur der
«spanische Thaler» als Zahlungsmittel angenommen
wurde. Mangels Kleingeld musste er zerteilt werden
und deshalb brauchteman immer eine kleine Waage,
um dasGew icht der Restmiinze und damit i h ren Wert
zu bestimmen. Ko p fschiitteln bereitete ihr das Haupt-
getrank der Madagassen (welches Ubrigens noch
heute getrunken wird). Man kochte Reis und liess ihn
ordentlich anbrennen. Dann goss man Wasser dazu
und liess das Ganze kochen, bis es die Farbe eines sehr
hellen Kaffees angenommen hatte. Wie alles Ange-
brannte, schmeckte ihr das Getrank scheusslich. Sie
wunderte sich Uber vieles, so auch tiber das Erbrecht.
Ein Mann konnte sich jederzeit von seiner Frau schei-
den lassen und wieder heiraten. Seine geschiedene
Frau jedoch durfte nicht mehr heiraten, hingegen mit
einem anderen Mann zusammenleben. Alle Kinder,
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Pachypodium ruten-
bergianum in der
Nahe von Antisiranana
(Diego Suarez).
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Ida Pfeiffer

(1797-1858).
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auch die nach der Scheidung geborenen, wurden dem
ersten Mann zugesprochen. Dies galt librigens auch
flir Kénigin Ranavalonas Sohn, den Prinzen Rakoto,
dem spateren Radama Il., der erst viele Jahre nach
dem Tod Radama I.geboren wurde.

Expedition. Mitte Mai kam Herr Lambert endlich an
und die lange Wartezeit hatte ein Ende. Am 19. Mai
machte man sich auf den Weg nach Antananarivo.
Fiir das umfangreiche Gepack, Geschenkeaus Paris fiir
die Konigin und den Prinzen, benétigte man 400 Tra-
ger. Fiir das Gepack der drei Reisenden, Herr Lambert,
Ida Pfeiffer und Herr Marius als Dolmetscher, wurden
nochmals 200 Personen Tra ger gebraucht. Als Trans-
portmittel fiir Ida Pfeiffer diente ein Tragstuhl, der
von 4 Personen geschleppt wurde. Zuerst fuhr man
in Booten auf den unzahligen grossen und kleinen
Seen nach Siden. Zwischen den Seen mussten die
Boote miihsam liber Land gezo gen werden. Erst wa h-
rend der franzésischen Besetzung wurden alle Seen
durch Kanale miteinander verbunden, so entstand der
Canal de Pangalanes. Auf dem Jaro ka-Fluss reisten sie
weiter nach Suden bis auf die Hohe von Andevora nto,
von wo aus die eigentliche Reise lber Land nach
Westen ins Hochland fiihrte. Der Weg war in sehr
schlechtem Zustand, denn seit Jahrzehnten wurden
auf dieser Stre ckeTausende von Ochsen nachTamatava
getrieben.

In ihrem Ta gebuch beschrieb Ida Pfeiffer die Raphia-
Palme und deren Verwendung; sowie den Baum der
Reisenden (Ravenala madagascariensis), der zwischen
Stamm und Blattansatz grossere Mengen Wasser
speichert. Kritisch ist ihr Kommentar Gber die Mada-
gassen und deren Verhdltnis zur Sago-Palme: «Sonder-
barerweise verachten die Eingeborenen ihr Mark, ob-
gleich sie sonst in der Wahl der Lebensmittel durchaus
nicht wahlerisch sind, denn sie verze hren nicht bloss
Krauter und Wurzeln, sondern auch Insekten und Wiir-
mer». Die Reiseraute folgte lbrigens annahernd der
heutigen Route Nationale Nr. 2. Ida Pfeiffer wunderte
sich auch,dass es schon damals keine wirklich grossen
Baume mehr gab. Urwaldriesen, die sie von Borneo,
Sumatra oder Siidamerika her kannte, wa ren bereits
abgeholzt worden.

Am 29. Mai kam ihnen in Ambatomanga eine De-
le gation des Prinzen Rakoto entgegen, bestehend aus
hohen Offizieren, Soldaten und einem weiblichen
Sangerchor. Das Leben der Madagassen richtete sich
streng nach Weissagungm und dem Orakel. Das Ora-
kel fiir die Einreise nach Antananarivo stand gut und
man musste sich sputen, um rechtzeitig in der Stadt
einzutreffen. Ida Pfeiffer schrieb: «Ich vermute sehr,
dass diesmal die Neugierde der Kénigin einigermassen
auf den Ausspruch des Orakels einwirkte» An anderer
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Stelle beschreibt Ida Pfeiffer die Kraft des Orakels
folgendermassen: «Bei der Geburt eines Kindes wird
sofort das Orakel befragt, ob die Geburtsstunde eine
gliickliche gewesen sei. Im Falle einer verneinenden
Antwort legte man das arme Kind in die Mitte eines
jener Wege, lber welche die grossen Ochsenziige
getrieben werden. Gingen die Tiere an dem Kinde
vorsichtig voriliber, ohne es zu beschadigen, so war
dadurchderbose Zauber des Ora kels gebrochen.»
Beim Einzug in die Stadt fielen ihr als Erstes die
vielen Blitzableiter auf. Diese wa ren auf Veranlassung
von Jean Baptiste Laborde aufgestellt worden, da in
Antananarivo jedes Jahr viele Menschen vom Blitz
erschlagen wurden. Bei eben diesem Jean Baptiste
Laborde, der ein Freund des Herrn Lambert und fiir das
Wohlergehen aller europdischen Besucher besorgt war,
fanden sie Unterkunft. Herr Lambert und Ida Pfeiffer
wurden von der K6énigin Ranavalona I. zum Essen ein-
geladen. Ida Pfeiffer lobte das Essen sehr und betonte
ausdruicklich, dass sie die beiden Himmelbetten im
Speisesaal in keiner Art und Weise gestort hatten.

In lebensgefahr. Mit der Zeit erkannte Ida Pfeiffer,
in welch ge fahrlicher Mission Herr Lambert tatigwar.
Bei seinem ersten Besuch in Madagaskar, im Jahre
1855, hatte Herr Lambert erlebt, mit welcher Grau-
samkeit Ranavalonal. regierte. Zuriick in Paris ver-
suchte er Unterstutzung fiir die geplagte Bevolkerung
zu erlangen. Da sich Paris zuriickhaltend ‘erhielt,
brachte er sein Anliegen beim Premierminister Lord
Clarendon in London vor. Dieser Besuch in England be-
reitete flr ihn spater grosse Schwierigkeiten, denn die
London Missionary Society erfuhr von dem Gesprach
und schickte sogleich Reverend William Ellis nach
Madagaskar, um die Kénigin von Lamberts Planen zu
unterrichten. Ellis bezeichnete Lambert als franzosi-
schen Spion, der einen Umsturz zugunsten von Prinz
Rakotovorbereiten wiird e. Am 2. Juni fand die «feierli-
che» Vorstellung bei Hofe statt, welche Ida Pfeiffer
rechteindriicklich beschrieb.Ein paar Tage spater erfuhr
Ida Pfeiffer von der tatsachlichen Absicht der Herren
Lambert und Laborde, zusammen mit Prinz Rakotodie
Konigin Ranavalona zu stlirzen. Ranavalonal. hatte
nach dem Tode ihres Mannes ein wahres Schreckens-
regiment gefiihrt und liess jedes Jahr 10 0oo und
mehr Leute hinrichten, als Sklaven verkaufen oder bei
Fronarbeiten verhungern.

Der Putsch war fiir den 20.Juni geplant. Er schei-
terte jedoch klaglich,da der Chef der Armee im letzten
Moment die Kénigin informiert hatte. Bei der grossen
Gerichtsverhandlung machte man die Christen fir
den Putschversuch verantwortlich. Viele von ihnen
mussten mit dem Leben dafiir biissen. Die wichtigen
Auslander wie Laborde, Lambert und Ida Pfeiffer stell-
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te man erst einmal unter Hausarrest. Prinz Rakoto, als
Sohn der Koénigin wurde natirlich verschont. Thm ge-
langeswenigstens,das von den Ministern geforderte
rigorose Vorgehen ge gen die drei Auslander abzuwen-
den. Am 18. Juli erfolgte die Au sweisung von Lambert
und Ida Pfeiffer mittels einer 5o Mann starken Militar-
eskorte zur Kuiste nach Tamatava. Herr Laborde wurde
einenTag spater unter humaneren Bedingungen nach
Tamatava geschafft. Anstatt 8 Tage, wie bei der Einrei-
se, dauerte der Ricktransport der Gefangenen dies-
mal ga nzes3 Tage. Auf Umwe gen und durch unwirtli-
che Sumpfgebiete, fiihrte man sie ohne arztliche
Versorging und nur mit minimaler Verpflegung nach
Osten. Lambert und Ida Pfeiffer erkrankten unterwegs
schwer,was ja wohl von Ranavalona geplantgewesen
war, doch sie schafften schliesslich die Reise nach
Tamatava. Glucklicherweise stand dort ein Schiff zur
Abfahrt nach Mauritius bereit. Dort angelangt, fand Ida
Pfeiffer Aufnahme und Pfl e ge bei der Familie Moon.

Hier enden Ida Pfeiffers Tagebuchaufzeichnungen.
Ihr Sohn beendete das Tagebuch. Er berichtete davon,
dass seine Mutter, nachdem sich ihr Zustand gebes-
sert hatte, nach Australien und Brasilien reisen wollte.
Ein erneuter Rickfall durch das Madagaskar-Fieber
machte die Plane zunichte. Im Marz 1858 verliess Ida
Pfeiffer Mauritius endgiiltig und reiste zuriick nach
Europa. In Krakau wurde die erneut s chwer Erkrankte
von ihrer Schwagerin abgeholt und nach Wien ge-
bracht. Trotz bester arztlicher Versorgung und optima-
ler Pflegeim Haus ihres Bruders, starb sie am 28. Ok-
tober1858.
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Dr. Christian Diedrich Rutenberg (1851 bis 1878)

Schon als Kind interessierte sich Rutenberg(ao) fiir Bo-
tanik. Ab 1870 studierte er Medizin in Jena, u.a. beim
berlihmten Zoologen Professor Ernst Haeckel. 1875
promovierte er in Heidelberg zum Doktor der Medizin.
Nach Studienaufe nthalten in Wien und London schiff-
te er sich 1877 nach Kapstadt ein. Er durchquerte Siid-
afrikaund Natal und landete im September 1877 auf
Mauritius. Sein Traum aber war Madagaskar:

Am 27.September segelte Rutenbergvon Port Louis
auf Mauritius nach Vohemar an der Nordostkiste
Madagaskars. Bei den zahlrechen Kontakten mit der
armlichen, landlichen Bevolkerung war ihm beson-
ders hilfreich, dass erals Arzt Krankeheilenkonnte. In
Tagebuchaufzeichnungen berichtete er Giber Falle von
Syphilis,Wechselfieber, Geschw iiren und Ausschlag.

Rutenberg erkrankt. Von Vohemar aus brach eine
kleine Gruppe, bestehend aus 2 Lastragern, 2 Soldaten
mit Feuerschlossgewehren, einem Fiithrer und einem
befreiten Sklaven aus Mosambik, der als Dolmetscher
und Koch fungierte, nach der Insel Nosy Bé auf. Ruten-
bergreiste Uiberwiegend zu Fuss, erst mit fortschrei-
tender Krankheit benutzte er einen Tragestuhl (Fili-
zan). In zu diesem Zeitpunkt fast trockenen Flussbett
des Manambato ging es westwarts,immer wieder von
Krokodilen neugierig beobachtet. Rutenberg sammelte
Pflanzen und Tiere, praparierte alles und machte aus-
fiihrliche Beschreibungenbereits an Ort und Stelle da-
von. Mitte Oktober erreichtedie kleine Gruppe Nosy Bé.

Bereits am 24. Oktober verliess RutenbergNosy Bé
per Schiff und fuhr entlang der Kiiste nach Majunga.
Von dort aus segelte er den Betsiboka hinaufund setz-
te dann wieder zu Fuss den Weg nach Antananarivo
durch das Hochland Tampoketsa du Kamoro fort.
Bei Ambohisanhari erreichte er den Lac Alaotra. Er
schreibt: «Von hier aus lberblickte ich die weite Ebene
des Alaotrasees, die dreifache Reihe der Hohenziige,
welche vorherrschend in nordsudlicher Richtung
streichen, zwischen denen der Hauptzufluss des Sees
der Antsahabe fliessen soll, grosse Reispflanzungen
und imposante Waldungen, durch deren dichtes
Unterholz und zahllose Kletterpflanzen nur vereinzelt
die Axt der Menschen Pfadegeschaffen hat.»

Erholung und ndichste Expedition. In Ambatondra-
zaka beim Missionar der Londoner Mission Gesell-
schaft Mr. & Mrs. Pearse erholte sich Rutenberg von
einem heftigen Fieberanfall, und am 8. D ezember er-
reicht er die Haupstadt. Er bezog Quartier beim nor-
wegischen Arzt und Missionar Borchernik und wurde
kurz darauf zum Premierminister zur Audienz geru-
fen. Interessant ist folgende Beurteilung Rutenbergs:
«Der raschers Ausbreitung des Christentums steht
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Rutenbergs letzte Reise
(Karteneintrag durch
D.J.Supthut).
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Dr. Christian Diedrich
Rutenberg (1851-1878).
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Ravenala, Baum
der Reisenden
(aus Ellis, 1858).
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Prof. Dr.Hans Bluntschli
(1877-1962) in
Madagaskar (Archiv
Anthropologisches
Institut Universitat
Zurich).
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Tragestuhl-Modelle
(aus Shaw 188s).
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die Missgunst der Missionare der verschiedenen reli-
giésen Korperschaften hindernd im We ge.» Am 17. De-
zember 1877 brach Rutenberg am Grabmal des letz-
ten, von Mordern erdrosselten Konigs Radamalll.
vorbei, nach Siiden auf. Entlang ausgedehnter Reisfel-
der geht es wieder zu Fuss zum Ankaratra-Gebirg
und zum Lac Itasy, wo Rutenbergauf einer kleinen In-
sel ibernachtet. Der Aufbruch auf direktem Weg nach
Norden in Richtung Maevetana verschob sich, weil die
Trager sich weigerten und zuriick zur Hauptstadt
wollten. So traf er erneut am 26.Dezember in Anta-
nanarivo ein. Anfang Januar machte er sich, dem Fluss
I kopa folgend, auf den mithsamen Weg nach Maeve-
tana. Im Missionshaus von Fihaonana erfuhr er, dass
die Englander von Tamatave nach Antananarivo eine
Eisenbahn bauen wollten, doch die madagassische
Regierung beflirchte einen weiter ansteigenden Ein-
fluss der Auslander. In Maevetana gelang es Ruten-
berg, ein Boot zur Weiterfahrt auf dem lkopafluss zu
mieten. Durch endlose Bananenpflanzungen, dichtes
Schilfgeblsch und Raphia-Palmenbestande hindurch
ging die Fahrt zum Zusammenfluss von Betsiboka und
Ikopa und am 14. Februar landete das Boot in Marovoay.
Sein gesundheitlicher Zustand hatte sich verschlech-
tert, sodass er wieder einige Tage bei einem engli-
schen Missionar bleiben musste. Doch am 25. Februar
machte er sich erneut zu Fuss und mit seinem Trag-
sessel auf den Weg zurlick nach Nosy Bé.

Krank, hungrig und beraubt. Dieser von den Sakalava-
Stammen bewo h nte flache Landstrich besteht haupt-
sachlich aus Siimpfen, Salzsiimpfen, Fliissen und Ba-
chen, die aus dem Hochland kommend, der Strasse
von Mosambik zufliessen. Den Fremden gegenuber
sind die Sakalava unfreundlich und wenig hilfsbereit
und von den Merina im Hochland wollen sie erst recht
nichtswissen.Sie haben einen eigenen Kénig namens
Fanamzuina. Beim Ubergang Uber den Sofia-Fluss
beschwert sichRutenberg dass er weder Wasser, Reis
oder ein Huhn kaufen konnte. Am10. Marzwa ren mor-
gens zwei seiner Tra ger mit Geld, Gewehren, Thermo-
meter, dem Chinin und Pflanzen verschwunden. Ge-
sundheitlich angeschlagen und fast ohne finanzielle
Mittel setzte Rutenbergmit dem Rest seiner Tra ger die
Reise fort. Endlich, am 14. Marz ereichte er Ananalava
am Loza-Fluss,wo er ein Boot mieten konnte, dass ihn
am 18.Marznach Nosy Bé brachte.

Am 2. Mai brach Rutenbergemeut mit vier Tragern
per Auslegerboot auf, vermutlich wollte er nach Sam-
bava an der Ostkiste Gber das Massif du Tsaratanana.
Da man ihm die benétigten Fuhrer ve rweigert, kehrt
er um und reist ber Antsahabe nach Analalava. Bereits
am 2.Juniist er wieder am Sofia-Fluss. In Mandritsara
muss er wieder sein Fieber auskurieren und be-
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schwert sich lber das Ungeziefer in seiner Unter-
kunft. (1992 konnte sich der Autor von der Richtigkeit
dieser Angabe betre ffend Ungeziefer Uberzeugen!)
Am 1. Juni Uberschritt er den Mangarahara-Fluss. Doch
dannfehlenimTa gebuch einige Seiten. Erst am 24.Juli
gehen die Aufzeichnungen weiter, jedoch ist Ruten-
bergzu diesem Zeitpunkt bereits wieder in der Nahe
von Majunga. Am 26.Juli war er in der Bucht von Baly
also in Soalala und wurde von der dortigen Konigin
empfangen. Er erhalt keine Genehmigung zur Weiter-
reise im Sakalavaland und lber Nacht verteuerte sich
auch der Preis flr das Boot zuriick nach Majunga.
Eigentlich wollte Rutenbergquer durch das Land bis
nach Manerinerina im Hochland, doch es fanden sich
keine Tra ger die sich so weit von zu Hause entfernen
wollten, auch nicht fiir 7 Dollar pro Tag. Daraufthin
anderte Rutenbergseine Reiseplane und segelte der
Kiiste entlang und an der Miindung des Bemarivo
vorbei in Richtung Mission in Maintirano.Auf diesem
letzten Abschnitt wurdeRutenbergzum Mordopfer.

Nach RutenbergsTod. Den letzte Teil des Tagebuches
verdanken wir Dr. Johann Maria Hildebrandt (1847 bis
1881), der, um den Tod Rutenberg aufzuklaren, 1879
nach Madagaskar gereist ist und dem es gelang, die
beiden Diebe in Majunga festzunehmen und der Justiz
zu Uberstellen, wahrend die Morder nie zur Verant-
wortung gezo gen we rden konnten. Hildebrandt war
am 19.Juli 1879 an dem Ort am Fluss Maningaza, an
welchem Rutenberg von seinen Tragern ermordet
wurde. Damals verschwanden die Mdrder mit dem
Geld und den Kleidern Rutenbergs, den Rest liessen
sie liegen. Das Eintre ffen des «Weissen» in derRegion
verursachte bei der ansassigen Bevolkerung grosse
Furcht, da man glaubte, dass sich dieser am Tod des
weissen Doktors rachen wolle. Hildebrandt konnte
Teile des Nachlasses und die Tagebliicher auffinden
und nach Bremen schicken. Er selber blieb bis zu sei-
nem Tod in Madagaskar.

Zu Ehren Rutenbergswurden 52 Pflanzenarten und
vierTierarten beschrieben. Der Bremer Botaniker und
Heimatgeschichtler Prof. Dr. Franz Buchenau (1831 bis
1906) hat den RutenbergNachlass sorgfiltig aus-
gewertet und publiziert.

P rof. Dr. Hans Bluntschli (1877 bis 1962)

Prof. Dr. Hans Bluntschli (42) bereiste Madaga s kar vor
70 Jahren mit Unterstiitzung u. a. der Berliner Akade-
mie der Wissenschaften, der Julius-Klaus-Stiftung in
Zirich, des Kuratoriums der Universitat Frankfurt und
der Rockefeller-Stiftung. Der aufschlussreiche Bericht
Uber diese Reise erschien unter dem Titel «In den Ur-
waldern auf Madagaskar» und war ein gutes Stim-
mungsbild liber Land und Leute, s owie Fauna und Flora.

Abenteuer Forschung



Bluntschli berichtete schon damals von der immer
weiter fortscheitenden Vernichtung der natiirlichen
Vegetation und der damit verbundenen Zerstérung
von Fauna und Flora.

Zwischen dem 15. April 1931und dem 15.Januar 1932
bereisten Professor Bluntschli, Anatonom und Prima-
tologe, und der junge Zoologe Dr. Rudolf Brandes Ma-
dagaskar. Sie lernten alle natiirlichen lebensraume
des damaligen Madaga s kars kennen. Bluntschli schrieb
damals schon: «Madagaskar ist ein besonders er-
schreckendes Beispiel fiir die Verstandnislosigkeit des
Menschen ge gentiber der ihm zum unerschopflich
reichen Arbeitsfeld ge gebenen Natur.» Etwas weiter
heisst es im Bericht: «<Nur noch ein Achtel der Gesamt-
flache ist waldbedeckt geblieben». Heutige Schatzun-
gen gehen noch von 10 Prozent urspriinglicher Ve ge-
tation aus. Im Siiden und Siidwesten der Insel wies
Bluntschli auf den Dornenbusch-Wald hin, der aus
Euphorbien, Didiereenund Baobabs bestand und doch
schon stark mit amerikanischen Feigenkakteen (Opun-
tia monacantha) durchsetzt war.

Wenig Urspriinglichke it mehr. Er beschrieb die fort-
schreitende Vernichtung des t ropischen Rege nwaldes
entland der Ostkiste und die Entstehung eines Se-
kundarwaldes «Savo ka» genannt, s owie die grossfla-
chigen Aufforstungen mit Eukalyptus- und auslandi-
schen Kiefernarten. Bluntschli kritisierte die endlosen
Grasfluren des Hochlandes mit ihren riesigen Zebu-
herden und die alljahrlichen Flurbrande, die jede Tier-
welt und mogliche Gehoélzkeimlingevernichten. Eben-
so berichtete er von den Zyklonen, die von Osten her
die Insel heimsuchen und immer wieder grésste Scha-
den anrichten.

Bluntschli und Brandes landeten zuerst in Majunga,
im Nordwesten der Insel. Von dort gab es zu diesem
Zeitpunkt keine einigermassen passable Verbindung
zur Hauptstadt. So fuhr man um die Nordspitze der In-
sel herum und landete eine Woche spater an der Ost-
kiiste,in Tamatava. Dort wurde grade der Tiefseehafen
von deutschen Ingenieuren und Werkmeistern ge-
baut. Ausserdem bestand damals noch eine funktio-
nierende Eisenbahnverbindung nach Antananarivo.
Fur die 370 km bis ins Hochland brauchte der Zug 14
Stunden.
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Von Tamatava aus machte man Ausfliige in den
artenreichen tropischen Regenwald und berichtete
Uber das Aye-Aye (Fingertier), winzige Mausmakis,
kleine Borstenigel (Tenrek) und lber die zahlreichen
Wasservogel im schier endlosen Canal des Pangana-
les, parallel zum indischenOzean. Bluntschli bericht e-
te aus dem tropischen Regenwald auf der Masoala-
Halbinsel und von Bege g nungen mit Weissstirnmakis,
Chamaeleons und dem seltenen «Gecko» Uroplatus
fimbriatus.

Spaterfuhren sie von Antananarivo aus auf der erst
kurz zuvor eréffneten «Autostrasse» nach Fort Dau-
phin. Die Reise ging durch die Baderstadt Antsirabé
nach Ambositra, Flanarantsoa und Ambovombe, wo
man den Postenchef Raymond Decary traf. Uber den
heutigen Hauptort des Stidens Amboasary kann man
in dem Bericht lesen: «Ein paar armliche Bretterhiit-
ten am Uferrand, daneben das Haus eines handeln-
den Hovas, tragen den Namen Amboasary». Hier ist
heute das Zentrum der Sisal-Agaven-Anbaues und so
weit das Auge reicht, wurde der urspriingliche Dorn-
busch-Wald vernichtet In Fort Dauphin wohnten sie
im schwe i zerischen Handelshaus Jenny, wo sie auch
von «weiteren hilfs bereiten Eidgenossen» unterstiitzt
wurden.

Bluntschlis Interesse galt insbesondereder Evolu-
tion der Saugetiereund der vergleichenden Primate n-
kunde. Er hat ziemlich intensiv Tenreks und Lemuren
studiert und gesammelt. Nach erfolgreichen Exkur-
sionen kehrte man im Januar 1932 nach Europa zu-
riick. Ein Teil der Sammlung und Dokumente gingen
jedoch bei einem Schiffbruch verloren: Sie waren in
der Nahe eines Hafens auf ein Riff gelaufen. Grossere
Teile des Nachlasses sind am Anthropologischen Insti-
tut der Universitat Zirich hinterlegt. [Dieter Supthut]
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Colletogyne perrieri
kommt nurin

der Montagne des
Francais im Norden
Madagaskars vor.
Diese Art wurdenach
ihrem Entdecker

H. Perrier de la Bathie
benannt.

45

Amorphophallus
ankarana zeichnet sich
durch seine meist
weisse Innenseite

der Spatha aus.

46

Amorphophallus man-
gelsdorffii, eine erst vor
kurzem bei Tsimaloto

e ntdeckte neue Art.
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Aronstabgewdchse (Araceen)

Anmutige und vielgestaltige Exoten

Die Familie der Araceae umfasst Uber hundert Gat-
tungen mit etwa 3300 Arten, die vorwiegend in den
Tropen ihre Verbreitung haben. Viele Arten sind be-
liebte Zimmerpflanzen, wie Philodendron, Monstera,
Aglaonema, Dieffenbachia, Anthurium, Zantedeschia
u.a. Auf Madagaskar kommen 10 Gattungen mit
insgesamt 21 Arten vor, wobei man noch ein paarver-
wilderte Arten hinzurechnen muss. Neben nur auf
Madagaskar endemisch anzutre ffenden Aronstabge-
wachsen wie alle Arten des Tribus Arop hyteae gibt es
auch weit verbreitete Arten wie Pistia stratiotes oder
Pothos scandens.

Die auf Madagaskar verbreitetsten Aronstabgewéchse
Am haufigsten trifft man auf Madagaskar die ur-
spriinglich aus Siidostasien stammende Colocasia escu-
lenta an, allgemein als Taro bezeichnet und auf der
«Grossen Insel» Soanjo genannt. Sie ist eine wichtige
Nutzpflanze, von der vor allen die dicken, starke-
reichen Sprosse als Nahrungsmittel dienen, aber auch
die jungen Blatter von bestimmten Sorten als Gemdise,
ahnlich wie Spinat, vermendet werden. Allerdings
kann man sie nur gekocht oder gerdstet (Sprosse)
essen, da sie roh giftig sind. C. esculenta wurde bereits
von den ersten Siedlern aus Asien mitgebracht und
auf der Insel kultiviert, ist heute aber fast tGiberall ver-
wildert anzutreffen und stellt die haufigste Aracee
Uberhaupt dar. Sie wachst an feuchten Standorten
entlang von Bachen, Graben, Fliissen, Seen und Lagu-
nen. Es gibt auf Madagaskar verschiedene Formen
bzw. Sorten mit unterschiedlichen Ausfirbungen und
Eigenschaften. C. esculenta ist leicht an ihren schild-
formigen Blattspreiten zu erkennen.

Oft findet man zusammen mit ihr das riesige Ty-
phonodorum lindleyanum (s1,52), das dhnliche Stand-
orte besiedelt und bis vier Meter hoch werden kann.In
Malagasy heisst die PflanzeViha oder Via. T. lindleya-
num besitzt ein unterirdisches Rhizom und einen lan-
gen Scheinstamm (wie bei einer Banane). Diese Art ist
sehr haufigin Ost- und Nord-Madagaskar anzutre ffen
und bildet oft dichte Bestande. Bei ihr handelt es sich
um einen typischen Vertreter der Flora Madagaskars,
sie kommt aber noch auf den Komoren, den Inseln
Sansibar und Pemba vor, nicht aber auf dem afrikani-
schen Festland. Auf der Wasseroberflache von Tiim-
peln und Seen wachst die schwimmende Pistia stra-
tiotes, die weltweit in den Tropen \erbreitet ist. Die
Blatter sind annahernd keilfdmig und behaart. Die
Pflanzen vermehren sich vor allem durch Auslaufer.

Aronstabgewachse (Araceen)

Die Blutenstande sind klein und unscheinbar. Haufig
trifft man im Regenwald, vor allem an der Ostkiiste
einschliesslich der Halbinsel Masoala, die kletternde
Aracee Pothos scandens (Syn. P.chapelieri), die auch
weit verbreitet im tropischen Asien vorkommt und
auf Madagaskar die westliche Verbreitungsgrenze
erreicht. Diese Art kommt auf dem afrikanischen Kon-
tinentnicht mehr vor und sie ist ein Element der asia-
tischen Flora. Bei P. scandens handelt es sich um eine
sehr variable Art; sie kann leicht an dem geflligelten
Blattstiel sowie dem gekriimmten, kugeligen Spadix
(Kolben) erkannt werden.Remusatia vivipara weist ein
grosses Verbreitungsgebiet auf, das sich vom tropi-
schen Asien bis nach Afrika und Madaga s kar erstreckt.
Diese Art wachst s owohl im Regenwald des Ostens als
auch im periodisch trockenen, meist laubwerfenden
Wald des Westens von Madagaskar, entweder in Hu-
musansammlungen auf Basalt, Gneis sowie Kalkstein
oder auch epiphytisch auf Baumen, zusammen mit
O rchideen und Farnen (z. B.Asplenium nidus). Remusatia
viviparabesitzt eine flachkugelige Knolle und bildet als
typisches Merkmal aufre chte Sprosse aus, die mit klei-
nen Brutknollchen besetzt sind, die mit ihren Wider-
hakden leicht an Tieren hangen bleiben und so ver-
breitet werden. Verwildert kommt auf Mayotte, einer
der Komoren-Inseln, Typhonium blumei (Syn. T. divari-
catum) vor, das aus dem t ropischen Asien stammt.

Gattung Amorphophallus

Die Gattung Amorphophallus ist mit 180 Arten in den
Tropen der Alten Welt und auf Madagaskar mit funf
endemischen Artenverbreitet, allerdings nurim Wes-
ten der Insel. A. paeoniifolius (Syn. A. campanulatus)
ist eine Nutzpflanze aus Asien und wird im Westen
manchmal angebaut, kommt aber auch verwildert
vor. Alle madagassischen Arten einschliesslich A. paeo-
niifoliushaben eine Vegetations- und eine Ruhezeit, in
der sie die Trockenperiode mit ihren Knollen im Boden
liberdauern. Im Oktober oder November, wenn die Re-
genzeit beginnt,erscheintzuerstder Bliitenstand, erst
dann folgt ein einziges schirmartig zerteiltes Blatt,
das bis zum Ende der Regenzeit, etwa im April, griin
bleibt. Danach zieht die Pflanze vollkommen ein. Der
Fruchtstand entwickelt sich mit dem Blatt, die Beeren
sind bei der Reife orangefarben bis rotlich. Nur
A. mangelsdorffii (ae) bliht im Marz am Ende der Ve-
getationsperiode. Da die Knolle in jeder Vegetations-
zeit neu gebildet wird, muss das Blatt wahrend der Re-
genzeit kraftig assimilieren. Bleibt sie wesentlich
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Amorphophallus
hildebrandtii auf der
Insel Nosy Bé. Es ist
bisher der einzige
Fundort dieser

sehr seltenen Art.
Hier ist die Spatha
aufgeschnitten,um
den Kolben (Spadix)
zu zeigen.
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48

Arop hyton humbertii,
eine Aracee, wachst
in den Regenwaldern
im Nordosten von
Madagaskar. Die
schlanken Bluten-

stande haben eine
weisse Spatha.

49

Arophyton
tripartitum, var.
tripartitum.
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kleiner als im Vorjahr, erscheint dann zur nachsten
Wachstumsperiode nur ein Blatt und keine Blite. Die
Grosse des Blitenstandes hangt auch vom Umfang
der Knolle ab: Schwerere Knollen entwickeln entspre-
chend grossere Bliitenstande. In West-Madagaskar
kommt urspriinglich ein laubwe rfender Wald vor,derim
blattlosen Zustand die Trockenheit Gberdauert. Dort
finden wir die endemischen Amorphophallus-Arten:
A. hildebrandtii, A. antsingyensis, A. ankarana, A.tau-
rostigma und A. mangelsdorffii. Die erwa h nten Spezies
wachsen meist im sandigen Boden. Besonders bevor-
zugte Standorte sind jedoch die Tsingys, eine spezielle
Karstformation, weil dort noch urspriinglicher Wald
vorkommt. Hier gedeihen Ara ceen in ausgewaschenen
Hohlungen des Kalkgesteins, in denen sich Humus
angesammelt hat.

Nur in Madagass kar heimisch: Arophyteae

Die endemische Tribus der Arophyteae besteht aus
drei Gattungen mit elf Arten, die im Osten und Nord-
westen Madagaskars vorkommen. Charakteristisch fiir
die Arophyteae sind weibliche Bliiten mit krug- bis be-
cherformigen Umhiillungen. Die monotypische Gat-
tung Colletogyne, mit der einzigen Art C. perrieri (a4),
kommt nur in der Montagne des Francais im Norden
Madagskarsvor, wo sie in den Humusansammlungen
des Kalkgesteins wachst Die Bliitezeit liegt etwaim
Dezember, also wahrend der Regenzeit, die Frichte
reifen im Januar oder Februar.

Die Gattung Carlephyton umfasst drei Arten, die
alle im Nord westen Madaga s kars vorkommen. Sie be-
sitzen alle Knollen, die wahrend der Trockenzeit ein-
ziehen und besonders in den Tsingys wachsen. C. ma-
dagascariense kann sehr gross werden, die griinen
Blattspreiten erreichen eine Lange bis zu 40cm und
werden fast ebenso breit, die Bliitenstande erschei-
nen vor oder mit dem meist einzigen Blatt. C. glau-
cophyllum (s0) kommt nur im Massif de 'Anka rana vor
und fallt durch seine intensiv blaugriin gefarbten,
wachsig bereiften Blatter auf. C. diegoense ist nurvon
der Montagne des Francais bekannt. Es handelt sich
um eine sehr seltene Art, die ich nur einmal mit weni-
gen Exemplarengefunden habe. C. glaucophyllum und
C. madagascariense kann man im Massif de 'Ankarana
auch in Humusansammlungen auf Basalt finden, wo
ein scharfer Ubergang vom Kalkgestein zum Basalt
auftritt.

Von der Gattung Arophyton kennt man bisher sieben
Arten. Sie kommen bevorzugt in den Regenwaldern
des Ostens vor, einschliesslich der Masoala-Halbinsel
und des Massifs du Tsaratanana, nur A. crassifolium
(Syn.Humbertina crassifolia) ist im Nord westen (Massif
de I'Ankarana) verbreitet. A. crassifolium wachst dort
zusammen mit Carlephyton madagascariense und
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Amorphophallus anka rana in den Humusansammlun-
gen in den Aushohlungen des Kalkgesteins, beschat-
tet von einem periodisch trockenen, laubwerfenden
Wald. A. crassifolium hat blaugraue Blattspreiten so-
wie eine Knolle. Alle anderen Arophyton-Arten haben
ein Rhizom, ausgenommen noch A. pedatum aus dem
Massif du Tsaratanana. letztereist das einzige mada-
gassische Aronstabgewdchs, das ich nicht finden
konnte und es wurde nur einmal von H. Perrier de la
Bathie im Jahre 1912 gesammelt. A. pedatum besitzt
ein fussformiges Blatt.

A. rhizomatosum (Syn. Synandrogyne rhizomato-
sum) ist aus dem Massif du Tsaratanana, dem Massif
du Anjanaribe und dem Massif du Marojezy bekannt.
Bei A.rhizomatosum kommen gelegentlich Zwitter-
bliiten zwischen den weiblichen und mannlichen Blu-
ten vor, wa hrend sich dort bei allen anderen Arten
Synandrodien befinden. Diese Art besitzt spiess- bis
dreiteilige Blattspreiten (mit allen Zwischenformen)
und wachst besonders in Humusansammlungen auf
Gneis- oder Granitfelsen. A. simplex wurde nur zwei-
mal, zuerst 1923 von H. Perrier de |la Bathie und spater
von mir,auf dem Mt. Takarindiona, einem erloschenen
Vulkan, gefunden. Diese Art wachst dort auf Basaltfel-
sen auf etwa 500 m Hohe. Sie fallt durch den sehr lan-
gen Griffel der weiblichen Bliten auf. A. tripartitum
var. tripartitum (49) wurde bereits 1883 von R.Baron
entdeckt, aber sein Herbar-Exemplar lag 88 Jahre unbe-
stimmt im Herbarium von Kew in England. Erst nach-
dem H.Perrier de la Bathie 1927 im Mangoro-Gebiet
weitere Pflanzen dieser Art fand, wurde sie im Jahre
1928 von H.Jumelle giiltig beschrieben. Ich habe diese
Spezies ein paar mal gesammelt, auch auf Masoala

Klassifikation der Aronstab- Familie von Madagaskar

Alismatanae
Alismatales
Familie Araceae
Unterfamilie Pothoideae
Tribus Potheae
Gattung Pothos 1Art

in Madagaskar

Unterfamilie Aroideae
Tribus Thomsonieae

Gattung Amorphophallus 5 Arten
Tribus Arophyteae

Gattung Arop hyton 7 Arten

Gattung Garlephyton 3 Arten

Gattung Colletogyne 1Art

Tribus Peltandreae
Gattung Typhonodorum ~ 1Art
Tribus Areae

Gattung Typhonium 1Art
Tribus Colocasieae

Gattung Remusatia 1Art

Gattung Colocasia 1Art
Tribus Pistieae

Gattung Pistia 1Art

nach Mayo et al. (1997)

Aronstabgewachse (Araceen)



und zwar auf dem Mt.Ambato. Die typische Varietat
hat zwar spiessformige Jugendblatter, die Altersform
aber stets dreiteiligeBlattspreiten (deshalb der Name
A. tripartitum). Sie wachst meist im humosen Wald-
boden, aber H. Perrier de |a Bathie hat sie urspriinglich
epiphytisch wachsend gefunden. Eine neue Varietat,
A. tripartitum var. masoalaense, habe ich bei Hiaraka
auf Masoala entdeckt; sie besitzt auch in der Alters-
form ausschliesslich spiessformigeBlattspreiten.

A. humbertii (a8) wurde 1949 von Prof. Dr.H. Hum-
bert im Massif de Maro jezy entdeckt, und ich habe es
auch dort sowie auf Masoala gesammelt Diese Art
hat ein fussformiges Blatt und einen langen, diinnen
Appendix (Kolbenanhang); sie wachst bevorzugt auf
geringen Humusauflagen auf Felsen aus Granit oder
Gneis. Eine neue Art habe ich 1968 im Zahamena-Ge-
biet gefunden und als A. buchetii beschrieben. Spater
fand ich noch ein unbestimmtes Exemplar im Herba-
rium in Paris, das H. Perrier de la Bathie bereits 1912 bei
Mananara gesammelt hatte. A. buchetiiist die grosste
Arophyton-Art, sie zeichnet sich durch griine, herzfor-
mige Blattspreiten aus. Diese Spezies wachst in der
Natur epiphytisch in Ansammlungen von halbverrot-
tetem Laub in den machtigen Kronen einer Pandanus-
Art. Alle Ve rt reter der Arophyteae sind ziemlich selten
in der Natur und kommen dort auch nur ganz lokal
vor. Wenn auch Madagaskar nicht so viele Araceen
hat,sosind neben ein paar weit verbreiteten Arten die
meisten endemisch.

Entstehung heutiger Verbreitungsmuster

der Peltandreae

Pflanzengeografisch gesehen blieb es immer ratsel-
haft, dass die Tribus Peltandreae, bestehend aus den
Gattungen Peltandra aus Nordamerika und Typhono-
dorum aus Madagaskar, zweinahe ve rwandte Genera

Schematische Darstellung von Bliitenstanden der Araceen

Bliitenstand mit Zwitterbliten

Spadix

Bliten

Spatha

_I_ Pedunkulus
4

H

Aronstabgewachse (Araceen)

umfasst, die weit voneinander entfernt vorkommen.
Morphologisch (Habitus, Bluten, Friichte und Blatt-
nervatur) bestehen grosse Ahnlichkeiten, auch 6kolo-
gisch (beide sind Sumpfpflanzen), und selbst die un-
gewohnliche Chromosomenzahl von 2=112 kommt in
beiden Gattungen vor. Ausserdembestitigen neueste
DNA-Untersuchungen die nahe Verwandtschaft der
beiden Gattungen.Erst neuereFossilfunde bestatigen
ferner, dass die Tribus Peltandreae einst eine weite
Verbreitung hatte. Aus Nordamerika gibt es zwei Funde:
Peltandra primaeva und Nitophylites limnestis (ur-
spriinglich fdlschlicherveise als Philodendron be-
schrieben). Aus Europa und Asien sind drei Fundstellen
aus dem Eozan bekannt: Nitophyllites zaisanicus aus
Kasachstan (von dort aus dem Paldozin und dem Eo-
zan) und dem Fernen Osten Russlands,s owie N. bohe-
micus aus Bohmen.

Auch wenn von Afrika keine Fossilfunde vorliegen,
so muss doch angenommen werden, dass die Peltan-
dreae dort einmal vorkamen und ihre Verbreitung bis
Europa und Asien sowie Nordamerika reichte. Wenn
das etwas ungewohnlich klingt, so ist es doch eine
plausible Erklarung fiir die heutige Verbreitung der
Peltandreae.

Die Vemandtschaft der Arophyteae

Mit welchen Araceen ist die endemische Tribus Aro-
p hyteae ve rwandt? Nachdem sie friiher mit der afri-
kanischen Gattung Stylochaeton und den siidame-
rikanischen Spathicarpeae (besonders den beiden
Gattungen Taccarum und Asterostigma) verglichen
wurden, aber auch einmal mit der GattungPeltandra,
so missen heute die Arophyteae aufgrund neuester
DNA-Untersuchungen einschliesslich diverser anato-
mischer Merkmale als nachste Ve rwandte der Peltan-

dreae betrachtet werden. [Josef Bogner]

Bliitenstand mit eingeschlechtlichen Bliiten

Spathaspreite

Zone mit mannlichen Bliiten
Einschniirung der Spatha
Zone mit sterilen Bliten
Zone mit weiblichen Bliten

Spatharéhre

Pedunkulus
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Carle p hyton glauco-
phyllum mit den
typischen blaugriinen
Blatternin den
Aushohlungen des

Ka | kgesteins im
Massif de I'Ankarana.
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Fruchtstand von
Typhonodorum
lindleyanum mit den
gelben Beeren.

52

Typhonodorum
lindleyanum ist eine
riesige Sumpfpflanze,
die bis zu 4 m hoch
we rden kann.
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Schraubenbidume (Pandanaceen)

Ay

7

Tropische Charakterpflanzen

der Alten Welt

Drei ausschliesslich in den Tropen der Alten Welt
heimische Gattungen bilden das Herz der einkeim-
blattrigen und getrenntgeschlechtlichen Familie der
Schraubenbaum-Gewdchse. Die Gattung Sararanga
zahlt zwei baumformige Arten aus den Philippinen,
von Neu Guinea und den Salomoneninseln.Im indone-
sisch-melanesischen Archipel liegt das Verbreitungs-
zentrum der rund 300 Arten umfassenden Gattung
freycinetia, welche lianenartigeKlettergewachse sind.
Weit verbreitet ist die 700 Arten umfassende Gattung
Pandanus, deren strauch- und baumférmigenVertreter
westlich vom tropischen Westafrika bis nach Hawaii
im Osten zu finden sind. Von den neun Untergattun-
gen sind zwei in Afrika und Madaga s kar sowie den Ko-
moren, Mascarenen und den Seychellen heimisch: Vin-
sonia und Pandanus. Die Gattung Martellidendron
kommt nur auf den Seychellen mit der monospezifi-
schen Sektion Seychellea und auf Madagaskar mit den
Sektionen Martellidendron und Retusiflora mit 5 bzw.
1 Art vor (Callmander 2001). Wegen ihrer relativen
systematischen Isolation und dem Vorliegen von zwei
Diversitatszentren, namlich Indonesien und Mada-
gaskar, sind die Pandanaceen ein spannendes Studien-
objekt betreffend Biogeografie und Artenbildung im
Indopazifik.

Die Schraubenbdaume von Madaga s kar

In Madagaskar ist die Familie Pandanaceae durch die
Gattungen Pandanus und Martellidendron mit 92 bzw.
7 bekannten Arten aus 17 Sektionen vertreten. Fast alle
sind endemisch, ausser P. utilis der Sektion Vinsonia,
die moglicherweise eingeschleppt ist. Die Arten der
Gattung Pandanus w urden mit Ausnahme von P. per-
rieri in die Unt e rgattung Vinsonia umgruppiert. P.per-
rieri wurdenur einmal durch Perrier de la Bathie Ende
des 19.Jahrhunderts gesammelt, ihre systematische
Stellung ist nicht gesichert (Martelli & Pichi-Sermolli
1951).

Die nicht endemischen Sektionen Heterostigma,
Dauphinensia, Mammilliarisia und Souleyetia haben
Vertreter in Afrika, Madagaskar,den Komoren und Mas-
carenen, ihreNarben sind abgeflacht. Die hohe Arten-
zahl, die geringen morphologischen Abweichungen
und die Verbreitungsgebiete lassen eine junge und
schnelle Radiation vermuten, etwa verbunden mit
einerVerbreitung durch das Meer oder durch Tiere. Die
Sektion Dauphinensia besitzt beispielswese Friichte

Schraubenbaume (Pandanaceen)

mit einem an Luft reichen Gewebe eines Teils der
Fruchtwand, eine Anpassung an eine Verbreitung
durd Meeresstromungen (Stone1975).

Die kleinen und meist saftigen Friichte der Sektio-
nen Mammillarisia und Souleyetia werden offenbar
von Schildkréten und Le muren gefressen und ihre Sa-
men dabei verbreitet. Die aus Madagaskar endemi-
schen Sektionen zeigen sehr unterschiedliche Arten,
die aber alle durch spitze Narben charakterisiert sind.
Die Arten aus dem Tiefland der Ostkiiste haben eine
unterschiedliche Morphologie, aber weisen nur eine
Samenanlage pro Frucht auf, nach dem Muster der
indo-malayischen Untergattung Rykia. Viele von ihnen
wurden in den Rang des Typs einer monotypischen
Sektion gehoben, ihremorphologische Isolation unter-
streichend (Huynh,1979). Das sind die Sektionen Aqua-
tiles, Imerinensis, Lonchostigma, Phaenops, Rykiella,
und Plathyphylla. Alle diese Sektionen der Ostkiiste
zeigen unzahlige Affinitaten zur Untergattung Rykia.
Es sind Zeugen des palaogeografischen Bezuges zum
indischen Subkontinent, mit dem Madagaskar zu-
sammen mit Afrika, Stidamerika, Australien und der
Antarktis vor Gber 150 Millionen Jahren den Grosskon-
tinent Gondwana bildete (vgl. Seite 7).

Pflanzen der endemische Sektion Acanthostyla be-
sitzen mehrere Samen pro Frucht und unterscheiden
sich von den vorangegangenen durch die taxono-
mische und 6kologische Diversitat. Die rund zwanzig
Arten sind durch eine spektakuldre, zapfenartige
Architektur charakterisiert, die Ahnlichkeiten zu ge-
wissen Koniferen (Araucaria) aufweist (Stone1970).

Viele urspriingliche Merkmale erlauben die Gat-
tung Martellidendron von anderen zu unterscheiden,
insbesondereanhand der Pollenmorphologie (Hotton
et al.1994) und durch die Fruchtmorphologie (Martel-
li & Pichi-Sermolli1951). Der Hauptcharakter bilden je-
doch getrennt-geschlechtliche Pflanzen, deren Bliiten
zwar funktional eingeschlechtig sind, jedoch noch
funktionslose Uberreste des anderen Geschlechts t ra-
gen. Mit der Entdeckung der mannlichen Blite 1999
von P hornei (Sektion Seychellea) auf den Seychellen,
die ebenfalls noch weibliche Bliitenreste (sterile
Fruchtblatter)tragt, w u rde die entwicklungsgeografi-
sche Geschichte von Martellidendron offensichtlich
(Callmander 2000).
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Pandanus princeps
am Flussufer bei
Nantoroka (stdlich
von Maoantsetra).
Diese Art ist ende-
misch im Osten von
Maroantsetra, wo
sie entlang der Bache
und Flisse, die sich
in die Baie d’Antogil
ergiessen, wachst.

31



54

Pandanus concretus im
Norden der Insel de
Sainte-Marie (Ostkiste
von Madagaskar).
Diese Art ist hdufig
entlang der Ostkiiste
undwachst meist in
dichten Populationen
in Sand oder Schotter.
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Pandanus platyphyllus
im Kiistensumpf von
Ambila-Llemaitso (stid-
lich von Tamatawe).
Diese Art ist haufig
entlang des Canal

des Pangalanes, an
sumpfigen Stellen.
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Pandanus pervilleanus
an der Spitze von
Farankaraina (Baie
d’Antogil). Diese Art
ist haufigim Unter-
wuchs der Kiisten-
walder des Ostens.
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ParalleleEvolution

Der Vorfahre von Martellidendron hatte sich auf dem
ehemaliga indo-madagassischen Kontinent abseits
von Afrika entwickelt. Einerseits blieben Nachfahren
auf den Fragmenten des Indischen Subkontinentes,
den Seychellen, andererseits auf Madaga s kar zurtick.
Die parallele Evolution aus einem gemeinsamen Gen-
Pool fiihrte zu einer Differenzierung in die Sektionen
Seychellea und Martellidendron. Kiirzlich erfolgte mo-
lekulare Studien zeigten, dass Martellidendron sehr
verschieden von Pandanus ist, und die nachsten Ver-
wandten in der ausschliesslich indo-malayisch-pazifi-
schen Gattung Freycinetia zu finden sind.

Bedeutung in der madagassischen Vegetation

Die FamiliederPandanaceen ist in allen pflanzengeo-
grafischen Regionen der Insel vertreten, von den dich-
ten Regenwaldern tiefer und mittlerer Lagen im Osten
bis zur oberen Waldgrenze der hochsten Gebirgsziige.
Diese Verbreitung beinhaltet Arten verschiedener
Sektionen mit u nterschiedlichen Morphologien und
Anpassungen. Die Familie ist deutlich weniger haufig
in den laubwe rfenden Trockenwaldern im Westen
und dem subariden Trockenbusch im Siidnesten. Die
Pandanaceen sind leicht erkenntlich an den langen,
zahen linealischen und parallelnerigm Bldttern, die
in dichten zweizeiligen Spiralen angeordnet sind. Der
Rand und die Unterseite der Hauptnervatursind in der
Re gel stachelig.

Die endemische Sektion Acanthostyla besitzt die
weiteste Verbreitung auf Madagaskar. Siewachst von
der oberen Baumgrenze bis 2000 m im Massiv von
Tsaratanana (Pandanus alpestris) und in den Siimpfen
der Ostkiste (P pulcher); einige Arten sind entlang
von Flissen verbreitet in den nach Westen entwas-
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sernden Becken (z. B. P mangokensis) wie auch in den
seltenen Waldrelikten der Hochebenen (z. B. Wald von
Ambohitantely: Pandanus fetosus) zu finden. Die andern
Sektionen die sich in allen pflanzengeografischen Re-
gionen finden, sind nicht endemisch. Die Sektionen
Mammillarisia (55) und Souleyetia besitzen Arten, die
im dichten Trockenwald des Westens wachsen und

andere, die im feuchten Regenwald von Meereshohe
bis auf 1400 m in den Massiven Tsaratanana und von
Manongarivo im Nord westen gedeihen.

Die Re ge nwalder des Tieflandes beherbergen meh-
rereArten. Der «Canal des Pangalanes» ist die Heimat
mehrerer endemischer Arten, z.B. von P. platyphyllus
(s5), oder P rollottii. Die Gattung Martellidendron
kommtvon Meereshohe bis etwa 400 m vor. Die Arten
sind oft sehr engraumig endemisch. So ist Martelli-
dendran androcephalanthos etwa endemisch in der
Region Sambirano im Nord westen wahrend Martelli-
dendra karaka ausschliesslich entlang der Kuisten der
Bucht von Antogil wachst. Die Kalkbergebeherbergen
ebenfalls Arten mit kleinen Verbreitungsgebieten:
P. biceps (sect. Bicipites), P. pristis (sect. Souleyetia) und
P. grallatus (sect. Mammillarisia) kommen ausschliess-
lich in den Trockenwaldern des Ankarana-Massivsin
Nordmadagaskarvor.

Ve rwendung und Schutz
Die Gattung Pandanus s.I. wird an der Ostkiiste (Les
Betsimsaraka) von den Einheimischen zur Konstruk-
tion der Wande ihrer Hiuservernendet. Sie benutzen
dazu besonders die jungen grossen Blatter der Sektion
Dauphinensia (s6).

Im Stdosten werden die Friichte von Pandanus
platyphyllusvon Einheimischen ge gessen (s5). Der ein-
heimische Name Fandramamybedeutet siisser Panda-

Schraubenbidume (Pandanaceen)



Klassifikation der Schraubenbaume Madagaskars

Lilianae
Pandanales
Familie Pandanaceae
Gattung Pandanus

UntergattungVinsonia
Sektion Dauphinensia
Sektion Mammillarisia
Sektion Souleyetia
SektionHeterostigma
Sektion Foullioya
Sektion Bicipites
SektionAcanthostyla
Sektion Stephanostigma
Sektion Tridentistigma
Sektion Rykiella
Sektion Phaenops
Sektion Aqu atiles
Sektion Imerinenses
Sektionlonchostigma
Sektion Platyphylla

Untergattung Pandanus
Sektion Pandanus

Gattung Martellidendron
Sektion Martellidendron
Sektion Seychellea
G attung Freycinetia
(nicht in Madaga s kar vorkommend)
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Schraubenbaume (Pandanaceen)
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nus. In anderen Regionen der Insel we rden die Blatter
zum Flechten von Kérben und Ahnlichemverwendet.

Der Druck auf die Pflanzenbestande durch diese
menschlichen Nutzungen ist dennoch gering. Dage-
gen ist die FamiliePandanaceae wie viele andere ma-

dagassische Pflanzengattungen durch das Verschwin-
den der urspriinglichen Habitate bedroht. Tatsachlich
beschranken sich viele Arten auf die Re ge nwalder des
Tieflandes, wo sie nur ganz engraumige Areale besie-
deln. Die Gattung Martellidendron ist daher in diesen
Regionen stark von der fortschreitenden Brandro
dungskultur («tavy») bedroht. Im Stidosten ist Panda-
nus peyrierasii ausschliesslich aus den Stimpfen von
Manafiafyet Tolagnarobekannt, im gleichen Vegeta-
tionstyp Nepenthes madagascariensis. In der Bucht
von Antogil (zentraler Nordosten) kommt die impo-
sante und erst Anfang der siebziger Jahre entdeckte
Pandanus princeps (53) nur in einer Population entlang
eines Flusses vor. [Martin Callmander]
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Orchideen

Orchideen der Trockengebiete

Wer als Orchideenliebhaber die Vielfalt t ropischer und
subtropischerOrchideenstandorte kennen lernen will,
fiir den ist Madagaskar ein geeignetes Reiseziel. Durch
die geografisch-klimatische Vielfalt (vgl. Seite 4f.) trifft
man Orchideen in allen nur moglichen Biotopen an:
vom Mangrove nwald und dem niederschlagsreichen,
immergriinen tropischen Regenwald Uber verschie-
dene Bergwald- und Tro cke nwaldtypen bis hin zur ex-
trem niederschlagsarmen Dornbuschve getation.

EndemischerReichtum

Madagaskar besitzt eine reiche Orchideenflora, die
wenig bekannt, jedoch bei ndherem Studium biolo-
gisch und vor allem 6kologisch dusserst interessant
ist. Madagaskar unter dem «Orchideenaspekt» als
6. Kontinent zu bezeichnen, ist durchaus gerechtfer-
tigt: von seinen etwa 1000 nachgewiesenen Arten
kommen nur etwa 10 noch in Afrika und keine einzige
in Asien vor, sie sind also zu 99 Prozent endemisch,
d.h. auf das madagassische Florengebiet beschrankt
Zahlenmassig dominieren einfarbige Bluten von weis-
ser, gelber oder griiner Farbe; die attraktive Farben-
pracht amerikanischer und asiatischer Orchideen
fehlt weitgehend. Aus dem Bergwaldbereich seien
wenigstens beispielhaft zwei der optisch schénsten

Orchideen

Arten Madagaskars mit Blitengrossen um 6-8cm
vorgestellt (57, 58).

Wahrend diese beiden wie die grosse Mehrzahl ihre r
Familienve rwandten epiphytisch,also auf Baumstam-
men und -asten in den niederschlagsreichen lebens-
raumen vorkommen, hier aber nicht schmarotzen,
nimmt der bescheidene Prozentsatz terrestrischer,
d.h.bodenbewohnender Arten in Richtung Siiden und
Westen der Insel im Gefalle zur Niederschlagsarmut
zu. Hierbei stossen wir nach Uberschreiten des Zen-
tralplateaus zunachst auf Trockenwalder, in denen
immergrine Gehdlze zunehmen, durch nur sommer-
griine ersetzt werden, womit gleichzeitig eine Zone
beginnt, deren Vegetation durch den Rhythmus
Re gen- und Trockenzeit gepragt wird. Der Geholzbe-
stand wird locke rer, der Wald heller, das Laub derber,
unempfindlicher, nicht mehr frisch und eher grau-
grin. Angraecum-Arten mit langspornigen Bliten
sind hier die auffalligsten Orchideen (59). Siewachsen
z.T. noch auf Hartlaubbaumen und -Strauchern, z.T.
aber bereits zwischen ihnen auf grasigen Boden und
in steinig-felsigenPartien.

IhreBlatter sind im Gege nsatz zu den zarten, we -
chen ihrer Regenwaldverwandten bereits recht derb
und sind anatomisch mit verdunstungsbremsenden
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57

Grammangis ellisii,
eine weitere Orchidee
mit b u nten Bliten.

58

CGymbidiella rhodochila,
Beispiel einer bunt
blihenden madagassi-
schenOrchidee.

59

Angraecum magda-
lenae mit elega nt
geschwungenem
Sporn.

60

Micro coelia elliotii,
eine blattlose
«Wurzel-Orchidee».
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61
Die speziellen Bliiten
einer Habenaria s p.

62
Aerangis cryptodon
im Felsgerdll

63
Trockener Standort mit
Angraecum sororium.

64

Oecoclades decaryana
hathiibsch

gefleckte Bldtter.
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Strukturen ausgestattet (z.B. harte, wachsige Epider-
mis, schmaleBlatter).

Bliitenstand ohne Blatter

Zahlreiche interessante Arten gibt es auch hier: z.B.
die vom Ve rfasser entdeckte Newilia bathiei, die wa h-
rend der Regenzeit je Trieb nur mit einem einzigen
Blatt dem Erdboden aufliegt, mit Beginn der Trocken-
zeit dann «einzieht», d.h. oberirdisch welkt und ver-
trocknet und spaterwa h rend dieses Ze it raumes dann
bliiht, ganz ohne Blatter. Das benachbart wachsende
und erst vor wenigen Jahren entdeckte Angraecum
aloefolium hatin Anpassung an das rhythmisch trocke-
ne Klima hochsukkulente Blatter ausgebildet, worauf
der Artname («Blatter wie eine Aloe») bereits hinweist
(vgl. Sukkulentenwelt 2, Seite 16).

Wo die Trockenwalder zurlickweichen und in Sa-
vanne Ubergehen, finden sich nicht selten sog. Insel-
berge, die Gneis- und Granitberge darstellen und aus
dem umgebenden weicheren Grundgebirge heraus
durch Erosion entstanden sind. Sie tragen eine ganz
eigene Flora mit oftmals sogar lokal endemischen
Arten, z.B. auch an Sukkulenten. Auf diesem harten
Gestein kommt als geradezu weitpolsterartig wach-
sende Art An g raecum sororium vor, die ebenfalls lang-
spornige, fast 10 cm grosse Bliten besitzt (63).

In den solche Inselberge umgebenden Savannen-
gebieten besiedelt die farbschone Acampe pachyglos-
sa —deren nachste Ve rwandte als Ausnahme in Asien
leben — als eine der wenigen Epiphyten die sie pra-
genden Palmen. Je weiter man nach Siiden gelangt,
desto geringer wird die Atenzahl. An terrestrischen
Arten findet man nicht viel, aber bisweilen recht bi-
zarreFormen, wie die hier abgebildete Habenaria. (1)
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Undurdhdringlicher Dornbusch

Im Siidwesten der «Grande lle» schliesst sich der ve-
getationskundlich langweilig anmutende Dornbusch
an. Er wirkt grossflachig einheitlich, ist aber wenig er-
forscht, weil nahezu undurchdringlich. Selbst mit ei-
ner scharfen Machete bendtigt man hart arbeitend
eine volle Stunde, um nur rund 10 m voranzukommen.
Hier diirfte noch so manche Pflanzen- und auch Tier-
art neu zu entd e cken sein. Hier gilt aber auch die be-
wahrte Redewendung:kein Biotop ohne Orchideen. So
seieinereizvolleOrchideenart aus dieser Vegetations-
form vorgestellt: Oecoclades decaryana, mit gespren-
kelten, bunten und zugleich sukkulenten Blattern. Sie
besitzt apart anmutende, bunte, etwa 2,5cm grosse
Bluten (e4).

Extreme Biotope stellen Felsfluren dar, die z.T.
innerhalb von Grasfluren dominierten Gebirgsteilen
auftreten und deren Oberflache grossenteils aus be-
reits stark verwitterten quarzreichen Gesteinen oder
Cipolinkalk bestehen. Solche Standorte sind ganzjah-
rig voll der Sonne ausgesetzt und extrem nieder-
schlagsarm — kaum 200 mm im Jahr, zudem ist ihr
Boden sehr wasserdurchldssig. In diesen nackten Ge-
steinsbrocken wachsen und bliihen noch Orchideen
wie die dargestellte Aerangis cryptodon (62), die ein
sehr derbes, hart-sukkulentes Laub, andererseits aber
luftige Stelzwurzeln besitzt, wie sie fiur Epiphyten
charateristisch sind.

Milderesiidliche Kiistenfelsen

Ein besonderes Orchideenbiotop sind die siidlichen
Kistenfelsen, wo das Klima zwar ebenfalls hohe Tro-
ckenheit anzeigt, die aber durch den Siidostpassat
und seine vom Meer her mitgebrachte Feuchtigkeit

Orchideen



fiir die hier siedelnden Pflanzen etwas gemildert wird.
Hier wachst, z. T. in Massenbestanden, die rein mada-

gassische GattungSobennikoffia. Der Artname robus-
ta weist erneut auf die klimaangepasste Robustheit
ihrer Blatter hin. Hier findet sich auch das vom Verfas-
ser so benannte Angraecum bosseri mit seinen 12cm
grossen, weissen wachsernen Bliten und dem ver-
mutlich weltweit ldngsten Blitensporn von Uber
35cm. Die Bluten duften nachts intensiv. Bestaubt
werden sie von Nachtfaltern, die einen ebenso lang
ausrollbaren Rissel besitzen, mit dem sie beim Bli-
tenbesuch den Grund des Bliitenspornes erreichen,
wo die Orchidee im letzten Zentimeter Nektar anbie-
tet. Nur dieser grosse Schmetterling (Xa nthopan mor-
gani) landet auf der Blite, womit gleichzettig deren
Bestaubung gesichert ist Dies ist ein extremes Bei-
spiel nach dem Schloss-Schliissel-Prinzip zur Arterhal-
tung beider, Pflanze und Tier (vgl. Sukkulente nwelt 3,
Seite 6).

Blattlos,trot zdemkein Schmarotzer

Schliesslich besitzt auch Madagaskars Florenheilig-
tum, die weltweit einzigartige Vegetationsform des
Euphorbia-Didiereen-Dornvaldes, ihre eigenstandi-
gen Orchideen, wenn auch nur sehr wenige. Eine

Orchideen

davon, die epiphytisch auf diesen Dornstrauchern
wachst, ist Microcoelia elliotii (60) Sie ist ihrerseits ein
Extremfall, denn sie bliiht ganzlich ohne Blatter. Im
Gegensatz zu Nervillia fehlen ihr solche zeitlebens. Sie
ist eine reine Wurzelorchidee, schmarotzt aber den-
noch nicht. Die Wurzeln Gibernehmen hier durch ihren
Chlorophyllbesitz die Photosynthese und damit die
Blattfunktion. In ihnen kommen die das Chlorophyll
enthaltenden so genannte Chloroplastenstrukturen
in grosser, lebenserhaltender Zahl vor. Die wenigen
anderen Epiphyten, die auf den Didiereen wachsen,
zeichnen sich wie erwartet samtlich durch harte bis
leicht sukkulente Blatter aus.

Die Kultur der hier vo rgestellten Orchideen der ma-
dagassischen Trockengebiete ist nicht leicht, sie sollte
nurvon erfa h renen Kultivateuren erfolgen. Dies vor al-
lem im Sinne des Artenschutzes, dem auch dadurch
geholfen ware, wenn solche «Trockenorchideen»
kiinstlich bestaubt und mittels dadurch erhaltener
Samenvermehrtwiirden.Nach allem, was wir wissen,
dirften auf solchem Weg erzielte Pflanzen leichter
dauerhaft zu pflegen und damit zu erhalten sein als
direkt aus Madagaskar importierte, was ohnehin
strengstens verboten ist und im Bedarfsfall auch

strenggeahndet wird. [Karlheinz Senghas]
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Sukkulente Pflanzen

Anpassungen an Extrembiotope

Pflanzenfamilien und Pflanzengattungen

Von den 190 auf der Insel beheimateten Pflanzenfa-
milien sind 7 endemisch, kommen also nur auf Mada-
gaskar vor.Von den 1500 Gattungen sind 20 Prozent und
bei den Arten sogar 8o Prozent endemisch. Bis heute
sind Fauna und Flora noch nicht restlos erforscht.
Wenn die Zerstérung der Natur nicht gestoppt wird,
werden viele heute noch unbekannte Pflanzen- und
Tierarten flr immer verschwinden.

Sukkulenten, also saftspeichernde Pflanzen, sind in
fast allen Regionen der Insel zu finden, ausser im tro-
pischen Regenwald im Osten der Insel. Sie leben im
Zentralen Hochland genauso wie im dussersten Nor-
den, speziell aber auch in den trockenen Regionen im
Westen und im dussersten Stden der Insel.

Die artenreichste Pflanzenfamilie ist mit lber
1000 verschiedenen Arten die der Orchideen (vgl. Sei-
te 35). Pflanzenfamilien mit sukkulenten Gattungen
Madagaskars finden sich in den Tabellen auf Seite 41).

Diegeografische Verbreitung der Sukkulenten

Diese Ansammlung von Pflanzengattungenist natir-
lichan besondere Standortbedingungen gebunden (vgl.
Seite 4f.).

Im feuchttrgpischen Osten findet man ausser ein
paar epiphytischen, also auf Biumen lebenden Orch i-
deen, Peperomien, Medinillen und Farnen kaum suk-
kule ntePflanzen.

Im Zentralen Hochland beschrankt sich die Sukkulen-
tenvegetation bedingt d urch raues Klima und geringes
Angebot an Nahrstoffen auf Geophyten, Zwergstra u-
cherundStraucher.Hier sind u. a. Euphorbia primulifolia

und Pachypodium brevicaule zu Hause. In der Trocken-
zeit verlieren sie die Blatter und Gberdauern die Zeit,
in der die alljahrlichen Grasbrande liber die Standorte
ziehen, im Boden oder ganz dicht an den Boden ge-
presst. Im Hochland wachsen auch die als «Christus-
dorn» bekannte Euphorbia milii (66) und viele interes-
santeAloe-Arten.

Im Norden wachsen besonders aufkalkigem Unter-
grund Baobabs (Affenbrotbdume), aber auch baum-
formige Pachypodien, sowie Euphorbien. Die (ber-
wiegende Sukkulentenvegetation ist niedrig bis
strauchfomig mit vielen Ve rtretern aus den Gattungen
Pachypodium, Aloe, Euphorbia, Begonia und Impatiens.
Besonders interessant sind die vielen Erdorchideen,
die im locke ren Buschwald wachsen.

Im Westen, siidlich von Majunga bis tiber Tuléar hin-
aus we rden die noch existierenden Walder von riesigen
Baobabs iiberragt. An sukkulenten Baumen wachsen
Ve rtreter u.a. der Gattungen Pachypodium, Euphorbia
(67), Didierea, Aloe (65), Commiphora, Moringa. Auf den
offenen Flachen, sowie auf grosseren Kalkfelsforma-
tionen wachsen natirlich verschiedene klein bleiben-
de Arten der Gattungen Aloe, Euphorbia, Kalanchoe,
Seyrigia und Stapelianthus. Aus s e rdemfindet man hier
interessante Schlingpflanzen wie z.B. Cyphostemma,
Cynanchum, Folotsia, Adeniaund Ceropegia.

Der trockene Siiden ist sehr reich an Sukkulenten,
bestehend aus Vertretern der strauch- bis baumfor-
migen Gattungen Alluaudia (e9), Didierea, Decarya,
Euphorbia, Commiphora, Pachypodium und Aloe. Be-
sonders vielfaltig sind im Gebiet die klein bleibenden
Sukkulenten,angefangen von Geophyten bis zu Klein-

Sukkulente Pflanzen
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65

Aloe vaombe aus dem
Westen der Insel kann
sehr grosswerden.

66
Euphorbia milii
blihend im Hochland.

67

Euphorbia stenoclada
bei Morombé im
Westen der Insel.

68
Uncarina roeoesliana
in Kultur.

69

Alluaudiacomosa
blihend.
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70

Kalanchoe beharensis
im Westen und
dussersten Stden
Madagaskars.

71

Peperomia sp.im
Ankaratra-Gebirge
studwestlich
Antananariva

40
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strauchern der Gattungen Euphorbia, Aloe, Crassula,
Mestoklema und Kalanchoe.

Blattsukkulenten und Stammsukkulenten

Die Moglichkeit, Fliissigkeit zu speichern, haben die
sukkulenten Pflanzen auf verschiedene Art und Weise
gelost. Als Speicherorgan kénnen das Blatt,der Stamm
oder weiterePflanzenteile dienen. Nachfolgend zwei
typische Speichergewebe-Typen: (vgl. auch Sukkulen-
tenwelt 6, Seite 10ff. und Sukkulentenwelt 7).

Stammsukku | e nte Pflanzen haben oft noch normale
Laubblatter, die sie aber wahrend der Trockenzeit ab-
werfen. Manche Arten verzichten aber auch ginzlich
auf Laubblatter,haben dann aber das fiir die Assimila-
tion dringend bendtigte Blattgriin (Chlorophyll) im
Stamm eingelagert. Eine we it e re Speichermoglichkeit
sind unterirdische Speicherknollen mit Vegetations-
punkten. Diesetreiben nach dem Absterben der ober-
irdischen Pflanzenteile nach der Regenzeit wieder
aus. Reine Stammsukkulenten sind bei Euphorbia, Sta-
pelianthus und Folotsia verbreitet. Stammsukkulenz
mit temporarem Laub haben u.a. Alluaudia, Didierea
und Euphorbia. Speicherknollen haben z.B. Gy/phos-
temma, Seyrigia und Zygosicyos.

Blattsukkulente Pflanzen speichern die Flissigkeit
das ganze Jahr hindurch in den Bldttern, die aber
meistens Schutzvorrichtungen ge gen eine zu starke
Verdunstung haben, z.B. vertiefte Spaltéffnungen,
wachsartige oder behaarte Blattoberflachen, oder auch
reduzierte Blattoberflachen. Reine Blattsukkulenz fin-
det man bei vielen Aloe, Kalanchoe, Mestoklema und
Xerosicyos. [Dieter Supthut]

Sukkulente Pflanzen



Wi ¢ htigste Pflanzenfamilien mit Gattungen, die entweder

ganz sukku l e nt (alle) sind oder nur einige sukkulente

Vertreter (z.T.) haben:

Weitere Pflanzenfamilien mit sukkul e ntenVetretern:

Familie Gattung Sukkulenz
Aloaceae Aloe (inkl.
(Aloegewichse) lomatophyllum) alle
Apocynaceae
(Hundsgiftgewdchse) Pachypodium alle
Asteraceae
(Korbbltler) Senecio z.T.
Asclepiadaceae Ceropegia alle
(Seidenpflanzengewichse)  Stapelianthus alle
Cynanchum alle
Folotsia alle
Crassulaceae Crassula alle
(Dickblattgewachse) Kalanchoe alle
Didiereaceae Didierea alle
Alluaudia alle
Alluaudiopsis alle
Decarya alle
Euphorbiaceae Euphorbia z.T.
(Wolfsmilchgewachse) Jatropha alle
Vitaceae Cyphostemma alle
(Rebengewéchse) Cissus z.T.
Cucurbitaceae Seyrigia alle
(Gurke n g ewichse) Kedrostis alle
Odosicyos alle
Zygosicyos alle
Xerosicyos alle

Sukkulente Pflanzen

Familie Gattung Sukkulenz
Aizoaceae

(Mittagsblumengewachse Mestoklema alle
Anacardiaceae Operculicaryia alle
Burseraceae Commiphora alle
Begoniaceae

(Begoniengewachse) Begonia zT.
Balsaminaceae Impatiens 2T.
Bombacaceae Adansonia alle
Dracenaceae Dracaena zT.
(Drachenbaumgewdchse) Sansevieria alle
Fabaceae (Bohnengewichse) Delonix alle
Moringaceae: Moringa alle
Passifloraceae

(Passionsblumengewdchse)  Adenia alle
Pedaliaceae Uncarina alle
Piperaceae (Pfeffergewéchse) Peperomia 2T
Rubiaceae (Rt e g ewdchse) Nematostylis zT.
Melastomataceae Medinilla zT.
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72
Pachypodium gracilius
im Isalo-Gebirge.

73

Aloe viguieri auf
Kalkfelsenim
Westen der Insel
(Region Tuléar
bei St. Augustin).

74

Euphorbia quarziticola
auf dem Col d’lItremo.
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Baobab (Adansonia)

Mutter des Waldes

Gut bekanntsind bei den meisten Madagaskar-Reisen-
den die Tonnenbdume oder Baobabs (Adansonia) der
Familie Bombacaceae. Weltweit gibt es acht Arten,
sechs kommen nur auf Madagaskar vor, eine Art in
Madagaskar und Afrika, und eine Art ist in Australien
beheimatet. Sie unterscheiden sich v.a. in Bliten-,
Frucht- und Samenmerkmalen. Die Baobabs in Mada-
gaskarwe rden von Fledermdusen, Nachtfaltern, kleinen
Lemuren und wahrscheinlich auch durch den Wind
bestaubt.Baobabs gedeihen v.a.im trockenen Westen
von Madagaskar. Sie haben «geschwollene» wasser-
speichernde Stamme und ein faserige Holz. Zweifel-
los gehoren sie zu den imposantesten Gewadchsen
unsererErde. Jahrringauszahlunge zeigen, dass Bau-
me mit 10 m Stammdurchmesser etwa 2000 Jahre alt
sind.

Hundert Prozent nutzbar

Fir die Einheimischen stellen Baobabs eine wichtige
Ressource dar und sie nennen sie in gewissen Regio-
nen liebevoll «<Mutter des Waldes». Praktisch alle Teile

Baobab (Adansonia)

we rden genutzt. In Hungerszeiten essen sie die Wur-
zelknollen junger Baume. Ein Brei aus Wurzelpulver
hilft ge gen Malaria. Die frischen Blatter sind reich an
Vitamin C, Zucker und Gerbstoffen. Sie werden wie
Spinat zubereitet. Die Samen liefern ein gutes Speise-
6l. Das ascorbinsaurehaltige Fruchtfleisch ist v.a. bei
Kindern beliebt. Aus der Rinde werden Seile herge-
stellt. Oft findet man Baume, deren Rinde unten am
Stamm abgeschalt ist. Andere Baume uberstehen
eine solche Prozedur kaum — Baobabs haben jedoch
die Fahigkeit,innerhalb weniger Jahre wieder Rinde zu
bilden. Der aus solchen Stammwunden austretende
latexartige Saft wird zum Reinigen von Wunden und
zum Neutralisieren von Pfeilgiften verwendet. Die
harte Schale der Friichte liefert Trinkgefasse Als Feuer-
holz oder zur Gewinnung von Holzkohle ist das leicht
faserigeHolz jedoch nicht geeignet.

In vielen Katalogen und popularen Biichern ist die
«Strasse der Baobabs» (Adansonia grandidieri) abge-
bildet (2,17). Diese Baumriesen sind bis 30 m hoch.Den
meisten Leuten ist jedoch nicht bekannt, dass diese
Riesenbaume im Hinterland von Morandava heute
nicht mehr in einer natiirlichen Umgebung stehen,
denn Baobabs sind eigentlich Waldbdume. Hier ste-
hen sie Mitten im Kulturweideland. Noch leben die
alten Baume, doch es gibt in dieser offenen Land-
schaft keine Verjlingung. Bereits Perrier de la Bathie
(1953) erkannte diesen Umstand, allerdings kannte er
die «intakten» Vorkammen etwas weiter sidlich bei
Morombé noch nicht.

Die Prognose fiir eine andere Art A. suarezensis, die
nurin der Bucht von Antsiranana (Diego Suarez, Nord-
madagaskar) vorkommt, ist hinge gen sehr schlecht.
Siewachst nahe am Meer im degradierten Buschland
und in laubwe rfenden Waldern. In typischer Weise
ragen die Baobabs liber das Kronendach. Alle Gebiete
wo A.suarezensis vorkommt, stehen unter starkem
Degradationsdruck, hauptsachlich we gender Entnah-
me von Feuerholz und Holz zur Holzkohleproduktion.
Baum (1996) nimmt an, dass A.suarezensis die am
meisten bedrohte Adansonia-Art in Madagaskar ist.
Fiir alle Baobab-Arten ist die Situation in Madagaskar
bedrohlich. Das relativhohe lebensalter,das die Biume
erreichen, tauscht. Sicher wird dadurch das Ausster-
ben der einzelnen Arten noch eine Weile verhindert.
Wenn dem Raubbau an den Trockenwaldern aber
nicht Einhalt geboten wird, haben die Baobabs — und
mit ihnen viele andere Tier- und Pflanzenarten — keine

wirklicheUberlebenschance [Ruth Landolt]
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Trockenwaldwahrend
der Trockenzeit,
nordostlich von
Morondava, mit Sicht
auf Kiste und Strasse
von Mosambik
(Flugaufnahme).
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Brandrodung nach
zwei Maiskulturen:
kaum noch Hoffnung
fiir den Wald.
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Trocke nwald und Trocke nwaldforschung

Das Beispiel Kirindy bei Morondava

Trocke nwélder auf Madagaskar

Weltweit und sogar in Kreisen von Fachleuten ist der
Bekanntheitsgrad der Re gen- und Feuchtwalder we-
sentlich grosser als derjenige der Trockenwalder. Nicht
selten wird sogar Tropenwald gleich Regenwald ge-
setzt. Von den vielen Erklarungsgriinden, die ange-
flihrt we rden kdnnen, trifft zu, dass im Gegenteil zu
der Uppigkeit und der Dynamik, die die Re gen- und
Feuchtwalder kennzeichnen, die Tro c ke nwalder einfach
asketisch aussehen —mindestens auf den ersten Blick.
Ein Trockenwald kann mitten in der regenlosen Zeit
einen Eindruck der Abgestorbenheit erwecken:ausge-
t rocknete Bachlaufe, leere Teiche, unbelaubte Baume
und Straucher, diirres Laub am Boden, Hitze, Feuer...
Eine ndhere und langerfristigeBetrachtung zeigt je-
doch, dass die Trockenwalder betre ffend natiirlicher
Schonheit, Biodiversitat und Wuchs- und Lebensformen
in der Natur eine besondere Stellung einnehmen. Das
harte Klima (Warme, lang andauernde Trockenzeit),
hdufig auch schwierige Bodenverhiltnisse (Sand,
Felsen) verlangen von Pflanzen und Tieren eine aus-
gesprochene Anpassungsfahigkeit und sind mit ein
Grund, die den hohen Anteil an Endemiten (Pflanzen
und Tiere mit einem auf bestimmte Regionen be-
schrankten Vorkoammen) erklaren.

Der Re ge nwald auf Kiistensand, der sich nord- und
sudostlich der kleinen Hafenstadt Morondava entlang
der Westkiiste der Grande ile erstreckt, erlaubt es, einen
besseren Einblick in die Trocke nwalder zu gewinnen.

Der Trockenwald Kirindy bei Morondava

Der Trockenwald Kirindy liegt etwa 60 km nordéstlich
von Morondava, etwa 20 km von der Kiiste der Strasse
von Mosambik entfernt, auf 20-40 m.i.M. Das Klima
weist zweiJahre s zeiten auf: einewarme, 3 bis 5 Monat e
andauernde Regenzeit von November bis Marz/April
und eine etwas weniger warme Trockenzeit, die Ende
Marz einsetzt und etwa Anfang November ausklingt.
Die jahrliche Niederschlagsmenge liegt bei 767 mm
(1906 bis 1993) und fallt durdschnittlich in 43 Tagen.
Dies deutet aufzeitweise heftige Re gengiisse hin, die
von tropischen Tiefdrucklagen ausgel6st werden.So ist
z.B. beobachtet worden, dass in den Monaten Januar
und Februar bis mehr als 30 Proze nt der Jahresnieder-
schlage in Zeitraume von 10 Tagen fallen kénnen, dass
aber auch wahrend der Regenzeit langere regenfreie
Abschnitte einsetzen kdnnen (Rohner und Sorg,1986).
Die jahrliche mittlere Temperatur liegt bei 24,7°C
(Januar 27,3°C, Juni 20,9°C).

Trockenwald und Trockenwaldforschung

Geografisch liegt Kirindy in einer weiten, leicht
nach Westen geneigten Ebene. Rein sandig auf den
sanften Kuppen, enthalten die Béden wenig bis sehr
wenig Silt und Ton in leicht geneigten Lagen. Nur in
Mulden und Talwegen, wo schwarze Béden vorherr-
schen, ist die Wasserhaltekapazitdt der Boden hoher.
Auch wa hrend der Regenzeit trocknen die Béden nach
we nigen niederschlagslosen Ta gen rasch aus.

Nurin ausgesprochenen Feuchtlagen kdnnen einige
Baumarten eine Scheitelnohe von 25 m und einen
Brusthéhendurdmesser von 8ocm erreichen. Auf
den weit verbreiteten Sandbéden werden die Baume
der liickigen Oberschicht kaum héher als 15 m, selten
20m, und nur wenige Stamme Uberschreiten einen
Durchmesser von 40 cm. Fast alle Baumarten der Ober-
schichtverbringen die Trockenzeit unbelaubt. Aus der
oberen Kronenschicht herausragend, unregelmassig
zerstreut vorhanden, pra gen die machtigen Baobabs
die Landschaft. Die Mittelschicht ist sehr unregelmas-
sig ausgebildet und fehlt sogar z.T. Die sehr dichte
Unterschicht besteht je nach Standort aus 4000 bis
8000 Holzgewdchsen pro ha, die kaum hoher als 5 m
und nicht dicker als 10 cm werden. Ein Teil der Baum-
arten der Unterschicht verbringt die Trockenzeit be-
laubt (Covi 1986).

Der Trocke nwald Kirindy ist Teil einer weiten, mo-
saikartigen Landschaft von Waldern, Sekundarwal-
dern, Savannen, Brachen, Feldern und Dorfern. Die
meist sehr kleinen Dorfer liegen weit voneinander
entfernt, in landwirtschaftlich giinstigen Lagen (Was-
ser, ertragsreichere Boden), haufig auch unweit von
Waldmassiven. Die Bevolkerung lebt in darmlichen Ver-
haltnissen. Kultiviert wird Reis in den glinstigsten La-
gen, Mais und Maniok. Ke n nzeichnend fiir Waldrand-
bewohner lebt die Bevolkerung ebenfalls von den
Waldprodukten und betreibt eine recht intensive
Sammelwirtschaft, Jagd inbegriffen. Im Rahmen die-
sesman-forest interface kommt eine uralte, in den in-
dustrialisierten Landern langst in Vergessenheit gera-
tene Funktion des Waldes voll zur Geltung: diejenige
einer Landreserve. Je nach Bediirfnissen roden die
Bauernfamilien den Natur- oder Sekundarwald, ver-
brennen die ausgetrocknete Vegetation und gewin-
nen damit mit Asche gediingten, neuen Landwirt-
schaftsboden. Die Verfahren von Brandrodung und
Wanderfeldbau erlauben es dieser armen Bevolke-
rung zu lberleben, wenn auch Waldékosysteme, Bio-
diversitat und Landschaft darunter stark leiden. Hier
sind die Fakten hart: Solangees in der Landwirtschaft
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calcicola.

45



81

Trockenzeit:

nur wenige Baume
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sind belaubt.
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P ropithecus verreauxi,
eine der mindestens

sieben lemurenarten
aus Kirindy.
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nicht zu einschneidenden Ertragsverbesserungen
kommt, insbesonderewas die Produktion des Grund-
nahrungsmittels Reis angeht, ist kaum ein Ende der
Brandrodung und des Wanderfeldbaus absehbar.
Ohne tief greifende Verbesserungen in der Landwirt-
schaft hat der Waldschutz kaum eine Chance!

In diesem Umfeld hat sich die Schweizer Entwick-
lungszusammenarbeit ab 1978 mit madagassischen
Partnern an einem Programm beteiligt, dessen Ziel es
war, dank einer planmassigen, sanften Holznutzung
den Kirindy-Wald zu schiitzen und zu erhalten. Nach
etwa zwei Jahrze h nten ist dieses Vorhaben aufge ge-
ben worden. Zwei Griinde haben dazu geflihrt: Ers-
tens ist es trotz laufenden technischen Anpassungen
und trotz betriebseigener Sage rei klar geworden, dass
diese Art der Waldbewirtschafung wirtschaftlich
nicht nachhaltig war. Zweitens hat sich gezeigt, dass
das Entwicklungsprogramm das mit der lokalen Be-
volkerung weder geplant noch — abgesehen von den
Arbeitskraften — durchgefiihrt wurde, von eben dieser
landlichen Bevolkerung kaum mitgetragen worden
ist.

Forschungen im Kirindy-Gebiet

Im oben genannten Entwicklungsprogranm einge-
bettet sind, ebenfdls seit 1978, umfangreiche For-
schungendurchgefiihrt worden. Der Standort Kirindy,
ve nwaltungstechnisch eine Nutzungsko nzession mit
einer Flache von 10000 ha, spater 12000 ha, bietet
O kologisch die besten Voraussetzungen dazu. Die For-
schungsarbeiten werden heute noch weitergefiihrt,
in enger Zusammenarbeit zwischen dem Centre de
Form ation Professionnelle Fo restiérede Morond ava als
lokalem Trager,dem Département des Eaux et Fo réts de
I’Ecole Supérieure des Sciences Agronomiques/Universi-
té dAntananarivg die Ausbildungs- und Forschungs-
institution fir Waldwissenschaften in Madagaskar,
und der Professur Waldbau/Departement Forstwis-
senschaften der ETH Zirich als auslandische Beratung
und Unterstiitzung. Parallel dazu lduft in Kirindy
ein Forschungsprogramm zum Thema Fauna, das vom
Deutschen Primatenzentrum Gottingen in Zusammen-
arbeit mit entsprechenden madagassischen Forschungs-
institutionen gefiihrt wird.

In der tropischen Waldforschung hat eine Zeitspan-
ne von 25 Jahren Tatigkeit am selben Standort selten-
heitswert. Obwohl im Rahmen des Entwicklungspro-
gramms das Forschungswesen nie prioritar war, sind
im Laufe der Zeit viele neue, thematisch breit ge fa-
cherte Erkenntnisse erarbeitet worden (Ganzhorn &
Sorg1996). Riickblickend ist allerdings festzustellen,
dass sich wahrend dieser Zeit die Forschungsinhalte
wesentlich verandert haben. Zusammengefasst ko n-
nen folgende Phasenerkannt werden:
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Die erste Phase startete mit der Griindung des Ent-
wicklungsprogramms und hatte zum Zel, erste
Grundlagen zur Waldékdogie (Vegetation, Phéno-
logie,Boden) sowie zur waldbaulichen Behandlung
der Hauptbaumarten (vor allem verjlingungstech-
nische Fragen) zu erarbeiten. Pa rallel dazu wurden
Fragen der Holzproduktion und -bearbeitung er-
forscht.

Die zweite Phase galt vermehrt der eigentlichen
waldbaulichen Forschung. Die Untersuchungen
zur Wiederbewaldung mit einheimischen Arten
(Wiederaufforstung, n atirliche Verjiingung, Samen-
ernte, Baumschule) wurden erweitert und ergaben
allmahlich wichtige — und brauchbare - Ergeb-
nisse. Zur selbenZeit kam das Interesse fir die von
den Waldrandbewohnern betriebene Sammelwirt-
schaftauf. Die faunistischen Forschungen begannen
und im waldnahen Gebiet wurden agroforstliche
Versuche angelegt. Der Ansatz einer ganzheit-
lichen Betrachtung der Waldfunktionen breitete
sich langsam aus!

In der dritten, wald- und gesellschaftspolitisch
nicht problemlosen Phase, haben die rein wald-
baulichen Forschungen an Bedeutung verloren; es
galt —und gilt zT.noch —die Ergebnisse zu konsoli-
dieren und auch zu publizieren. Neue, von der Ent-
wicklungsproblematik angeregte Forschungen
(Organisation der ldndlichen Bevdlkerung, dorfli-
cheBewirtschaflung der Ressourcen von Wald und
Baum) sind dazugekommen. U nvermindert weiter-
geflihrt we rden die faunistischen und tierdkologi-
schen Forschungen.

Waldbau auf dkologischer Grundlage

Abgesehen von wenigen Ausnahmen befassen sich
die Versuche mit einheimischen Baumarten. Dies er-
klart sich aus den Zielen der angewandten Forschung,
die zum grossen Teil die Erhaltung der Biodiversitat
mittels Wiederherstellungsmassnahmen nach erfolg-
ter (sanfter) Holznutzung verfolgt. Es ist offensicht-
lich, dass die waldbauliche Forschung auf ékologischer
Grundlage in Kirindy eine prominente Rolle gespielt
hat.

Die phdnologischen Beobachtungen stehen am
Schnittpunkt von Okologie und Waldbau. Unter Pha-
nologie wird die Beobachtung und Beschreibung der
jahreszeitlichen physiologischen Entwicklungspha-
sen der Vegetation wie Belaubung und Blattfall, Bliite,
Fruchtbildung und -reifeverstanden. Die jahrelangen
Beobachtungen haben zu wichtigen Erke nntnissen be-
treffend Frucht-und Samenbildung sowie Samenernte
geflihrt. Auf einer wissenschaftlichen Ebene erlaubte
die Kombination von phanologischen Beobachtungen
mit Niederschlagsmessungen sowie Bodenbeschrei-

Trockenwald und Trockenwaldforschung



bungen, die lebensvorgange von mehr als 50 Baum-
arten besser zu kennen. Bei allen artenspezifischen
Unterschieden konnte beobachtet werden, dass die
Belaubung mit sehr wenig Niederschlag einsetzt.
Ende November z. B,, bei lediglich 9 Prozent der saiso-
nalen Niederschlage, haben drei Viertel der Baum-
arten den Belaubungsprozess gestartet Allerdings
sind nurim Januar, bei etwa der Halfte der saisonalen
Niederschlage, praktisch alle Baumarten belaubt.

Im Durchschnitt Gber alle beobachteten Baum-
arten hat sich ergeben, dass die Dauer der Vollbelau-
bung von 122 +/- 31 Tagen auf sandigen Boden auf
195 +/— 70 Tage auf den schwa rzen Boden liberge ht
(SorgundRohner,1996).

Aus dem Gebiet des technischen Waldbaus seien
nachfolgend zwei wichtige Ergebnisse erwahnt. Ers-
tens ist die mit viel Zweifeln behaftete Meinung
bestatigt worden, wonach es im Trockenwaldgebiet
moglich ist, in der Baumschule, bei der Pflanzung und
in der Natunrverjingung mit einheimischen Baumar-
ten gute Resultate zu erzielen (Deleporte et al. 1996;
Randrianasolo et al. 1996). Potenziale und Grenzen
von vielen Baumarten konnten beschrieben werden.
Neuere Beobachtungen bestatigen frihere Erkennt-
nisse. Es steht ein «technologisches Paket» zur Verfii-
gung, das in vielen Formen der staatlichen Forst- bis
zur dorflichen Waldwirtschaft zur Verfligung steht.
Zweitens ist in Kirindy der Nachweis erbracht worden,
dass die Wiederherstellungspflanzung im Wald bei et-
lichen Baumarten mit Vorteil mitten in der Trocken-
zeit (Juni bis August) und mit nacktwurzeligen Setz-
lingen zu erfolgen hat. Die Erklarung dafiir liegt in der
hohen Mortalitatder Setzlinge in der Regenzeit in Fol-
ge der grossen Unregelmassigkeit der Niederschlage.
International konnten keine vergleichbaren Versuche
ausfindig gemacht werden. Besteht da vielleicht ein
Verdacht aufPionierleistung?

Multifunktionalitat und Sammelwirtschaft

Die Arbeiten von Favre (1996) sowie weitere, hier nicht
erwahnte Untersuchungen zum man-forest interface
haben es nicht nur erlaubt, die Sammelwirtschaft in
diesem Gebiet besser zu kennen. Vielmehr hat sich

sehrrasch ewiesen,dass diese etwas vernachlassigte,
manchmal sogar verachtete Nutzungsart der Wald-

ressourcen im landlichen Gebiet flr die Haushalte le-
benswichtig ist. Samtliches Brennholz und fast alles
Nutzholz (fiir den Bau der Behausungen, der Karren,
der Einbdume) werden im Naturmwald geerntet. Die
Haushalte wenden im Durchschnitt schatzungsweise
taglich 30 bis 40 Minuten fiir das Sammeln von Brenn-
holz auf. Diese Zeit hat sich in 20 Jahren verdoppelt
Die Erklarung dafir liegt nichtetwain einem zuneh-
menden Mangel an Brennholz,sondern in der Vorliebe
der Frauen fiir bestimmte Baumarten, z. B. die Palisan-
derarten, die tatsachlich seltener gewo rden sind —ein
Zeichen der Degradation der Waldressourcen.

In normalen Zeiten stammen 20 Prozent der
Grundnahrung aus dem Nat u rwald sowie aus den Se-
kundarwéldern. In den Uberbriickungszeiten bis zur
nachsten (Reis-)Ernte kann der Anteil an Sammelpro-
dukten auf 7 Prozent steigen. Eine besonders wichtige
Rolle spielen die Jagd (die Halfte des Fleischkonsums
stammt aus dem Natunma | d)sowie das Sammeln von
Knollenfriichten und von Heilkrautern. Der Naturwald,
die Sekundarwalder, die waldnahen Dorfern sowie die
benachbarten Kleinagglomerationen wie Morondava,
Mahabo und Belo sind Teile einer auf die Sammelwirt-
schaftaufgebauten Regionalwirtschaft. Gedenkt man
zusatzlich an die religiose oder zumindest rituelle
Bedeutung verschiedener Waldorte, so besteht kein
Zweifel mehr an der Tatsache, dass die Ressouren des
Waldes (Boden inbegriffen!) fiir die lokale Bevolke-
rung unentbehrlich sind.

Eine Forschung fiir die Bevolkerung
Die zentrale Rolle der Waldressourcen im Leben der
landlichen Bevolkerung sowie die Erfahrung, dass
auch rationell gefiihrte Holznutzungsverfahren die
Naturwalder nicht zu schitzen vermochten, fliihren
seit wenigen Jahren zur Entwicklung neuer Waldbe-
wirtschaftungsformen, so auch in Madagaskar (Ran-
drianasolo 2000). Der wichtigste Ansatz liegt in der
partizipativen Landnutzungsplanung, von den Bedirf-
nissen der lokalen Bevolkerung ausgehend. Boden-
rechtliche Probleme werden dabei ebenso wenig
wernachlassigt, wie Fra gen der Vermarktung der Wald-
produkte Wichtigfiir den Erfolg, aber nicht selbstver-
standlich, sind einerseits die Bereitschaft des Staates,
aufTeile seiner Befugnisse zu verzichten, andererseits
die Fahigkeit der Bevolkerung, sich zu organisierenum
ihre Rechte wahraunehmen (Sorg 2000). Die wald-
kundliche Forschung der dritten Phase entwickelt par-
tizipatorische Ansatze, um auf der Hohe der neuen
Herausforderungenmitspielen zu kénnen.
[lean-PierreSorg]

Sukkulentenwelt 8 | Oktober 2003

83

Sekundarwald im
Feuchtgebiet bei

Sonnenaufgang,

Baobabs.

84

Rindenstiicke von
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Die seltene Art
Hazomalania voyroni
in der Baumschule.
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Die zapfenartigen
jungen Blutenstande
der Aloeconifera.

48

Sukkulentenwelt 8 | Oktober 2003

-

" '\i i
L]

E

L

.
Y

- L
P

&

Aloenparadies



Aloenparadies

[tremo im zentralen Hochland

Im Herzen Madaga s kars liegt das Itremo-Gebirge, ein
higeliges Hochland. Ausgehend von Ambatofinan-
drahana auf 1400 m erreichen die Berge eine Hohe
von 1800 m. Sie bestehen aus verfalteten Gneisen und
Graniten aus dem Erdaltertum und enthalten gele-
gentlich eingeschaltete Marmorziige (Cipolinkalke
des altesten Paldozoikums). Besonders auf Marmor-
felsen kommen hier Euphorbia-, Kalanchoe- und Cy-
nanchum-Arten vor, die sonst nur an der Sudkiste
Madagaskars verbreitet sind (Descoings 1953). Durch
leicht abweichenden Habitus werden diese Arten
eigenen Varietaten zugeordnet. Durch das Vorliegen
einer mikrodkologischen Nische im sonst kithl-nassen
Hochland konnte sich hier auf den relativ trockenen
Marmorfelsen eine eigene Sukkulentenflora entwi-
ckeln oder nach erfolgten Klimadanderungen hier er-
halten.

DieVielfalt der Aloen

Fa ntastisch ist die unglaubliche Vielfalt an Aloe-Arten
in dieser Region, die von keiner anderen Gegend des
Landes Ubert roffen wird. Aloen zeigen hier vollig ver-

Aloenparadies

schiedene Wuchsformen, vom unter 10cm kleinen
Rosettenwinzling bis zum tuber 3m hohen Baum mit
Stammdurdmessern bis 30 cm. Einige Aloen zeigen
einen an mittelamerikanische Agaven erinnernden
Wuchs, andere wachsen zweizeilig (Blatter in einer
Ebene) und bringen ungewdhnliche, weisse Bliten-
glocken hervor. Wichtige Arten des Gebietes sind
A. capitata, mit zwei Varietaten, A. calcairophila, A. er-
ythrophylla, A. parallelifolia, A.compressa, A.parula,
A.itremensis, A. conifera und A. cyrtophylla.

Leider ist dieses weltweit einmalige Aloe-Paradies
nicht unter Schutz gestellt. Allerdngs sind einige der
kleinrosettigm Arten in Anhang | des Washingtoner
ArtenschutzAbkommens (CITES), so dass wenigstens
der Handel mit Widpflanzen eingeschrankt ist. Dies
verhinderte jedoch nicht, dass die meisten bis 1992
noch intakten Standplat ze von Aloe calcairophila ge-
plindert wurden.

Der Abbau von Marmor und Mineralienverursacht
bei heftigen Regenfallen die Bildung von Anriss-Stellen
fiir die Erosion ganzer Berghdange Solche Erosions-
nischen konnen allerdings auch spontanentstehen.
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Oplurus quadrima-
culatus auf Felsen
unter derOrchidee
An g raecum sororium.
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Das auffallig
bunteChamaleon
Furcifer lateralis.
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Aloe itremensis, von
der intensiven
Sonnenstrahung rot
verfarbt.
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Der Mont Saronara bei
Ambatofindrahana.
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Die stark bedrohte
Aloe calcairophila.
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Das dicht gedrungen
wachsende Pachy-
podium brevicaule.

WeitereSukkulenten

Weitereinteressante sukkulente Pflanzen des ltremo-
Gebirges sind Boden und Fels bewohnende Euphorbia-,
Gynanchum-, Senecio-, Kalanchoe- und Pachypodium-
Arten. Pa c hypodium brevicaule und Pa c hypodium den-
siflorum kommen an verschiedenen Hiigeln in grosser
Zahl vor. Pachypodium brevicaule wachst in Quarz-
sand, Pa c hypodium densiflorum bildet durch die extre-
me Hochlandlage unterschiedliche, gedrungene
Pflanze n korper aus. U nter den zahlreichen Orchideen
von Ambatofinandrahana sind teilweise sukkulente
Pflanzen mit Pseudobulben und dickfleischigen Blat-
tern: Eulophia- und Angraecum-Arten, letztere mit
auffallig langbespornte n, weissen Bluten. Angraecum
magdalena, eine auf Felsen wachsende Orchidee, ge-
hortsicher zu den schénsten Angraecum-Arten Mada-
gaskars. Der epiphytische Kaktus Rhipsalis ist der ein-
zigeeinheimische Ve rt reter dieser sonst urspriinglich

auf die amerikanischen Kontinente beschrankten
Pflanzenfamilie. Wa hrend Rhipsalis im Re ge nwald der
Ostkisteepiphytisch (auf Biumen)wachst, ist Rhipsalis
im Hochland lithophytisch (auf Felsen wachsend)vgl.
auch Sukkulentenwelt 6. Euphorbien kommen in zwei
Wuchsformen vor, namlich buschférmig (E.lencoden-
dron, E.stenoclada und E.entrophorg) und als Riben-
Geophyten (E. quarziticola und E. itremensis). Mehr tiber
Euphorbien findet sich in der Sukkulentenwelt 7.

Reptiliendesitremo-Gebirges

Von den Reptilienfauna sind Oplurus-Arten bekannt.
Leguane sind Echsen aus Amerika. Afrika wird von
Agamen besiedelt. Leguane aus der Gattung Oplurus
haben eher eine amerikanische Ve rwandtschaft, denn
eine afrikanische. Die bis zu 40 cm langen Tiere besit-
zen einen Schwanz mit kraftigen, stacheligen Wirtel-
schuppen. Auch Zonosaurus (Ringelschildechsen),
konnen hier gefunden werden sowie Arten der Gat-
tung Mabuya (Skinke). Das Teppich-Chamaeleon (Fur-
cifer lateralis) und Furcifer minor haben sich dem
baumlosen Hochland angepasst und leben zwischen
Pachypodium-Pf|anzenam Boden. E ntlang von Bachen
kann man den Frosch Ptychadena madagascariensis
entdecken. Da in dieser Region Pflanzen existieren
kdnnen, die sonst nur im Siiden Madaga s kars wa ch-
sen, sollten auch aus der Amphibien- und Reptilien-
welt einige Arten aus dem sidlichen Madagaskar
vorkommen. Tatsachlich kommen auch zweiverschie-
dene Oplurus-Arten vor. lhr Hauptverbreitungsgebiet
auf Madagaskar ist die Siid- und Westkiste. Im Stiden
bei Taolanaro (Fort Dauphin) lebt O. quadrimaculatus
auf nackten Granitfelsen. Die StidwestkUste zwischen

I faty und Tuléar besiedelt O.cyclurus, der sich im Eu-
phorbien-Didiereen-Busch gerne auf Baumstammen
aufhalt. An der Westkiiste von Ambilobe, tiber Maha-
jangabis Morondava kommt Oplurus cuvierivor, der je
nach Biotop Baume oder Felsen bewohnt.

Aloenparadies



Im Gebiet von Ambathofiandrahana bis zum Col
d’Itremofindet man an verschiedenen Stellen Oplurus-
Arten:

Oplurus cuvieri (144), der im waldlosen Hochland,

auf Felsen aber auch auf den Stammen der Aloe

capitata var cipolinicola sitzt. Werden sie gestort,
fliichten sie in Hohlen der Cipolinkalkfelsen.

Oplurus quadrimaculat us besiedelt grossere ve ge-

tationsarme Granitfelsen mit starkeam Flechtenbe-

wuchs. lhre weiss-braunschwarze Korperfirbung
passt sich dem Untergrund hervorragend an (Tarn-
farbung). Ihre Feinde sind vorwiegend Greifvogel,
deshalb ist eine optische Verschmelzung mit dem

Hint e rgrund tiberlebenswichtig.

Im Hochland von Zentralmadagaskar kennt man
aus der Familie der Ringelschildechsen nur Zonosau-
rus ornatus. Eine Zonosaurus-Art lebt in der Region
Ambatofinandrahana, welche sich deutlich von den
bisher bekannten Zonosaurus-Arten unterscheidet
Was jedoch nicht liberraschend ist, kommen doch ei-
nige Zonosaurus-Arten nur in eng begrenzten Gebie-
ten, wie zum Beispiel Zonosaurus haraldmeieri im Nor-
den von Madagaskar vor. Andere Zonosaurus-Arten
wie Z laticaudatus kommen in den Trockenwaldern
der Westkiiste und auch im waldlosen Hochland vor.
Der Skink Mabuya vato wurde erst 1994 von Nuss-
baum und Raxworthy beschrieben, mit einem Verbrei-
tungsgebiet, das im Siidosten Madagaskars liegt.

Aloenparadies

Aber auch in der Umgebung von Ambatofinandraha-
na findet man Mabuya vato in den Spalten der Cipo-
linkalkfelsen. Mabuya madagascariensis und ein Ge-
cko der Gattung Lygodactylus sind ebenfalls in dieser
Region heimisch.

Ganz herzlichen Dank an Katrin Schmidt und Frank
Glaw(Minchen), fir viele herpetologische Informatio-

nen und Bestimmungsarbeit. [Moritz Grubenmann]

Zehn Aloe-Arten des Itremo-Gebietes

1. Aloe capitata var. cipolinicola, eine baumférmige Aloe,
welche bis zu 3m hoch werdenkann. Dicht gedrangte,
kugelige Blitenstande mit gelben Bliiten.

2. Aloe capitatavar. quarziticola, eine kurzstimmige, grosse
Rosetten bildende Aloe.

3. Aloe calcairophila, eine weiss bliihende Aloe, welche durch
Sprossung kleine Polster in den Spalten des Cipolinkalkes
bildet.

4. Aloe erythrophylla, mit griinblau gefarbten Blattern,
welche sich unter der starken Sonneneinstrahlung rot
verfarben konnen.

5. Aloe pamllelifolia, eine zierliche Aloe, mit wenigen,
schlanken, aufrecht wachsenden Blittern.

6. Aloe compressa var.schistophila, eine klein bleibende,
zweizeillig wachsende Aloe.

7. Aloe parvula, eine wunderschone Kleinaloe.

8. Aloe cyrtophylla, eine durch Sprossung aus den Wurzeln
lockereGruppen bildende Art.

9. Aloe itremensis, eine Aloe, die eine Rosette bis 60 cm
D urchmesser bildet.

10. Aloe conifera mit Bliitenstanden, die an Tannzapfen
erinnern.
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Im dussersten Norden

Waldinseln im Grasmeer

DerNorden: Madagaskar in seiner ganzenVielfalt
Nordmadagaskar ist durc teils liber 2000 m hohe
Gebirgsziige von der restlichen Insel geografisch iso-
liert. Diese Gebirge, teilwese bedeckt mit immergri-
nem Re ge nwald, ziehen sich vom Sambirano-Becken
an der Westkiiste mit dem Massiv du Manongarivo
(1876 m) Uber das zentrale Massiv du Tsaratanana
(Ambondrmna 2262 m, Maromokotro 2876 m, Andra-
manalana 2260m) und dem Massif du Marojezy
(2133 m) bis an die Ostkiiste bei Sambava . Die tieferen
Lagen des Nordens (bis 800 m.u.M.) werden der Kli-
ma- und Vegetationszmme des Westens zugezahlt
(Rauh, W.,1992). Laub werfende Trockenwalder des
Nordens wachsen auf jungmesozoischen und altterti-
aren Kalksteinen, welche sich als «Schrattenkalkmas-
sive» bis 5oo m.i.M. erheben (Rossi, G., 1980). Diese
bewaldeten Bergziligewerden durch weite Grasfluren
getrennt, die fir viele Pflanzen- und Tierarten
uniiberwindbare Barrieren darstellen. Aus diesem
Grund haben sich hier besonders viele eigenstandige
Arten entwickelt.

Trocke nwalder sind labile Okosysteme, welche

durch den Menschen und andere, abrupte Wechsel er-
zeugende Einfliisse dusserst gefahrdet sind. Gefahren
bieten dabei die geringen, oft we nigeQuadratkilome-
ter grossen Areale, gekoppelt mit einer stetig wach-
senden Bevolkerung, welche Anbauflachen und Holz

fiir Bauten und zum Kochen ben6étigt. Die gute Er-
reichbarkeit einiger Waldgebiete und die Nahe zu
grosseren Orten sind weitere Faktoren die einen Na-
tumald gefihrden. Die Atenvielfalt in den Trocken-
waldern ist jedoch vielfach trotz ihrer «Menschenna-
he» bis heute erhalten geblieben. Dokumentiert wird
dies durch Neufunde von Tier- und Pflanzenarten und
andererseits durch dieWiederentdeckung von langst
als verschollen geglaubter Tier- und Pflanzenarten.

Drei Affenbrotbaum-Arten oder Baobabs (Adanso-
nia madagascariensis, A.perrieri und A.suarezensis)
kommen im Norden bis in die Gegend um Antsira-
nana (Diego Suarez) vor. Die beiden letztgenannten
N ord-Adansonias sind aufs dusserste gefihrdet. Die
sukkulenten Pachypodien (Apocynaceae; Hundsgift
Gewachse) Madaga s kars blihen weiss, gelb und rot.
Interessanterweise fehlt gelb als Bliitenfarbe bei den
ndrdlichen Pachypodien, dafiir sind hier rote Bliiten-
bl attervorhanden, die sonst in Madaga s kar nicht vor-
kommen (Pachypodium windsorii 95). Die Zoologie ist
mit endemischen Lemuren, Reptilien, Amphibien und
Insekten sowie einer faszinierenden Vogelwelt eben-
falls reich vertreten.

Die letzten naturlichen Refugien fiir die Fauna und
Florades Nordens sind: der Gebirgszug des «Windsor
Castle» (390 m), die «Montagne des Frangais» (Antsin-
gy Tendrombohitr’), die «Falaise d’Ankarana» und das

94

Nach hundert Jahren
wiederentdeckt:
erstes Farbbild von
Zonosaurus boettgeri
im Wald der Falaise
dAnkarana.

95

Das rot bliihende
Pachypodium windsorii
am Windsor Gastle.

96

Aloe suarezensis
in der Montagne
desFrancais.
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«Reserve Special d’Analamera & Antsoy». Ebenfalls zu
den nordlichen Gebieten gehort die Umgebung von
Iharana (Vohemar), das Cap Manambato und die
Buschwalder um den Lac Vert.

Der Nationalpark Montagne dAmbre liegt auf einer
Hohe von 850-1475m und ist ein Regenwald mit
Llemuren, interessanten Vo geln und einer vielfaltigen
Reptilienfauna.

Klima und VegetationdesNorden's

Der langjahrigeDurchschnitt des Nordklimas gemes-
sen in Antsiranana (Diego-Suarez) auf Meereshohe:
Lufttemperatur: 27°C, Niederschlag 915 mm/Jahr und
93 Tage mit mehr als 1mm Niederschlag. Es kann bis
zu sechs Monate ohne Re gen geben. Der Wald der nie-
deren Lagen (bis 800 m.U.M.) wird deshalb vorwie-
gend von sukkulenten Pflanzen aus verschiedenen
Gattungen gebildet. Delonix-Arten, Hildegardia-Arten
und Adansonia’s sindtrockenheitsangemsste Baume.
Auffillige sukkulente Pflanzen mit fussballgrossen,
oberirdischen Knollen, aus denen lange, schlangen-
ahnliche Triebe wachsen, gehdren zu den Passions-
blumen-Gewdchsen: Adenia epigea und Adenia neo-
humbetrtii. Flaschenférmig, an der Basis bis zu einem
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Meter dick und mit einem bis zu zwei Meter hohen
fleischigen Stamm, aus dem we nigelianenartige Aste
wachsen, sind «Peitschenbaume» aus der Familie der
Weinreben-Gewachse: Cyphostemma sakalavense und
Cyphostemma roseiglandulosum.

Aus der Familie der Kiirbis- oder Gurkengewachse
findet man Trochomeriopsis diversifolia, eine Pflanze
mit einer unterirdischen Riibenwurzel und meterlan-
gen, schlingenden Trieben. Blattsukkulent sind einige
Kalanchoe-Arten. Aus der Familie der Aloegewachse,
die in Madagaskar mit Dutzenden von Arten auf
kleinster Flache vertreten ist, haben sich im Norden
nur zwei Arten entwickelt: Aloe suarezensis und Aloe
(Lomat o p hyllum) propaguliferum. Weiteresukkulente
Ve rtreter kommen aus den GattungenEuphorbia, Folot-
sia, Kalanchoe, Pachypodium, Sarcostemma, Uncarina,
und auch aus der Familie der Orchideen gibt es sukku-
lente Ve rtreter mit terrestrischen und epiphytischen
Arten.

Windsor Castel

Dies ist eine isolierte Kalksteinerhebung, an deren Ab-
hangen ein kleiner Trocke nwald wachst, der in sanften
Wellen Richtung Canal de Mosambique und der Bucht

Im dussersten Norden



von Diego Suarez abfdllt. Nur noch an beinahe unzu-
ganglichen Stellenwachstin den Kalkfelsen das seltene
Pachypodium windsorii. Am Fuss des Windsor Gastle
sind die meisten Waldstiicke vernichtet. Uber weite

Gebiete erstreckt sich eine monotone Grassavanne mit
wenigen eingestreuten Buschen und Baumen. Furcifer
oustaleti ist ein Chamaeleon, das mit seiner gelb-
braunen Farbung sich der Graslandschaft angepasst
hat. Am Kanal von Mosambik in der Bai de Courrier
kommt zwischen Granitfelsen Euphorbia ankarensis
vor. Et was oberhalb dieser Felsen konnte im April 1998
ein kopulieraxdes Paar der Hundskopfboa Sanzinia
madagascariensis beobachtet werden.

Montagne des Francais oder
Antsingy Tendrombohitr’
Im Nordzipfel von Madagaskar, etwa 10 km suidsiid-
Ostlich der Bucht von Antsiranana (Diego Suarez)
erstrecken sich die Plateauberge der Montagne des
Francais. Diese Kalktafeln werden von jungmesozo i-
schen Kalken gebildet und sind teils intensiv verkarstet
und von engen Schluchten durchzogen. Es handelt
sich um eine dusserst reizvdle und abaechslungsrei-
che Landschaft, die zum Wandern, Baden und Zelten
einlddt. Im nahen Ort DiegoSuarez (Antsiranana, Ante-
ranana), der in der Einwohnerzhl etwa Winterthur
entspricht, ist zudem alles lebensnotwendige erhalt-
lich. Das zerkl Ui ftete Gebiet ist klassisch fiir viele End-
emiten, sowohl bei den Pflanzen, als auch bei Tieren.
Neben Euphorbia ankarensis und E. vigueri kommen
hier noch zwei endmische Euphorbien vor: E.aureovi-
ridiflora und E.leuconeura. Euphorbia leuconeura ist
ein sukkulentes Wolfsmilchgavachs, das sich selbst
befruchtet und aussat, was in dieser Pflanzengruppe
eher ungewohnlich ist. Sie ist daherwe ltweit als Zi m-
merpflanze verbreitet. Die Pflanze wurde durch den
Franzosen Boissier vor lber 140 Jahren beschrieben.

Im dussersten Norden

(De Gndolle; 1862). Diese Orginalbeschreibung ent-
halt keine Ortsangaben, und viele Botaniker suchten
in den letzten 100 Jahren vergeblich den natiirlichen
Standort dieser Euphorbie in Madagaskar. 1999 end-
teckte Walter RO6sli aus Ziirich in der Montagne des
Francais in einer Schlucht Euphorbia leuconora zufal-
lig wieder und klarte damit das Ratsel um den Origi-
nalstandort (Lavranos,J. ). et al. 2001). Weiter im Nord-
osten von Antsiranana wdchst die endemische
E. bulbispina, die sehr schwierig in Kultur zu pflegen zu
sein scheint.

Von den Baobabs, welche so pragend fiir die Land-
schaften Madagaskars sind, kommen drei Arten in der
Montagne des Francais vor: Adansonia suarezensis,
A. perrieriund A. madagascariensis. Bei den Pachypodi-
umarten gedeihen hier ebenfalls drei Arten: P windsorii,
P.decaryiund P.rutenbergianum. Von den zahlreichen
Orchideenarten (v.a. Oecoclades, Neobathia spathuli-
fera) haben sich viele hervorragend der Trockenheit
angepasst. Die Tierwelt ist mit Lemuren, Amphibien,
Schlangen, Echsen, Geckos, Phelsumen, Chamaleon-
arten, vielen Insekten und anderen Gliedertieren ver-
treten. Bemerkenswert sind Landkrabben (Madagapo-
tamon humberti), die in der Regenzeit zu Hunderten
die Felsen bevélkern (101).

Zonosaurus boettgeri (9a) ist eine Schildechse, die
1891 vom deutschen Zoologen Steindachner zu Ehren
von Prof. Boettger beschrieben wurde und tiber 100
Jahrelang nur noch von einem konservierten Exe m-
plar in Wien bekannt war.1998 fand Gudrun Gruben-
mann aus Zirich in den Falaise d’Ankarana diesen
langschwanzigen, griin-gelb gefarbten Zonosaurus
wieder.

Montagne dAmbre

Rund 30km suidwestlich von Antsiranana bei Joffre-
ville erhebt sich die «Montagne dAmbre», ein altes Vul-
kangebiet, bis auf 1474 m.i.M. Ab 8oo Hohenmeter
ist der alte Vulkan bedeckt mit einem immergriinen
Regenwald (jahrlich bis 2600 mm Niederschlag). Er
bildet einefeuchteund kiihle «Berg-Insel» im heissen
undtrockenen Norden. Dort haben Pflanzen und Tiere
Regenwaldarten entwickelt, die sich von den anderen
Waldbewohnern Ostmadagaskars unterscheiden. Zahl-
reiche Vogel, Lemuren und Orchideen kommen hier
vor.Das Gebiet umfasst 18 200 haund gehortzu einem
der14 Nationalparksin Madagaskar.

Falaise dAnkarana

Die Falaise d’Ankarana ist ein «Reserve Special», we |-
ches durch seine scharfkantigen und spitzen Kalk-
felsen beriihmt gewo rden ist. Hier wachsen einige der
schonsten Euphorbien, wie Euphorbia padypodioides
(102), E. neohumbertii oder E. herman-schwartzii.
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Windsor Castle.

98

Sanzinia madagas-
cariensis (Madagaskar-
Hundskopfboa)

am Windsor Gastle.

99
Pachypodium windsorii

am Windsor Gastle.

100

Madagaskarboa
(Acrantophis
madagscariensis).




101
Susswasserkrabbe
Madagapotamon
humbertiin

der Montagne des
Francais.

102

Euphorbia
pachypodioides in
Humusmuldever-
karsteten Ka | kes der
Falaise d’Ankarana.
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Fehlender Landschafts- und Artenschutz

Die Walder der Montagne des Francais, des Windsor
Castle und die Umgebung des Lac Vert bei Iharana so-
wie das Cap Manambato sind bis heute keine ge-
schiitzten Gebiete. Sie gelten auch nicht als klassi-
fizierte Walder (Mittermeier R.A. et al 1994). Diese
Gebiete mussten dringend den Schutz im Status eines
Nationalparkes erhalten, eine Massnahme, die durch
Tourismus finanziell abgesichert we rden kénnte. Die
Einmaligkeit jedes dieser Gebiete kann man an zahl-
reichen Beispielen dokumentieren. Dabei sind nicht
nur die Tier- und Pflanzenarten und deren Schutz
vordergriindig, sondern der Schutz der geografischen
Isolation im Norden Madagaskars, wo Artenbildung
auch heute noch stattfindet.

Ein Laboratorium fiirArtenbildung

Interessant ist die Verbreitung der sukkulenten Eu-
phorbien in Nordmadagaskar von den Kistenfelsen
am Indischen Ozean (Cap Manampato) bis zu den Gra-
nithiigdn am Canal de Mosambik (Bai de Courrier,
westlich des Windsor Gastle). Ihre typische Wuchs-
form umfassteintriebige oder kleine, stark verzweigte
Blische, mit oder ohne Dornen, mit sitzenden Bliiten
oder an langen Blutenstielen, mit geschlossenen oder
weit offenen Cyathophyllen. Diese Wuchsform ist mit
Ausnahme der Tsingy de Bemahara und der Tsingy de
Namaro ko, welche an der Westkiiste Madagaskars lie-
gen, auf den Norden beschrankt. Es fehlen hingegen
die «Riiben-Euphorbien», geophytische Arten, wie sie
fiir den Westen, das Hochland und den Siiden typisch
sind.

Das Cap Manambato liegt noérdlich von lharana
(Vohemar) und ist der Typstandort von Euphorbia iha-
ranae und Euphorbia capmanambatoensis. Der Lac
Vert bei lharana ist der Typstandort von Euphorbia
milloti, welche in die Verwandschaft von Euphorbia
ankarensis gehort. Der Zugang zu diesen Gegenden
kann oft nur mit dem Boot erfolgen oder aber zu Fuss
Uber schlechte We ge. Die Strasse von Ambilobe nach
Iharana (Vohemar) fiihrt durch eine Gegend, die weder
botanisch noch zoologisch intensiv Untersuchtwurde.

Die drei Kalksteinmassive des Nordens und die
Kiistenfelsen beim Cap Manambato sind hier die letz-
ten Refugien von sukkulenten Euphorbien. Diese ko m-
men nur in kleinen Gebieten vor und miissen deshalb
zu den seltenen und raren Arten Madaga s kars gezah It
werden. Euphorbia bulbispina und E.aureoviridiflora
kommen in der Natur nur in kleiner Stlickzahl (we ni-
ger als 500 Pflanzen) vor und wurden bisher nur im
Norden auf kleinsten Arealen gefunden.

[Moritz Grubenmann]
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Amphibien und Reptilien der Montagne des Francais

Amphibien
Mantella viridis (ausschliesslich in der Montagne des
Francais!), Heterixalus cf. andrakata, Laliostomalabrosum
(=Tomopterna labrosa), Ptychadena mascariensis,
Hoplobatrachus tigrinus

Reptilien
Schlangen:
Sanzinia madagascariensis (Madgaskar-Hundskopfboa),
Acra ntophis madagascariensis(nordliche
Madagaskarboa), Dromicodryas quadrilineatus
(Vierstreifennatter), Mimophis mahfalensis, Heteroliodon
sp. nov, Madagascarophis sp., Stenophis granuliceps,
Stenophis sp.
Nachtaktive Geckos :
Geckolepis maculata, Blaesodaclylus boivini,
Hemidactylus frenatus, Hemidactylusmercatorius,
Paroedura stumpfii, Paroedura karstophila, Paroedura
lohatsara, Uroplatus sikorae, Ebenavia inunguis
Tagaktive Geckos (Phelsuma)
Phelsuma madagascariensis grandis,Phelsuma abbotti
Skinke:
Mabuya elegans, Mabuya cf gravenhorstii, Zonosaurus sp.
Chamaeleonidae: Brookesia:
Brookesia ebenaui, Brookesia stumpfii
Chamaeleonidae: Furcifer:
Furcifer pardalis, Furcifer oustaleti, Furcifer petteri

Sukkulentenvo rkommen in der Montagne des Francais
und dem Massiv de Anadavakoera

Euphorbiaceae (Wolfsmilchgewéchse):
Euphorbia vigueri, Euphorbia ankarensis, Euphorbia leuco-
neura, Euphorbia aureoviridiflora. Baumformige corralifor-
me Euphorbien

Apocynaceae (Hundsgiftgendchse):
Pachypodium baroni var windsori, Pachypodium decaryi,
Pachypodium rutenbergianum

Balsaminaceae (Balsaminengenéchse)
Impatiens tuberosa

Begoniaceae (Begoniengewdchse):
Begonia goudotii, Begonia tuberosa

Bombacaceae
Adansonia suarezensis, Adansonia madagascariensis,
Adansonia perrieri

Orchidaceae (Orchideengewachse):
Terrestrische Arten: Oeceoclades calcarata, Oeceoclades
gracillima (roseovariegata) Oeceoclades spathulifera,
Oeceoclades petiolata
Epiphytische Arten: Neobathieaspatulata, Vanilla sp.
Angraecum leonis, An g raecum praestans Acampe
pachyglossa, Microcoelia sp. Bulbophyllum sp.

Im dussersten Norden
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Biodiversitat und Naturschutz

Flora und Faunanachhaltig bewahren

Vom Ursprung der einzigartigen ielfalt

Nach der Kontinentenabspaltung (vgl. Kapitel Erd ge-
schichte, Seite 6ff) entstanden auf der Insel verschie-
dene Vegetationen, vom tropischen Regenwald (iber
den Nebelwald bis hin zu Laub we rfenden Trocken-
waldern und wiistendhnlichen Dornbuschsavannen.
In diesen Zonen bildeten sich verschiedenste Habitat e.
Sowohl die Pflanzen als auch die Tiere haben sich im
Verlaufe der Evolution an das Leben in diesen 6kologi-
schen Nischen angepasst, und es entstand auf der Insel
einefaszinierendeeigenstandige Flora und Fauna.

Rund 8o Prozent der Pflanzen-und Tierarten sind
endemisch, d.h. sie kommen ausschliesslich in Mada-
gaskar vor. Die frithe Loslosung ist aber auch der
Grund dafir, dass manche Pflanzen- und Tiergruppen
(z.B. grosse Herbivoren und grosse Raubtiere oder
Menschenaffen),die wir von Afrikaoder Asien kennen,
auf Madagaskar fehlen. Sie haben die Insel nie er-
reicht bzw. haben zur Zeit der Losl6sung noch nicht
existiert. Bezeichnungen wie «Mikrokontinent», «La-
boratorium der Ewlution», «Museum lebender Fossi-
lien» oder aber «Sanctuair de la Nature» weisen auf
die einzigartige Geschichte der Insel im indischen
Ozean hin.

Die Natur in Madagaskar birgt noch viele Geheim-
nisse und Schat ze. Sowohl Wssenschaftler wie auch
N aturliebhaber sind davon fasziniert und noch heute
werden neue biologische Erke n ntnisse publiziert (z.B.
neue Pflanzen- oder Tierarten werden gefunden, Medi-
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zinalpflanzen beschrieben, oder Kenntnisse zur Biolo-
gie und Verbreitung einzelner Arten erweitert). Myers
et al. haben im Jahr 2000 weltweit 25 «Biodiversity
Hotspot», d.h. Gebiete der Erde, wo sehr viele endemi-
sche Arten vorkommen und wo aber auch viele ur-
spriingliche Habitate verschwunden sind, ausgeschie-
den. Madagaskar gehort darliber hinaus zu den zehn
«Hottest Hotspots»; fiir gewisse Organismengruppen
stehtdie Insel sogar an der Spitze!

Die «ile verte» wird zur «ile rouge»

Menschen von Asien und Afrika kamen vor 2000 bis
1500 Jahren auf die Insel. Mit der Besiedlung setzten
tief greifende Veranderungender urspriinglichen Ve ge-
tation ein. Die bis dahin mehr oder weniger bewalde-
te Insel «ile ve rte» wurde im Verlaufe der Jahrhunder-
te Uber weite Gebiete entwaldet. Vielerorts pragen
heute Erosionsnarben die Landschaften, der rote ton-
und lehmhaltige Lateritboden liegt entblésst an der
Oberflache und wird bei starken Re genglissen we gge-
schwemmt, was die Fliisse rotbraun verfarbt. Wegen
diesen Sachverhalten spricht man heute von der «ile
rouge». Von den urspriinglichen 540 0ooo km? Primar-
vegetation sind heute rund 470 ocoo km? zerstért und
durch monotone Sekundarvegetation, v.a. Graser, er-
setzt. In solchen Savannengebieten findet man nur
rund 1000 Blitenpflanzenarten;in den verbleibenden
70000 km? i ntakter Primarve ge tation dage gen 7000
bis gooo verschiedene Pflanzenarten.
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Didiereatrollii
(etwa 40 km nach
Amboasara
Richtung Ifotaka,
14.12.96).
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Adansonia suarezensis
indegradiertemWald.

105

Hochplateau,
Primar-Restwald
(Mahatsinjo-Tana,
1.12.96).
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Alluaudienholz und

Holzkohle zum Verkauf
entlang der Strasse
Amboasary-Fort
Dauphin, 14.12.96).
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Hochland mit
Erosionstrichter.
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Je nach der Region sind die Ursachen fiir die Vegeta-

tionsveranderungam ungleich:
Der Ostliche Regenwald ist auf weniger als einen
Zehntel seines urspriinglichen Areals reduziert.
Diese tief greifenden Veranderungenin den immer-
griinen Regenwa | d gebieten des Ostens und Nord-
westens sind v.a. in der Art und Weise, wie die
Madagassen Wanderfeldbau betreiben, begriin-
det: Nach Brandrodung wird v.a. Reis, Mais oder
Maniokgepflanzt. Zwei bis dreimal kann ein Bauer
vom gleichen Feld emten,dann sind die Nahrstoffe
aus dem entbléssten Waldboden ausgewaschen,
die Leute ziehen weiter, roden ein neues Stlick
Wald, und das Gleiche beginnt von Neuem. Auf so
e ntwaldeten Bergzligen siedelt sich eine Sekundar-
vegetation an. An der Ostkiiste dominiert heute
Uber weite Gebiete der Ravenal («<Baum der Reisen-
den»), urspriinglich eine Begleitpflanze des Regen-
waldes. Mit seinen Rhizomen uberlebt derRavenal
das Abbrennen und breitet sich spater rasch aus.
So entstehen an ent waldeten Hangen in ku rzer Zeit
reine Ravenalwalder.
Der Laub we rfende Trockenwald des Hochlandes
und der Westabdachung ist bis auf kleine Reste
(sog.Galeriewdldchen) hauptséchlich durch Brand-
weidewirtschaft in eine artenarme Baumsavanne
ve rwandelt worden, in der nunmehr brandfestere
Graser und Baume worherrschen.

Madagassen und Zebus

Die Mehrzahl der etwa 16 Millionen Madagassen ist
sehrarm und weitgehend auf Selbstve rs o rgung ange-
wiesen. Tradition, Bevdlkerungswachstum (pro Jahr
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rund drei Prozent) und Armut (Madagaskargehort zu
den drmsten Landern der Welt) provozieren ausge-
dehnte Brandrodungen. Hauptursache ist der bei den
Einheimischen tief verwurzelte Zebu-Kult. V.a. auf
dem Land ist das Zeburind das Statussymbol schlecht-
hin; je mehr Zebus ein Familienclan besitzt, desto
grosser ist das Ansehen. Meist we rden Zebus nur bei
hohen Familienfesten geschlachtet und gegessen. Es
gibt schatzungsweise 10 bis 11 Millionen Zebus auf
Madagaskar (v.a. im Sldwesten ist die Dichte sehr
hoch; hier kommen auf einen Menschen vier bis fiinf
Zebus). Derent s prechende Bedarf an Weideland fiihrt
zum Druck auf noch bestehende Waldregionen. Da
Zebus zudem wahlerisch sind, we rden trotz strikter
Verbote Grasflure angeziindet, um in der Regenzeit
saftiges Gras zu erhalten.

Naturreservate

In Madagaskar gibt es heute ein relativ dichtes Netz
von Resenaten (108). Viele Gebiete wurden schon
wahrend der franzosischen Kolonialzeit (bis 1960)
ausgeschieden; bereits 1927 wurden die ersten zehn
«Réserves Naturelles Intégrales» errichtet Heute gibt
es drei verschiedene Resenatstypen. Gesetzlich am
besten geschiitzt sind die «Réserves Naturelles Inté-
grales». Der Zutritt ist nur mit einer speziellen Bewilli-
gung, z.B. fur Forschungszwecke, erlaubt. Die lokale
Bevolkerung darf nicht in diese Rese rvate— was aller-
dings nicht verhindert, dassZebus, Zie gen und Schafe
in diese Gebiete eindringen. Der Zugang zur zweiten
Kate gorieden «Réserves Spéciales» ist wenigerstreng
geregelt Die lokale Bevolkerung darf daraus gewisse
Ressouren nutzen. Die Nationalparks schliesslich
konnen von allen Leuten mit einer Bewilligung be-
sucht werden.

Die Gesamtflache der geschiitzten Gebiete ist
sicherlich auch heute noch fiir eine langfristige Erhal-
tung der einmaligen Okosysteme ungeniigend. Daher
sind Bestrebungen im Gange, weitere Gebiete recht-
lich zu schiitzen. Erst kiirzlich konnten so grosse Gebie-
te der Halbinsel Masoala zu einem Nationalpark mit
230 000 ha Flache gemacht werden. In diesem 1997 er-
richteten grossten Nationalpark Madagaskars liessen
sich im Jahr 2001 immerhin rund 2000 Gaste von loka-
len Fiihrern durch den Regenwald geleiten. Ein grosses
Engagement hat in dieser Hinsicht der Zoo Ziirich (vgl.
Seite 75ff.). In anderen aktuellen Projekten wird ver-
sucht, die «Réserves Naturelles Intégrales» zu Natio-
nalparks umzuwandeln. Damit konnten die Gebiete
auch fiir den Okotourismus genutzt werden, was der
Bevélkerung in den umliegenden Dorfern zusatzliche
Verdienstmoglichkeiten bringt. Obgleich das Netz von
geschiitzten Gebieten in Madagskar relativ dicht ist,
gilt der Schutz jedoch oft nur auf dem Papier. Nur we-
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nige Kontrollpersonen und geringe Mittel sind fiir eine
wirksame Uberwachung der Reservatsgebiete vorhan-
den. Meist fehlen selbst einfachste Transportvehikel.

N aturschutz einst und heute

Wo sich nicht von der Regierung abhangige Organisa-
tionen frither vehement fiir totale Schutzmassnahmen
eingesetzt haben, f6 rdern sie heute die einheimische
Bevolkerung bei der Entwicklung erfolgreicherer An-
bau- und Landnutzungsmethoden oder beim Einsatz
von alternativen Energiequellen. Diese Ansatze sind
sehr vielversprechend, bendtigm aber viel Enga ge-
mentundZeit fiir eine Umsetzung.

Ein Ansatz der UNO-Konferenz fiir Handel und Ent-
wicklung (Unctad)will ein Programm starten, das aus-
landische Investitionen ins Land holt. Damit kdnnten
Arbeitsplatze geschaffen werden, die helfen, die pre-
kare Ernahrungslage zu entscharfen. Nur wer keinen
Hunger hat, kann sich auf seine Umwelt besinnen.

Der Schutz von Trocke nwald - ein aktuelles Thema
Der Schutz von Trockenwald wurde erst in den 1990er
Jahren so richtig ein Thema. Engagiert hat sich dafiir
v.a. der WWF. 1997 wurden zwei Okoregionen fir das
Dry Forest Progranme als prioritdre Regionen in
Madagaskar bestimmt: Im Westen der trockene Laub
we rfende Wald und im Stiden und Siidwesten der Dor-
nenwald. Die Dornenwaldregion umfasst 14 115km=
Davon sind nur 3,2 Prozent geschiitzt. (Im Vergleich
dazu: Vom 6stlichen Regenwald sind 20 Prozent ge-
schitzt).

Bemerkenswert ist,dass im trockenen Dornenwald
im Slidwesten ve rglichen mit anderenWald-Habitaten
am meisten Endemiten vorkommen. Diese Region ist
wohl auch eine der am wenigsten untersuchten in
Madagaskar. Immer wieder werden hier neue Pflan-
zen und Tiere entdeckt. Aber es ist auch diejenige
Region in Madagaskar, die heute die hochste Entwal-
dungsrateaufweist.Vorallem in der Region von Tuléar,
wodie Bevolkerung explosionsartigwachst, ist die Ge-
fahr,dass die Trocke nwalder Gibernutzt werden, in den
letzten Jahren enorm gestiegen.

Die Leute leben in mannigfaltiger Weise vom Wald.
Sie roden, um Kulturland fir den Anbau von Mais,
Maniok, Sisal und Baumwolle zu gewinnen. Mais wird
als Futter fiir Schweine und Enten nach den «reichen»
Inseln Réunion und Mauritius exportiert. Der Trocke n-
wald dient als Bau- und Brennholzlieferant und zur
Holzkohleherstellung. Opuntien we rden als Futter in
der Trockenzeit fiir Zebus und Ziegen angepflanzt,
ve rwildern in der Folge und verdrangen vielerorts die
urspriinglichen Domwaldpflanzen. Zur Deckung der
Alltagsbedtirfnisse der einheimischen Bevdlkerung
gilt es neue Losungen zu finden — dies ist die grosse
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Schutzgebiete in Madagas kar
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Herausforderung, die heute an uns alle gestellt wird,
wenn wir zusammen mit den Madagassen solch ein-
zigartige Gebiete erhaltenwollen.

Fir das Dry Forest Programme des WWF werden
nicht nur biologische, sondern auch sozio-6konomi-
sche Daten gesammelt Ziel ist es, fiir 15 bis 20 Prozent
der Region Langzeit-Schutzmassnahmen zu entwi-
ckeln. Auch hier zeichnet sich ab, dass fur ein erfolg-
reiches Langzeitmanagement der Einbezug und die
Integration der lokalen Bevd | kerung absolut nétig ist,
denn ohne die Ub e rzeugung und den Wilen, ihre Flo-
ra und Fauna zu schiitzen und ohne die Méglichkeit,
diese Flora und Fauna aber auch zu nutzen, wird der
Dornenwald nicht weiterbestehen (vgl. auch Kirindy-
Trockenwald, Seite 45).

Verschiedene Internationale Konventionen helfen,
dieVielfalt zu schiitzen
Weltweit gibt es funf die Biodiversitat betreffende
Konventionen:
CBD: Conve ntion on Biological Diversity
CITES: Conve ntion on International Trade in
EndangeredSpeciesof Wild Fauna and Flora
CMS: Convention on Migrato ry Species of
Wild Animals
Ramsar: Conve ntion on Wetlands
WHC: World Heritage Convention

Alle fiinf Ko nve ntionen haben zum Ziel, die Vielfalt der
heutigenle bewesen zu schiitzen, zu erhalten und eine
nachhaltigeNutzung sicherzustellen. CBD spanntden
Begriff «Biodiversitat» wesentlich weiter, als dies die
anderen Konve ntionen tun: von der genetischen Viel-
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Schutzgebiete in
Madagaskar.
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Pachypodium geayi
mit Bluten

(PK 32, Schutzgebiet
32 km nordlich von

Tuléar, 6.12.96).
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Einjdhrige
Pachypodien-
Samlinge
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Noch ungesto rter
Wald im Natur-
schutzgebit 32 km
nordich von Tuléar
(6.12.96).

112

Adansonia grandidieri
in degradiertem
«Kulturland», Teich mit
Nymphaea capensis
(Hinterland
Morondava, 12.7.99).

faltinnerhalb der Arten, Uber Atenvielfalt bis zur Viel-
falt der Lebensraume und den Interaktionen innerhalb
der lebensgemeinschaften. Madagaskar hat ausser
der CMS alle Ubereinkanmen ratifiziert und bemiiht
sich, diese im eigenen Lande umzusetzen. An den Bei-
spielen Ramsar und CITES mdchte ich einige Auswir-
kungen fir den Naturschutz zeigen:

Ramsar. Das Ubereinkanmen iiber Feuchtgebiete
wurde in Ramsar (Iran) 1971 begriindet. Bis heute
(M&rz2003) haben 136 Staaten die Konve ntion unter-
zeichnet. Die Liste der Ramsar-Feuchtgebiete von
internationaler Bedeutung umfasst weltweit 1267
Namen von Gebieten mit einer Gesamtflache von
107,5Mio.ha. Die Ramsar-Feuchtgebiete sind insbe-
sondere als lebensraum fiir Wasser- und Watvogel
wichtig. Die Vertragsstaaten vertrauen darauf, dass
die Erhaltung von Feuchtgebieten mit ihrer Pflanzen-
und Tierwelt durch die Verbindung zukunftsweisen-
der einzelstaatlicher Massnahmen mit aufeinander
abgestimmten internationalen Bemiithungen gewa hr-
leistet werdenkann.

Fe uchtgebiete im Westen und Osten von Madaga s-
kar standen und stehen unter grossem Druck, denn
solche Gebiete sind fiir den Anbau von Reis, dem
Grundnahrungsmittel der Madagassen, bestens ge-
eignet. Mit der Umwandlung der Feuchtgebiete in
Reiskulturlandschaften steigt meist auch der Jagd-
druck auf grossere hier lebende Vogel. Madagaskar
hat 1999 die Ramsar-Konvention ratifiziert. Damit hat
der Staat nun ein starkes Instrument, Feuchtgebiete,
die bis anhin auf der ganzen Insel nicht geschitzt
waren, als Schutzgebiete auszuscheiden.

Zwei Gebiete wurden seither als Feuchtgebiete von
internationaler Bedeutung ausgeschieden: Das Seen-
gebiet von Manambolomaty in der Provinz Mahajanga

(Westmadagaskar) mit 7491 Hektaren und der See
Tsimanampetsotsa siidlich von Toliara mit einer Fla-
che von 45 604 Hektaren. Im Seengebiet von Manam-
bolomaty kommen 20 fiir Madagaskar endemische
Vogelarten und Unterarten vor;der bedro hte Madagas-
karseeadler (Haliaeetus vociferoides) sowie der Mada-
gaskarreiher (A rdea humbloti) briiten hier. Die seltene
Bernierente (Anas bernieri) und die Weissriickenpfeiff-
gans (Thalassornis leuconotus) sind nur aus diesem
Gebiet bekannt. Das Seengebiet ist auch ein wichtiger
lebensraum fir bedrohte Susswasserschildkroten-
und fur sieben Lemurenarten. Auch das Ramsar-Gebiet
bei Tsimanampetsotsa ist ein wichtiger Lebensraum
fur zwei endemische Schildkrdtenarten und verschie-
dene endemische Vogelarten. Zudem Uberwintern
hier zahlreiche Watvogel aus dem afrikanischen
Raum. Nur aus diesem Gebiet ist der erst 1986 be-
schriebene Grandidiers Mungo (Galidictis gandidieri)
bekannt.

Vegetation, Schutzgebiete, Pflanzen- und Wrbeltierarten in drei ausgewahlten «Biodiversity Hotspots» (nach Myers et al. 2000)

Urspriingliche Ausdehnung  Verbleibende Primar- Schutzgebiete Endemische Endemische
Ort der Primarvegetation (km?)  vegetation (km?) (km2) Pflanzenarten  Pflanzenarten  Wirbeltierarten Wirbeltierarten
Sundainseln 1600000 125000 90000 25000 15000 1800 701
Philippinen 300800 9023 3910 7620 5832 1093 518
Madagaskar* 594150 59038 11548 12000 9704 987 771
Wrbeltiere und Endemiten in drei «Biodiversity Hotspots» (nach Myers et al. 2000)

Vogelarten Saugerarten Reptilienarten Amphibienarten Total Arten
Ort und Endemiten und Endemiten und Endemiten und Endemiten und Endemiten
Sundainseln 815 139 328 115 431 268 226 179 1800 701
Philippinen 556 183 201 111 252 159 84 65 1093 518
Madagaskar* 359 199 112 84 327 301 189 187 987 771

*Madagaskar schliesst Mauritius, Réunion, Seychellen und Komorenmit ein.
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CITES. Das Ubereinkommen iiber den internationalen

Handel mit gefa hrdeten Arten frei lebender Tiereund
Pflanzen (CITES) wurde vor 30 Jahren am 3. M3rz1973
verabschiedet. Es ist eine Handelsko nve ntion mit heu-
te Uiber 160 Vertragsparteien, die zum Ziel hat, durch
den internationalen Handel bedro hte Tier- und Pflan-
zenarten zu schiitzen und eine nachhaltige Nutzung
zu gewahrleisten. Madagaskar ist seit 1975 Vertrags-
staat. CITES leistet einen wichtigen Beitrag fiir die Er-
haltung bedro hter Tier- und Pflanzenarten. Manche
fiir Liebhaber interessante Pflanzen und Tiere sind
durch CITES geschitzt, indem sie in den Anhangen|
oder Il aufgeflihrt sind, d. h. sie diirfen nicht, oder nur
unter eingeschrankten Bedingungen, gehandelt wer-
den.Im Anhangldes Atenschutzabkommens werden
u.a. 11 sukkulente Euphorbien aus Madaga s kar auf-
geflihrt,ausnahmslos Arten aus dem Sudwesten.
CITES- Restriktionen zwingen Handler und Liebha-
ber,auf die Entnahme von Wldpflanzen und -tieren zu
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verzichten, bzw. sich anders zu organisieren. Manche
Pflanzenarten aus Madagaskar, die frither nur als
Wldpflanzen bei uns zu haben waren, we rden heute
erfolgreich in Europa gartnerisch kultiviert und ver-
mehrt und so im Handel angeboten, z. B. Orchideen,
Pachypodien, sukkulente Euphorbien, Aloen usw. Der-
art gezogene Pflanzen sind auch ein Potenzial fir
Wederansiedlungen im Heimatland, s ofern die Habi-
tatedort noch intakt sind und ent's p rechende Kontrol-
len weitere Entnahmen aus der Natur verhindern.
Auch in Madagaskar spezialisieren sich seit einigen
Jahren engagierte Einzelpersonen und einige Gartne-
reien darauf, Sukkulenten, Orchideen, Palmen usw. aus
Samen von wenigen Mutterpflanzen nachzuziehen
und fir den Export anzubieten. Die einheimischen
Ressouren kénnen dadurch genutzt werden, ohne
dass Wildpopulationen libernutzt werden, was v. a.fur
Pflanzenarten, die nur in einem kleinen Verbreitungs-
gebiet vorkommen, dusserst wichtigist. [Ruth Landolt]
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Madagaskar-

Zwe rgfischer (Ceyx
madagascariensis).
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Madagaskar, bei
Ambondro-Ampasy.
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Vogelwelt

Bemerkungen zur Vogelwelt

Vielfalt und Eigenart
In Madagaskar kommen 256 Vogelarten vor.204 Arten

briiten dort; drei davon wurden allerdings durch den
Menschen eingefiihrt: der Hirtenmaina (Acridotheres
tristis), der Hausspatz (Passer domesticus) und der Wel-
lenastrild ( Estrilda astrild). 114 Arten leben in Waldern,
14 in offenen Habitaten. 63 Arten bewohnen Wasser-
habitate und 10 Arten gelten als Meeresbewohner.
Madagaskars Avifauna ist verglichen mit jener von
kontinentalen Gebieten auf derselben geografischen
Breite oder mit jener von Inseln (z.B. Borneo) relativ
artenarm. Der Anteil an Endemiten (24,6 Prozent aller
Gattungen, 105 bzw. 53 Prozent aller Arten) ist jedoch
sehr hoch. Eindriicklich ist, dass ganze Familien fir
Madagaskar oder die Madagassische Region (Mada-
gaskar, Komoren, Mauritius, Réunion und zugehdrige
Satelliteninseln) endemisch sind (Tabelle Seite 66).

Vogelwelt

Am Beispiel der Vangas wollen wir die besondere
E ntwicklung bestimmter Vo gelgruppen vertiefen. Die
Blauwdlirgerhaben im Verlaufe der Evolution in Mada-
gaskarverschiedenelebensraume erobert und sich in
ihrer Lebensweise an diese angepasst. Sie sind uber-
wiegend ausgesprochene Baumbewohner, die ihre
Nahrung im Gedst und im Blattwerk der Baume su-
chen. Die Familie umfasst 11 verschiedene Gattungen
mit 14 Arten. Sie unterscheiden sich in der Kérpergros-
se, im Habitus und besonders eindriicklich in der
Schnabelform. Einige Arten besitzen feine pincetten-
artige Schnabel, andere haben einen verlangerten
sichelartigen Schnabel, oder der Oberschnabel ist ha-
ke nférmiggebogen, oder der ganze Schnabel ist hoch
und seitlich kkmprimiert. Die Schnabelform wird als
Anpassung an verschiedene Erndahrungsweisen ge-
deutet. Ahnliche evolutive Aufspaltunge als Anpas-
sungen an verschiedene Lebensweisen sind auch von
Vogelgruppen anderer Inseln bekannt zum Beispiel
innerhalb der Finkenvogel auf Galapagos oder der
Kleidervo gel auf Hawaii.

Wie reagieren Vogel auf Verinderungen im Wald?
Die Toleranz ge genuber Veranderungen im Wald ist
bei verschiedenen Arten unterschiedlich. Von den 114
im Wald lebenden Arten sind 22 (19 Prozent) exklusiv
auf einen intakten ungestorten Lebensraum ange-
wiesen, wahrend 38 Arten (33 Prozent) auch in leicht
veranderten Waldern vorkommen und weitere 54
(47 Prozent) auch in Sekundarwéldern, Grasland und
Savannen. Die Arten, die zu den endemischen Familien
und Subfamilien gehdren, sind allerdings nicht tolerant
ge geniiber Waldveranderungen. Die endemischen Fa-
milien Stelzenrallen und Erdracken haben heute be-
reits eine kleinfleckige Ve r b reitung und die Verbreitung
von drei der insgesamt acht Arten (Monias benschi,
Mesitornis wariegata, Uratelornis chimaera) ist sehr
eingeschrankt.

Die endemische Subfamilie Seidenkuckucke (Coui-
nae) und die Familie Philepittidae sind zwar weit
erbreitet, aber gerade die Lappenpittas sind sehr
empfindlich auf Waldveranderunge oder Zerstiicke-
lungen. Die Couas umfassen nur eine Gattung mit
neun reze nten Arten. Die meisten sindwe it verbreitete
Bodenbewohner in verschiedenen Waldtypen. In Ma-
dagaskar besetzen die Seidenku ckucke eige ntlich die
Nische der grosseren Hithnerv gel, die auf der ganzen
Insel fehlen, denn die Perlhiihner, die man gelegent-
lich antrifft sind urspriinglich in Madagaskar nicht
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Falculea palliata
Sichelvanga. Auffa |-
liger, g rosster Vertreter
der Familie. Ziehen oft
lautstark in Gruppen
herum und halten

sich gerne in der Krone
von grossen Baobab-
Baumen auf, wo sie
auch ihre grossen
Nester mit bis 30 oder
40 cm Durchmesser
bauen.
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Monias benschi

Monias Stelzenralle.
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Madagaskar
Paradies-Schnédpper
(Terpsiphone mutata).
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Madagaskar-
Zwergohreule

(Otus rutilus) Nordwest-
Madagaskar.
Forststation Ampijoroa/
Ankarafantsika.
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Lophotibis cristata
Schopfibis am

Nest mit Jungvogel.
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heimisch gewesen. Sie stammen von verwilderten
Haustieren ab. Nur zwei Seidenkuckuckarten sind

tolerant gegeniiber gewissen Waldveranderungen;
dreigrosswiichsigeArten dage gen sind bereits ausge-
storben. Das Vorkommen von Arten der endemischen
Familien und Subfamilien wird bei Naturschutzpro-
jekten oft als wicht i ger Indikator fiir den Zustandvon
Naturwaldern benutzt.

Zwei Endemiten aus dem Trockenwald
Langschwanz-Erdracken (U ratelornis chimaera 121) und
Monias Stelze nrallen (Monias benschi 115) kommen
nur in einem schmalen Kistenstreifen (30—-60km
breit, 200 km lang) in Sidwestmadagaskar zwischen
den Fliissen Fih e renana und Mango ky vor. In diesem Ge-
biet sind bis heute keine Schutzgebiete ausgeschieden.
Die Gesamtpopulationen werden auf 10000-20 000
Erdracken bzw. 8o000-100000 Stelzenrallen ge-
schatzt (BirdLife International 2000).

Beide Arten sind Bodenvo gel. Sie kommen sowohl
im Kiistenbusch wie auch im Laub werfenden niedri-
gen Dornenwald bis etwa 100 m.ii.M.vor.Sogarinvon
Haustieren gestorten Waldern in der Nahe von Dor-
fern we rden die beiden interessanten Arten ab und zu
gesehen.

Langschwanz-Erdracken leben monogam und ver-
teidigen wahrend der Brutzeit kleine Territorien um
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Endemische Vogelfamilien

Familien, die nur auf Madagaskar vorkommen:
Stelzenrdlen oder Mesitornithidae mit 3 Arten
Erdracken oder Brachypteradidae mit 5 Arten
Lappenpittas oder Philepittidae mit 4 Arten

Familien, die nur in der madagassischen Region vorkommen:
Ku role oder Leptosomatidae mit 1 Art
Blauwdirger oder Vangidae mit 14 Arten

die Nesthohlen, die sie selber im Sandboden ausgra-
ben. Besonders in den Morgenstunden, aber auch
Uber den Tag verteilt und sogar in klaren Mondnach-
ten suchen sie niedrige Aste auf und stossen einzelne
Ru fserien aus. Oft antworten darauf die Nachbarn. Bei
Gefahrrennen sie mit horizo ntalem Kérper einige Me-
ter und ducken sich dann regungslos auf den Boden.
IhreNahrung, Insekten, Kafer, Wirmer usw. finden sie,
indem sie mit dem Schnabel das Laub auf dem Wald-
boden absuchen.

Die Stelzenrallen oder Nakas sind geselliger. Sie
streifen in kleinen Gruppen im Wald herum und suchen
v.a.im Sandboden nach Invertebraten, kleinen Same-
reien und Beeren. Ihr lauter Gesang, aus Strophen die
bis zu 45 Sekunden dauern, ist v.a.in den friihen Mor-
genstunden im Trocke nwald von weit her zu héren.
Die Monias Stelzenrallen briiten in einfachen Nestern,
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die sie ausZwe i gen zusammenbauen, etwa1 bis 1,5 m
liber dem Boden.

Derlebensraum der beiden als «vulnerable» (Bird-
Life International 2000) eingestuften Arten ist stark
bedroht.Von 1962 bis 1999 hat das Areal des urspriing-
lichen Dornenwaldes um 15,6 Prozent abgenommen,
im Lebensraum beider Vogelarten sogar um 28 Pro-
zent (Seddon et al. 2000). Habitatverlust, Degradation
und Fragmentierung von Waldern sind wohl im
20.Jahrhundert die wichtigsten Faktoren gewesen,
die auf die Vogelpopulationen einwirkten. Brandro-
dungsackerbau, Holzkohlegewinnung, Edelholzernte
aber auch Feuerholzgeninnung und das Eindringen
und Asen von Haustieren in Primdrwéldern sind die
Ursachen fiir die Degradation und den Riickgang der
Walder. Weitere Bedrohungsfaktoren fiir die relativ
grossen Vo gel sind die Bejagung durch Hunde und
Jager,sowie eingeflihrte Ratten.

Neuerdings wurden mit der lokalen Bevolkerung
mogliche Schutzmassnahmen erarbeitet (Seddon et
al. 2000). Wie in anderen Naturschutzprojekten zeigt
sich, dass der Einbezug der Bevolkerung unabdingbar
ist. Strenge Gesetze niitzen nichts,wenn die Einheimi-
schen nicht lGberzeugt sind. Es bleibt zu hoffen, dass
die ausgearbeiteten Massnahmen erfolgreich umge-
setzt werdenkénnen.

Ein Beispiel fiir eine Erfolg versprechende
Zusammenarbeit

Neben Schutzaktionen im Verbreitungsgebiet von be-
drohten Arten, kdnnen auch Gefangenschaftsbeob-
achtungen wichtige Erke n ntnisse zur Biologie liefern.
Solche Kenntisse kénnen dann in in-situSchutzpro-
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jekte wieder einfliessen. Das nachfolgende Beispiel
soll dies illustrieren.

Der Vogelpark Walsrode, Norddeutschland, enga-
giert sich fiir den Schutz und die Erhaltung der mada-
gassischen Vogelwelt. Erst vor wenigen Jahren wurde
ein Kooperationsprogranm zwischen dem Vogelpark
und dem Pa rcBotanique et Zoologique de Tsimbazaza
in der madagassischen Hauptstadt Antananarivo auf
die Beine gestellt. Im Rahmen der Zusammenarbeit
wurde das Vogel-Zentrum in Tsimbazaza renoviert,
vom Vogelpark Walsrode mit den notwendigsten
Materialien versorgt und Tierpfleger von Tsimbazaza
wa ren in Wal s rode zur Weiterbildung. Die Kooperation
tragt nun die ersten Friichte. Ende 2001 wurden einige
Langschwanz-Erdracken fiir ein Zuchtprogramm ein-
gewo hnt. EinigeVogel kamen nach Walsrode, ein Paar
bezog eine der renovierten Volieren in Tsimbazaza.
Hier begann es nach kurzer Zeit mit dem Bau einer
Erdhéhle Im Oktober 2002 trugen die Altvo gel Insek-
ten in die Hohle. We gen heftigen Regenfdllen musste
dann aber die Nesthdhle geraumt werden. Ein Jung-
vogel in igeligem Jugendkleid konnte gerettet und in
der Aufzuchtstation grossgezogen werden. Damit ist
wohl erstmals eine Aufzucht dieser seltenen Art ge-
lungen, bemerkenswerterweise sogar im Urprungs-
land Madagaskar. Im Vo gelpark Walsrode sind in den
letzten zwei Jahren weitereErstzuchten in der Mada-
gaskar-Abteilung gelungen, z. B. Haubenseidenkuckuck
(Coua cristata), Schopfibis (Lophotibis cristata) oder
Sichelvanga (Falculea palliata). Bei allen diesen Arten
handelt es sich um endemische Vogelarten, die kaum
je ausserhalb Madaga s kars gehalten wurden.

[Ruth Landolt]
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Coua ruficeps Weiss-
kehl-Seidenkuckuck
auf Didierea-

Baum, Umgebung
von Morombe.
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Coua ruficeps Weiss-
kehl-Seidenkuckuck-
Nestlinge mit
auffallender Rachen-
zeichnung Das

a rttypische Muster
zusammen mit
Bettelrufenlost bei
den Eltern das
Fltterungswerhalten
aus; moglichemeise
wirkt das «Augen-
muster» auch als
Abwehr gegen Feinde.

121

Uratelornis chimaera
Langschwanz-Erdracke
am Nesteingang.
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lemuren

Die Urwaldgeister Madagaskars

Mephistopheles:
Herbei! Herbei! Herein, herein!
Ihr schlotterndenLemuren,
Aus Bandern, Sehnen und Gebein
Geflickte Halbnaturen.
Dielemuren antworten Mephistopheles im Chor:
Wir t reten dir sogleich zur Hand,
Und wie wir halbvernommen,
Es gilt wohl gar ein weites Land,
Das sollen wirbekommen.

Goethe, Faust I

Zwar haben die Lemuren ihren Namen von den Geis-
tern Verstorbener aus der altromischen Sage, die zu
nachtlicher Stunde ihr Unwesentreiben, und sie spielen
in Goethes bertihmter Tragodie auf Geheiss des Teu-
fels die unriihmliche Rolle der Totengraber Dr. Fausts.
IhrRepertoireist aber keineswegs auf Nebenrollen be-
schrankt. In ihrem Land, der Insel Madagaskar, spielt
die Saugetiergruppe der Lemuren eine sehr prominen-
te Rolle. Verschiedene Aspekte der Vielfalt und Biolo-
gie derLemuren versuche ich hier vorzustellen und zu
beleuchten, auch unter besonderer Beriicksichtigung
von Anpassungen an wasserame Lebensraume, sei
diese Wasserknappheit allgemein oder auch saisonal
bedingt.Eine weitereHauptrolle ist den Lemuren heu-
te als Botschafter fiir die Erhaltung und als Reprasen-
tanten der Biodiversitat der Insel Madagaskar zuge-
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dacht. Der wahrscheinlich bekannteste Botschafter
unter den Lemuren ist der Ringelschwanzlemur oder
Katta (Lemur catta, 122, 130, 132), der im Siden und
Stidwesten Madaga s kars vorkommt. Eine Population,
die erst 1995 entdeckt wurde, kommt im Massiv von
Andringitrabis in Hohen von 250 0 m.i.M. vor.

Wo geharen sie hin? - die Stellung

derLemuren im Tierreich

Die in ihrem Vorkommen allein auf Madagaskar be-
schrankten Lemuren (lemuriformes) —auf den Komo-
reninseln wurden Lemuren von Menschen eingefiihrt
—sind neben den Loris und Galagos (Lorisiformes), Ko-
boldmakis (Tarsiiformes), Neuweltaffen (Platyrrhini),
Altweltaffen (Cercopithecoidea), Menschenaffen und
Mensch (Hominoidea) eine der heute lebenden sechs
so genannten «natirlichen Gruppen» der Saugetier-
ordnung der Primaten. Die — zwar entfernte — Ver-
wandtschaft mit den Menschen macht das Studium
der Lemuren noch reizvoller. Nur in Madagaskar sind
die Primaten in der Gattungsvielfalt zur dominanten
Saugetiergruppe evoluiert, wahrend sie global und in
anderenRegionen an flinfter oder sechster Stelle ste-
hen, hinter Gruppen wie Nagetieren, Fledermausen,
Raubtierenoder Paarhufern. Bis Madagaskar vor etwa
3000 bis 1500 Jahren von Menschen besiedelt wurde
und die grossten Vertreter ausstarben, gehorte jede
dritte Saugetiergattung auf Madagaskar zur Gruppe
der Lemuren, der bis dahin einzigen Primatengruppe
auf dieser Insel. In Afrika ist jede 12. Gattung ein Pri-
mate, in Asien und Stidamerika etwa jede 20. Gattung.
Wenn Lemuren also global als selten betrachtet wer-
den miussen, sind sie es auf Madagaskar bezogen
nicht!

Wie viele sind es? — die Vielfalt derLemuren

Wie viele lemurenarten es heute auf Madagaskar
noch gibt, ist aus verschiedenen Grinden unklar
(Tabelle Seite 74). Einerseits ist es wissenschaftlich
umstritten, wie eine Art exakt zu definieren ist, ande-
rerseits werden nach wie vor neue Formen in schlecht
erforschten Gebieten entdeckt, oder es zeigt sich, dass
eine Art tatsachlich aus mehreren schwierig zu unter-
scheidenden Arten besteht.So ist es durchaus moglich,
dass man in neuen Arbeiten fiir die heutigen Lemuren
eine Artenzahl zwischen etwa 33 und 56 antrifft, letz-
tereaus der neuesten systematischen Uberarbeitung
der Primaten von Groves (2001). 33 konnte als Mini-
mum betrachtet werden, bevor im Jahr 2000 sechs
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122

Neugieriege
Kattas mit Jungtier
(Lemur catta).

123

Wieselmaki (Lepilemur
sp.). Bei diesen
Wieselmakis handelt
es sichwahrscheinlich
um eine neue Art aus
Nordwest-Madagaskar.
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124

Mit der Hand ge-
fangener grauer
Mausmaki (Microcebus
griseus). Die nacht-
aktiven Mausmakis
sind die kleinsten
Primaten Giberhaupt.

125
Palaeopropithecus
ingens (Skelettduplikat
im Anthropologischen
Museum der Uni-
versitat Zirich). Diese
ausgestabene Gross-
form bewegte sich
hangelnd und relativ
langsamfort, ahnlich
wie Faultiere

126

Megaladapis edwardsi,
Re konstruktion einer
subfossilen Lemuren-
art, die einGewicht
von 70 bis 8o kg errei-
chenkonnte.Daneben
zum Vergleich ein
Katta (etwa 2 bis

2,5kg). Aufgenommen
im Zoo von Apenheul
(Niederlande).

70

neue lemurenarten beschrieben wurden. WeitereArten
werden folgen (123,131). Der Wollmaki (131) wurde be-
reits 1990 von einem Studenten und mir im Reservat
Tsingy de Bemaraha in Westmadagaskar entdeckt.
Zwar haben wir Fotos, Video- und Tonaufnahmen von
solchen Tieren, aber neben einigen Haaren nicht ge-
nigend «physische» Belege, um eine giltige offizielle
Erstbeschrebung vo rzunehmen und diesen Wollmakis
einen korrekten lateinischen Namen zu geben. Tiere
dafiir zu téten liegt mir fern. Sie in Gefangenschaft zu
halten bis sie «natiirlicherweise» sterben, ist fast das-
selbe, iiberleben sie doch nur wenige Tage. Offenbar
brauchen diese Blatterfresser spezielle Blatter fiir ihre
Erndhrung Bei den Wieselmakis (123) haben moleku-
largenetische Analysen von Jennifer Pastorini am An-
thropologischen Institut der Universitat Zirich eher
zufdllig und unerwartet deutliche Hinweisegegeben,
dass es sich um eine unbeschriebene Art handelt. Au f-
grund ihres Ausserensind viele nachtaktive Arten wie
die Wieselmakis, Mausmakis und andere Formen im
Freiland nur sehr schwer auseinander zu halten und
zu bestimmen. Unter diesen so genannten krypti-
schen Arten we rden die meisten neuen Arten nachge-
wiesen. Im Herbst 2003 werde ich versuchen, beide
abgebildeten potentiellen Arten (123,131) in Madagas-
kar eingehender zu studieren und Material zu erhal-
ten, das fir eine offizielle Beschreibung ausreichen
wird.

Ausgestorbene (subfossile) Riesenlemure n

Neben den heute noch lebenden Arten, die alle unter
10 kg schwer sind, wurden Knochen von entschieden
grosseren lemurenarten gefunden (126). Eine Art
(Archaeoindris) konnte ein Gewicht von bis zu 200 kg
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erreichen — dhnlich wie mannliche Gorillas! Die Uber-

reste von Riesenlemuren wurden vor allem in den
trockeneren Gebieten Madagaskars vom Siiden ent-
lang der Westkiiste und bisins Reservat vonAnkarana
und die Gegend von Antsiranana (frz. Diégo-Suarez)
gefunden, sowie im Hochland. Weil sie erst vor weni-
gen hundert Jahren ausgestorben sind, spricht man
von Subfossilien. Zweifelsfrei kamen viele Formen
noch gleichzeitig mit Menschen auf Madagaskar vor.
Dies zeigen physikalische Datierungen und archaolo-
gische Funde von lemuren im Fundzusammenhang
mit menschlichen Spuren. Schneid- und Kratzspuren
menschlichen Ursprungs auf Lemurenknochen und
der durchbohrte Schneidezahn eines grossen Finger-
tiers (Daubentonia robusta) sind eindeutige Hinweise.
Ein kleinerer Vertreter der Fingertiere (Daubentonia
madagascariensis 128) hat bis heute liberlebt.

Die meisten Grossformen der lLemuren waren
wahrscheinlich tagaktiv und einige bewegten sich
ziemlich langsam in faultierdhnlicher Weise (125). Sie
hatten nurwenigeRauber zu flrchten. Da sie offenbar
alle Veranderungen ihrer Umwelt bis zur Ankunft der
Menschen uberlebt haben und sie noch gleichzeitig
mit den Menschen vo rge kommen sind, ist die Annah-
me naheliegend, dass ihr Verschwinden mit der An-
kunft der Menschen in engem Zusammenhang steht
und die Menschen durch Jagd und/oder Veranderung
des lebensraumes mitve rantwortlich fiir ihr Ausster-
ben waren. Mindestens 17 verschwundene Lemuren-
arten sind subfossil nachgewiesen worden. Mit dem
Verschwinden dieser Formen sind 8 Gattungen und
3 Familien fiirimmer ausgestorben, also gut ein Drittel
der Diversitat auf Art-, Gattungs- und Familienebene
(siehe Tabelle Seite 74).
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Wie sie leben

Vielfaltig wie die verschiedenen Lebensraume in Mada-
gaskar ist die Bandbreite der Anpassungen und Lebens-
weisen der Lemuren. Die meisten heute noch vorkom-
menden Arten sind klein und naditaktiv, unter ihnen
die kleinsten Primaten Uberhaupt, die Mausmakis
(Microcebus spp.124). Der kleinste Vertreter (Madame
Berthes Mausmaki Microcebus berthae) wiegt im
Durchschnitt 30 bis 35 g (zum Vergleich: ein Hihnerei
wiegt 50 bis 70 g). In ihre ndhere Vewandtschaft ge-
horen die kleinen Fettschwa nz-Katzenmakis (Cheiro-
galeus medius 134). Sie kommen von der Stidspitze Ma-
dagaskars entlang der ga n zen Westkiiste, in Teilen des
Hochlandes und bis an die Nordspitze Madagaskars
vor.

Als besondere Anpassung an die klimatische Saiso-
nalitdt haben sie die Fahigkeit zu einem lang dauern-
den Winter- oder Trockenschlaf entwickelt, um die
wasser- und nahrungsarme Trockenzeit wahrend des
Australwinters zu Uberdauern. Sie verbringen 6 bis 8
Monate des Jahres wahrend der Trockenzeit mit stark
vermindertem Stoffwechsel ruhend in Baumhohlen.
Die Mannchen we rden kurz vor der Regenzeit wieder
aktiv, wa hrend die Weibchen etwas spater mit Beginn
der Regenzeit und einem bereits verbesserten Nah-
rungsangebot ihre volle Aktivitat aufnehmen.

Erst kii rzlich entdeckten AlexandraMiller vom An-
thropologischen Institut Ziirich und Joanna Fietz vom
Deutschen Primatenze ntrum in unabhangig durchge-
fuhrten Studien an verschiedenen Orten auch, dass
die kleinen Fettschwanz-Katzenmakis in Familien-
gruppen mit einem erwachsenen Paar und Jungtiere n
aus verschiedenen Jahren ein bestimmtes Wohnge-
biet haben.In diesem Zusammenhang wird die Unter-
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schiedliche Aufnahme der Aktivitaten von Weibchen
und Mannchen dahingehend interpretiert, dass die
Mannchen das Wohngebiet nach dem Winterschlaf
wieder fiir die Familiengruppe beanspruchen. In dieser
Phase bis zum Beginn der Regenzeit verliersn die
Mannchen berd u rchschnittlich viel Gewicht, weil sie
bei kleinem Nahrungsangebot viel unterwegs sind.
Die Weibchen ruhen weiter und kénnen Energie spa-
ren, die sie anschliessend zum Austragen des Nach-
wuchses benotigen.

Nachts sind die erwachsenen Fettschwanz-Katzen-
makis meist alleine unte rwegs und auf Nahrungssu-
che, tre ffen sich aber gelegentlich und verbringen oft
den Tag in der gleichen Schlafthéhle. Obwohl Fett-
schwanz-Kat zenmakis in kleinen Familiengruppen mit
einem erwachsenen Weibchen und Mannchen leben,
ist der Nachwuchs zu erstaunlichen 44 Prozent gene-
tisch nicht vom eige ntlichen Partner des Weibchens.
Dass sie also raumlich und sozial paarlebend sind,
driickt sich genetisch tiberraschend unvollstandig aus.
Uberhaupt sind in den letzten Jahren sehr viele neue
Erkenntnisse zu den kleinen nachtaktiven Lemuren
gewonnen worden, wobei eine der wichtigsten ist,
dass alle langanhaltende soziale Beziehunge zu an-
derenArt genossen pflegen, sei dies in Form einer Paar-
Partnerschaft zwischen einem erwachsenen Weibchen
und Mannchen und dem abhangigen Nachwuchs
(z. B. Fettschwanz-Kat zenmakis 134 und Gabelstreifige
Kat zenmakis 129) oder eines sozialen Netzwerkes zwi-
schen mehreren Tieren beiderlei Geschlechts (z.B.
Mausmakis 124).

Die auffalligsten Lemuren Stid- und West-Madagas-
kars sind sicher dietagaktiven Kattas ( Lemur catta 130,
132) und die Larvensifakas (Propithecus verreauxi 127,
133). Wahrend die Kattas nurim Stiden und Stidwesten
vorkommen, sind die Larvensifakas mit verschiedenen
Unterarten vom siidlichen Madagaskar (P. v. verreauxi
82, 127) lUber Westmadagaskar (P v.deckeni 133 und
Pv.coronatus) bis nach Nordwestmadagaskar (Pv. co-
quereli) verbreitet. Sie kommen bis ins westliche
Hochland vor, ehemals wahrscheinlich bis ins zentrale
Hochland und die Gegend der heutigen Hauptstadt
Antananarivo.

Viele naditaktive Lemuren wie die Maus-, Katzen-
oder Wieselmakis sieht man wahrend ihrer aktiven
Zeit in der Nacht meistens alleine, wahrend man bei
tagaktivem lemuren am haufigsten Gruppen trifft,
seien dies kleine Familiengruppen oder grossere
Trupps. Die grossten Gruppen bilden die Kattas mit 10
bis 20 Tieren (122, 130). Sie gehdren heute zu den im
Freiland bestuntersuchten Lemuren (Sauther et al.
1999), nachdem in den 1960er Jahren Alison Jolly mit
der eingehenden Untersuchung der sozialen Organi-
sation begonnen hatte (Jolly 1966). Dabei stellte sich
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127

Larvensifaka
(Propithecus verreauxi
verreauxi) in Std-
Madagaskar auf
einer Didiera cee im
Dornbuschwald.

128

Ein Fingertier
(Daubentonia mada-
gascariensis)auf-
genommen im Zoo
von Antananarivo
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129

Gabelstreifiger
Katzenmaki (Phaner
furcifer). Auch diese
nachtaktiven Lemuren
leben in Paaren.

Sehr schon erkennbar
sind die bei Kunstlicht
reflektierenden
Augen, dhnlich wie bei
Katzen und vielen
anderen Saugetieren.

130
Kattagruppe.

72

heraus, dass Weibchen den Ton angeben. Jedes er-
wachsene Weibchen ist dominant lber jedes erwa ch-
sene Mannchen. Dies driickt sich so aus, dass jedes
Weibchen jedes Mannchen von einem Futterplatzver-
drangen oder ihm das Futter wegnehmen kann, ohne
irgendwelche Konsequenzen fiirchten zu missen.
Dies wird mit «Weibliche Dominanz» (female domi-
nance) bezeichnet. Innerhalb der Geschlechter gibt es
je eine weitere Hierarchie. Mittlerweile wurde diese
weibliche Dominanz auch bei anderen lemurenarten
nachgewiesen, aber nicht bei allen! Im Kern besteht
eine Kattagruppe aus einem dominanten Weibchen,
ihren Tochtern und deren Kindern. Die T6 c hter knnen
sehr lange in der Gruppe bleiben, wa hrend die mann-
lichen Nachkommen die Gruppe verlassen und An-
schluss an andere Gruppen suchen,wo sie dann fiir ei-
nige Jahre bleiben, bevor sie allenfalls Anschluss an
eine andere Gruppe suchen. Mehrere solche mutterli-
che Gruppen (Matrilinien) kdnnen gréssere Gruppen
bilden, die sich aber friiher oder spater entlang der
M atrilinien in mehrere Gruppen spalten.

E rwachsene Kattaweibchen bringen meistens je-
des Jahr ein Jungtier zur Welt (ausnahmsweise Zwil-
linge), allerdings ist die Sterblichkeitsrate mit 30-50
Prozentim ersten Jahr hoch, und sie kann in ausgespro-
chen trockenen Jahren bis zu 8o Proze nt erreichen. Mit
etwas3 bis 4 Jahren haben Weibchen ihr erstes Jungtier.
Kattas konnen bis 27 Jahre alt werden.

Die Kattas sind opportunistische Allesfresser, er-
nahren sich je nach Saison vorwiegend von Friichten,
Blattern und Bliiten und sind auch Insekten oder klei-
nen Wirbeltieren (z.B. kleine V6 gel) nicht abgeneigt.
Einen erheblichen Teil ihrer Aktivitaten finden auf
dem Boden statt, was fiir die heute noch vorkommen-

denLe mureneher ungewdhnlich ist.
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Aussergewohnlich gut und lber langere Zeit unter-
sucht wurden auch «Verreaux»larvensifakas (P.verre
auxi verreauxi 127) in Beza-Mahafaly in Sukkulenten-
welt Madagaskar (Richard et al. 2002). Diese Sifakas
leben in kleineren Gruppen als die Kattas. Auch bei
ihnen sind die Weibchen dominant tiber die Mannchen.
Die Langzeitstudien haben dusserst interessante Da-
ten zur lebensgeschichte und Demografie erbracht
(Richard et al. 2002). Fiir ihre Grosse leben Sifaka-
Weibchen langer als andere Saugetiere, sie bekom-
men die ersten Jungen spater und pflanzen sich wah-
rend langerer Zeit fort als andere Primaten. Erst ab
einem mutterlichen Alter von 6 Jahren haben die Jun-
gen eine relativ gute Uberlebenschance Ab 18 Jahren
beginnt die Fruchtbarkeit zwar zu sinken, aber auch
deutlich liber 20-jahrige Weibchen ziehen noch er-
folgreich Nachwuchs auf und Sifakaweibchen kénnen
gegen 30 Jahre alt werden. Im Gegensatz zu den
Weibchen werden Mannchen frither sexuell aktiv und
haben eine niedrigerelebenserwartung. Schon ab ih-
rem 12. Lebensjahr wird die Sterblichkeitsrate deutlich
hoher als bei Weibchen. S owohl die Dominanzverhalt-
nisse, als auch die lebensgeschichte ist bei vielen
lemurenarten fiir Saugetiere im Allgemeinen, aber
auch innerhalb der Primaten untypisch. In diesem
Sinne dienen Lemuren wissenschaftlich als wichtige
Vergleichsgruppe, die sich anders entwickelt hat als
andere Saugetiere, insbesondere auch die anderen
Primaten (inklusive der Menschen).

Schutz der Lemuren
Alle Lemuren geniessen grundsatzlich in Madagaskar
nationalen und auch internationalen Schutz. Mada-

gaskarunterzeichnete 1969 die «African Convention».
Im Anhang Adieses Ubereinkanmens gelistet, diirfen
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Lemuren nicht gejagt, getotet, gefangen und gesam-
melt werden, ausser mit Bewilligung der zustandigen
Regierungsstellen und nur, wenn es im nationalen
Interesse oder fiir wissenschaftliche Zwecke ist. Inter-
national unterstehen sie dem Washingtoner Arten-
schutzabkommen CITES (vgl. Kapitel Biodive rsitat Seite
59) und sind dort im Anhang| gelistet, das heisst, sie
geniessen hochsten Schutz. Handel mit den Arten und
ihren Produkten ist strikten Einschrankungen unter-
worfen und der Handel fir kommerzielle Zwecke
untersagt.

Dieser gesetzliche Schutz auf dem Papier ist auf
internationaler Ebene sehr wirksam, das heisst, ein
internationaler illegaler Handel scheint hochstens
sehr marginal vorzukommen und stellt gegenwartig
sicher keine akute Bedrohung fiir die Lemuren dar. In
Madagaskar selbst ist der Schutz viel schwieriger zu
gandhrleisten. Unter den 25 weltweit am starksten
bedrohten Primatenarten befinden sich deshalb auch
5 Lemuren. Die Zerstérung der lebensraume der Le-
muren durch «slash-and-burn»Techniken stellen da-
bei das grosste Problem dar, das heisst die Zerstérung
der verschiedenen Walder und waldahnlichen Pflan-
zenformationen zur Gewinnung von neuem Land-
wirtschaftsland durch Rodung und der Unterhalt des
Weidelands mit unkontrollierten Feuern, oder die Zer-
stérung von Waldern fiir die Gewinnung von Boden-
schatzen. Lokal und regional kann auch die Jagd auf
gewisse lemuren durch die ansassige Bevdlkerung
oder zugewanderte Menschen, die z. B. unkontrolliert
Bodenschatze ausbeuten, eine nicht zu unterschat-
zende Gefahr darstellen.

Diese Hauptbedrohungen sind das Resultat einer
Kombination verschiedener Faktoren, besonders des

Lemuren

schnellen Bevélkerungswachstums und mangelnder
Verdienstmoglichkeiten mit ineffizienter staatlicher
Regierungs- und Vemaltungsarbeit. Das fiihrt zur so

genannten Tragddie der einfachen Leute («Tragedy of
the commons»): Ein Einzelner nutzt Ressourcen fiir
den kurzfristigen Nutzen zu seinem eigenen Vorteil
maximal aus, weil eine langerfristigeoptimalere Nut-
zung durch fehlende Strukturen nicht moglich ist. Es
bringt ku rzfristig mehr Gewinn, ein eigenes zusitzli-
ches Rind auf dem gemeinsamen Land bis zur Uber-
nutzung der Weide zu halten. Die Kosten fiir die Uber-
weidung tragen alle, der Gewinn fiir das zusatzliche
Rind kom mt aber direkt dem Eigentiimer zu.Oder:Fill
dir die Taschen heute, morgen kénnte es zu spat sein
(oder ein anderer fullt sie sich). Solche dusserst eigen-
niitzigeStrategien sind nicht nachhaltig und letztlich
eine Bedrohung fiir alle. Wo die Ressourcen knapp sind
oder werden, muss zwangslaufig pfleglicher und
koordinierter mit ihnen umgegangenwerden, oder es
missen neue Ressourcen erschlossen we rden oder die
Ursache der Ressourcenknappheit muss behoben wer-
den. Die Schweiz stellt geradezu ein Paradebeispiel fir
solche Probleme dar, insbesonderedie Bergregionen.
Uber die Jahrhunderte haben sich ausge k|t gelte land-
wirtschaftliche Weide- und Bewirtschaftungssysteme
herausgebildet (z. B. Weiss 1941), aber wo die Bevolke-
rung trotzdem tiberhand nahm und die Ressourcen
nicht mehr fir alle reichten, wanderten viele Men-
schen zwangslaufig aus. Die Schweiz war nicht immer
ein «reiches» Land. Das ist eine neuere Erscheinung.

Wie konnen dielemuren erhaltenwerden?

Wie obige Ausfiihrungen zeigen sollten, ist die Erhal-
tung der Lemuren oder zumindest eines reprasenta-
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Noch nicht benannte
neue Wollmakiart
(Avahisp.)aus
West-Madagaskar
(Bemaraha).

132
Katta (Lemur catta)
aus Sid-Madagaskar.
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Larvensifakas, hier ein
Propithecus verreauxi
deckeniaus West-
Madagakasar, sind aus-
gezeichnete Springer
und dafiir bekannt,
dass sie sich auf dem
Boden aufrecht zwei-
beinig hiipfend fortbe-
wegen und so offene
Flachen ohne Baume
Uberinden kénnen.
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Fettschwanz-
Katzenmaki (Cheiro
galeus medius). Die
nachtaktiven Fett-

schwanz-Katzenmakis
machen einen mehre re

Monate dauernden
Trockenschlaf, um die
nahrungsarme Jahres-
zeit zu Uberdauern.
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tiven Querschnitts eine komplexe Aufgabe, die auf
verschiedenen Ebenen angepackt und gel6st werden
muss. Dazu gehoren ein wirksames Management
(inklusive effektiver Schutz) der bereits geschiitzten
Gebiete, das Einrichten neuer Schutzgebiete, spezielle
Anstrengungen fir bestimmte kritisch bedrohte Ar-
ten, u nter Umstanden Erhaltungszuchtprogramme fiir
bestimmte Arten, intensivierte Forschung zu Okolo-
gie,Verhalten, Verbreitung und Artenvielfalt, insbeson-
dere aber auch Ausbildungs- und Sensibilisierungs-
anstrengungenin Madaga s kar und international, die
Ausbildung von madagassischen Kadern fiir die Um-
welterhaltung und die Entwicklung 6konomischer
Initiativen und Anre i ze (Mittermeieret al. 1994).

Dies alles kann aber nur Erfolg haben, wenn es
durch die madagassische Bevolkerung und Regierung
eindeutig und vorbehaltlos, tatkraftig und anhaltend
unterstitzt wird. Doch was die Leute nicht kennen, er-
scheint ihnen auch nicht besonders schiitze nswert.
Und dass viele Madagassen nicht wirklich wissen,was
fur natirliche Reichtiimer sie auf ihrer Insel haben,
lasst sich durch zwei eigene Erlebnisse bildlich illus-
trieren: In einer entle genen Region fragte mich einmal
einer unserer lokalen Fiihrer, weshalb ich liberhaupt
Lemuren in Madagaskar studiere. In Europa miisse das

Formenvielfalt der Le m u ren (Infra o rdnung Lemuriformes).

Familien (8) Arten  Gewicht (kg)
Gattungen (22)
Cheirogaleidae 0,035-0,450
Cheirogaleus  Katzenmakis 2-7
Allocebus Buschelohrmaki 1
Microcebus Mausmakis 8
Mirza Mirza 1
Phaner Gabelstreifige
Katzenmakis 1-4
Lepilemuridae 0,5-0,9
Lepilemur Weselmakis 7
Lemuridae 18-32
Llemur Lemur 1
Eulemur «echte» Lemuren 5
Hapalemur Bambuslemuren 3
Pa c hylemur t 2t 10-131
Varecia Varis 1 0,8-6,5
Indridae
Indri Indri 1
Avahi Wollmakis 3
Propithecus Sifakas,Simpona 3 2,3(101)
Daubentoniidae
Daubentonia  Fingertiere 1(f1)
Megaladapidae t 40-75
Megaladapis 3
Palaeopropithecidae t 45-55
Palaeopropithecus 2 150-200
Archaeoindris 1 15
Babakotia 1 10-12
Mesopropithecus 3
A rchaeolemuridae 1 17-22
Archaeolemur 2 25-30
Hadropithecus 1
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doch viel einfacher sein.Ich bin mir gar nicht sicher, ob
ich ihm eine lGberzeugende Erklarung fiir mein Tun in
Madagaskar geben konnte. Und als ich an einer Uni-
versitat im Nord westen Madagaskars eine Einfiih-
rung in die Anthropologie/Primatologie fiir angehen-
de Lehrerin den Naturwissenschaften im vierten Jahr
ihrer Ausbildung hielt, waren zu Beginn die Antwor-
ten auf die Frage «Wo kommen Lemuren natirlicher-
weise vor?» niederschmetternd (Thalmann & Zara-
mody 1999). Zwar gaben die allermeisten Studenten
an, dass Lemuren in Madagaskar vorkommen, aber
zwischen 20 und 35 Prozent der Studenten meinten,
dass Lemuren auch in Asien, Afrika, Europa, Nord-und
Sudamerikaund Austraien vorkommen. Einer kreuzte
zusatzlich die Antarktis an. Die meisten liessen sich
gar nicht erst aufkonkrete Antworten ein.

Schlussfolgerungen

Die sehr vielgestaltige Primatengruppe der Lemuren
hat sich isoliert auf der Insel Madagaskar zur arten-
reichsten Saugetiergruppe dieser ozeanischen Insel
entwickelt. Die Besiedelung der Insel vor 3000 bis
1500Jahren durch Menschen hat zu einschneidenden
Veranderungen der Umwelt gefiihrt und viele Lemu-
ren sind ausgestorben, wahrend viele der noch vor-
kommenden Arten bedroht sind. Die isolierte und
vielseitige Evolution der Lemuren macht sie wissen-
schaftlich zu einer dusserst interessanten Vergleichs-
gruppe, um die Evolution der anderen Primaten und
damit des Menschen besser zu verstehen. Massnah-
men, insbesonderezur Erhaltung der Walder und zur
Verhinderung der weiteren Fragmentierung der ur-
spriinglichen Vegetation sind dringend, um die noch
vorkommenden Lemuren zu erhalten.

Einerseits kdnnen solche Massnahmen kurzfristig
in Konflikt mit dem Landbedarf einer sehr stark wach-
senden Bevolkerung geraten, die sich nicht auf funk-
tioniermde staatliche Strukturen verlassen kann. An-
dererseits helfen die Lemuren als Sympathietrdager
und Botschafter, das Interesse an der einmaligen Na-
tur Madagass kars zu fordern, Mittel und anderweitige
Unterstiitzung in dieses Entwicklungsland zu brin-
gen; die Mittel wiirden sonst anderswo hinfliessen.
Ein Ausweg aus diesem Dilemma erfordert die Zu-
sammenarbeit auf den verschiedensten Ebenen natio-
nal in Madagaskar und international, besonders aber
den Willen, nachhaltige L6sungen zu erarbeiten und
zu realisieren. Die Zeit dazu ist sehr knapp.

[Urs Thalmann]

Lemuren



Okodisplayin Ziirich

Einmadagassischer Regenwald

wachst heran

Mit dem Masoala-Re ge nwald beschreitet der Zoo Zii-
rich neue We gein der Entwicklung zum Naturschutz-
zentrum. Die Grosse der neuen Halle und die thema-

tisch enge Ausrichtung auf ein kleines und bedrohtes
Okosystem sind in Verbindung mit den Naturschutz-
projekten in Madaga s kar weltweit einzigartig. Dem
Publikum wird in Ziirich ein Okodisplay prasentiert, in
dem es sich frei aufhalten und die PflanzenundTiere
des madagassischen Regenwaldes ohne stérende Git-
ter hautnah erleben kann.

Das Gedeihen eines madagassischen Regenwaldes
am Zirichberg erforderte umfangreiche Vorberei-
tungsarbeiten. Das Gewachshaus wurde vom Archi-
tekten Christian Gautschi entworfen. Es ist trotz sei-
ner markanten Dimensionen von 110 m Lange, gom
Breite und 32 m Hohe ein elega nter und gut in die Um-
gebung eingebetteter Baukorper. Vier diinne Folien,
die zusammen weniger als ein Millimeter dick sind,
bilden die Gebaudehiille. Die drei Kammern umfas-
sende Aussenhiille gandhrleistet eine gute Warmei-
solation und optimale Lichtverhdltnisse fir die emp-
findlichen tropischen
Innenraum.

Pflanzen und Tiere im

EinRe genwaldentsteht

Mit der Bepflanzung der 11000 m? grossen Regen-
waldhalle wurde im November 2002 begonnen. Bis
zur Er6ffnung Ende Juni 2003 wurden insgesamt
17000 Pflanzen eingebracht. Als Erstes wurden die
1700 Grosspflanzn gesetzt. Zu den aufwendigsten

Okodisplay in Ziirich

gehorten die markanten, bis zu 13 Meter hohen und
6,5 Tonnen schweren Feigenbaume. Nach Abschluss
der ersten Pflanzphase wurden die Epiphyten aufge-
bunden. Darunter befinden sich neben unzihligen
Nest- und Geweihfamen auch 4000 madagassische
Orchideen.Zum Schluss wurden die 2300 jungen Bau-
me aus der Zooeigenen Baumschule in Madagaskar
gesetzt und die Bepflanzung des Unterwuchses mit
Stauden, Strauchern, Krautern und Grasern an die
Hand genommen.

Grosspflanzen madagassischer Abstammung

Wie konnte der Zoo Ziirich einen solch grossen Pflan-
zenbestand beschaffen, ohne den natiirlichen Regen-
wald zu pliindern? Dank za hlreicher Liebhaber mada-
gassischer Arten war es moglich, grosse Baume,
Palmen und Stauden madagassischer Abstammung
in Baumschulen in Florida, Thailand und Malaysia ein-
zukaufen. Der Export von grossen Pflanzen aus Mada-
gas kar wa re nicht moglich gewesen, da dort die not-
wendige Infrastruktur fiir den Transport weitgehend
fehlt.

Dem Zoo Ziirich war es ein grosses Anliegen, von
Beginn weg grosse Baume im Masoala Rege nwald zu
haben, so dass die Besucher bereits bei derEr6ffnung
in einen Wald eintauchen konnten. DieGrosspflanzen
dienen zudem den Tieren zum Klettern, Nisten und als
Riickzugsmoglichkeit Auch die jungen Baume, der
Unterwuchs und die Epiphyten brauchen grosse,
Schatten spendende Baume, die ein geeignetes Wald-
klimaerzeugen.

Pflanzenaufzuchtin Madagaskar

Die jungen Baume wurden in der Pflanzschule des Zoo
Zirich in Madagaskar aus Samen gezogen, welche
durd lokale Mitarbeiter in der Umgebung des Maso-
ala-Nationalparks gessammelt wurden. Der Ursprung
der Samen wurde mit Herbarbelegsn dokumentiert,
und die mittels GPS ermittelten geografischen Koordi-
naten sowie weitere Standortangaben festgehalten.
Die botanisch korrekte Bestimmung dieser Biume
war nicht immer einfach und erfolgte in Zusammen-
arbeit mit dem Missouri Botanical Garden. Sobald die
aus Masoala stammenden Baume in Ziirich mehr
Platz und Licht benétigen, werden die Baume der
ersten Bepflanzung gefdllt und zum Verrdtten liegen
gelassen.
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Masoala-Rege nwald
in Zlrich: im Januar
2003 sind die
Kunstfelsarbeiten ku rz
vor der Vollendung,
ein Drittel der grossen
Pflanzensind gesetzt.
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Masoala-Regenwald,
April 2003: Allegrossen
Pflanzensind gesetzt,
es fehlen noch die
Orchideen, Straucher
und Krauter.
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ImNationalpark
Masoala stosst

der Regenwald direkt
ans Meer.

138

Baumschule des

Zoo Zirichin
Madagaskarin der
Region von Artalaha.
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Ein Stern ge ht auf

Samtliche in der Halle vorkommende Orchideen sind
madagassischen Ursprungs, jedoch kiinstlich ver-
mehrt. Eine auf Orchideen spezialisierte hollandische
Gartnerei hat die Reproduktion dieser Arten fiir den
Zoo Zirich aufgebaut. Ein besonderes Ereignis wird
das erstmalige Bliihen des «Sterns von Madagaskar»
im Masoala-Re ge nwald in Ziirich sein. A n g raecum ses-
quipedale, so der wissenschaftliche Name, ist die Or-
chidee mit dem langsten Sporn. Der Stern von Mada-
gaskar wird durch einen Schmetterling bestaubt, der
einen 30cm langen Rissel hat, um an den Nektar zu
gelangen. Die Existenz eines Schmetterlings mit ei-
nem der Spornlange entsprechenden Riissel wurde
durch Charles Darwin vorausgesagt, bevor das Insekt
entdeckt wurde (vgl. Sukkulentenwelt 3, Seite 6).

Expedition Re ge nwald

Der grossen Kunstfertigkeit des Landschaftsarchitek-
ten Glinter Vogt ist es zu verdanken, dass der Masoa-
la-Regenwald in Zirich weitgehend seinem Vorbild in
Madagaskar entspricht. In Zusammenarbeit mit dem
Hollander Sander Kroll, der fir die Pflanzenlogistik
verantwortlich zeichnete, beschaffte Giinter Vogt ge-
nigend madagassische Pflanzen, um einen naturna-
hen Regenwald zu formen. Bei der Gestaltung der
Landschaft wurde auf die Bediirfnisse der Tiere nach
Riickzugsmoglichkeiten geachtet. Durch eine durch-
dachte Gelandemodellierung mit Kunstfelsen, einer
ausgekligdten Wegfiihrung und einer dichten Be-
pflanzung wurde das so genannte «»Cross-viewing»,
bei dem sich die Besucher von den verschiedenen Au's-
sichtspunkten aus sehen, weitgehend aufgehoben.

Das besondere Substrat

Der gewachsene Boden, auf dem der Masoala-Regen-
wald in Zirich steht, stellte besondere Anforderungen
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an die Wahl des Substrates. Der Untergrund besteht
vor allem aus Lehm bzw. Molassemergel, der zu Stau-
nasse neigt. Beim Aufbau des Substrates musste die-
sem Problem begegnet werden. Auf den Boden wurde
eine10 bis 15cm dicke Schicht ge brochene Lava aufge-
bracht, welche die Drainage sicherstellt. Darauf folgt
eine etwa 25cm dicke Auflage von gebrochener Lava
mit 20 Pro ze nt Zeolith und darliber etwa 30 cm minera-
lisches Substrat, welches 20 Prozent Bims,30 Prozent
Lava, 30 Prozent gebrochenen Blahton und 20 Proze nt
Zeolith enthalt. Dieses Substrat ist trittfest, garantiert
eine gute Durchliftung und Drainage, hat eine gute
Wasser- und Nahrstoffspeicherkapazitat und ist vor
allem langfristig strukturstabil, da es sich nicht abbaut.
Die oberste Schicht des Bodens ist organisches Ma-
terial; zu Beginn eine diinne Schicht langfaseriger Torf,
der dann durch den natiirlichen Blattfall und den Rii ck-
schnitt von Asten und Baumen ersetzt we rden wird.

Schadlingewe rden zu Niitzlingen

Der Zoo Ziirich strebt an, im Masoala-Regenwald ein
Okosystem aufzubauen, welches sich weitgehend
selbst reguliert. Mit den Pflanzen wurde auch ein brei-
tes Spektrum an pflanze nfressenden Kleintieren ein-
geschleppt. Da in der Halle eine grosse Zahl an Tieren
- darunter Lemuren, Schildkroten, Flughunde, Vogel
und Insekten — beheimatet sind, konnen keine kon-
ventionellen Spritzmittel im Pflanzenschutz einge-
setzt werden. Die bisher entdeckten Schadlinge sind
alles Arten, die in tropischen Gewachshausern haufig
anzutreffen sind und sich durch die auf dem Markt
erhaltlichen Nitzlinge wie Marienkafer, Erzwespen,
Raubmilben und Nematoden unter Kontrolle halten
lassen. Teilweise dienen sie den Reptilien und Vogeln
garals Nahrung.Gute Aussichtenalsofiir den Masoala-
Re genwald, dass er in der Zukunft prachtig gedeihen

wird. [MartinBauert]

Okodisplay in Ziirich



Das Masoala-Projekt des Zoo Ziirich

Weshalb hat der Zoo Ziirich Madagaskar als Thema ausgewahlt? Mit dem
Masoala-Regenwald sollte nicht nur eine moderne Zooanlageentstehen,
sondern auch eine einmalige Attraktion geschaffen werden, dieweit Giber
die Landesgrenzen hinaus auf Inte resse stossen wird. Die Anlage im Zoo
Zirich soll ein tief greifendes, authentisches Nat u rerlebnisvermitteln, in
dem das Publikumdie Zusammenhdnge in der Natur naturnah erleben
kann. Die Einzigartigkeit des gezeigten Lebensraums soll die Besucher
auch dazu motivierten, selbst etwaszur Erhaltung der Natur beizutragen.

Das Masoala-Projekt umfasst neben der Okosystemhalle in Ziirich ver-
schiedene Entwicklungs- und Naturschutzprojekte in Madagaskar. Der
Beitrag des Zoo Ziirich zum Naturschutz ist Teil eines Vert rags mit der
madagassischenRegierung. Fir die Bepflanzung der 11000 m? grossen
Regenwaldhalle in Zirich importierteder Zoo 2500 Setzlinge aus

der eigenen Pflanzschule in Madagaskar. Die Behdrden erlaubten die
Ausfuhr der einheimischen Regenvaldpflanzen. Dafiir finanziert der

Zoo Zurich wahrend zehn Jahren verschiedene Projekte,darunter den Bau
von Ddmmen, einer Briicke und die Einrichtung einer Forststation. Die
Puffe rzonen innerhalb desNationalparks diirfen von der Bevé | kerung fiir
die Landwirtschaft genutzt werden. So genannte Mikroprojekte, wie der
Bau von Dammen, ermdglichen diekonstante Bewasserung der Reisfelder
und optimieren damit den Ernteertrag, ohne den Boden zuerodieren.
Mit diesem und dhnlichen Projekten unterstiitzt der Zoo Ziirich die lokale
Bevd | kerung und zieht sie aktiv in den Naturschutz mit ein, denn nur so
behdlt der Regenwald seinen unmittelbaren Wert.

Okodisplay in Ziirich

Offnungszeiten

Der Zoo Ziirich ist im Sommer von

9 bis 18 Uhr,im Winter von g bis 17 Uhr
gedffnet.

Der Maosala-Regenwald 6ffnet

taglich um 10 Uhr und ist bis zur
Zooschliessung zuganglich.

Fiihrungen

Flhrungen auch ausserhalb

der Offnungs-zeiten kénnen unter:
01254 25 31 gebucht werden.

Auskiinfte

01254 25 00, WWW.200.ch,
e-mail: zoo@zoo.ch
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Der Rote Vari kommt in
der Natur nur auf der
Halbinsel Masoala vor.
Eine Gruppe des Roten
Vari wird im Masoala-
Regenwald zu
beobachtensein.
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STUDBENJ

lhr Spezialist fir individuelle Reisen in
Madagaskar
Erleben Sie MADAGASKAR mit STUDBENJ

Mit STUDBENJ kénnen Sie die freundlichen Menschen, die
einmalige Pflanzen- und Tierwelt, die Vielfalt der Landschaft
Madagaskars nach lhrem persénlichen Zuschnitt erleben.
Wir organisieran Reisen in ganz Madagaskar.

Seit 2003 auch auf der Halbinsel Masoala.
Verlangen Sie unsere Dokumentation
kontaktieran Sie uns:

STUDBENJ GmbH,
Mythenstrasse 18
CH - 8331 Auslikon

Tel. 01950 10 72
Fax 01 950 09 88

E Mail: studbenj@compuserve.com
Internet: www.studbenj.ch
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Die Autoren

Pater Dr. Ot to Appert (*31.8.1930)

Hochweid, CH-6106 Werthenstein
Pater Appert ist promovierter Paldobotaniker und
arbeitete wa hrend 25 Jahren als Missionar und Na-
turwissenschafter in Madagaskar. Er beschaftigte
sich intensiv mit fossilen Floren von Madagaskar
und mit der Vogelwelt.

Dr. Martin Bauert (*11.9.1964)

Conservation and Botany, ZooZiirich,

Ziirichbergstrasse 221, CH-8044Ziirich
Martin Bauert ist promovierter Botaniker und sorgt
als verantwortlicher Ku rator seit 2002 fiir die Be-
pflanzung und das biologische Gleichgewicht der
Pflanzen und Tierein der Masoala-Regenwaldhalle
des ZooZiirich.

Josef Bogner (*29.1.1939)

c/o Botanischer Garten Miinchen,

Menzinger Strasse 63, DE-80638 Miinchen
Josef Bogner war von 1969 bis 2000 als Garten-
inspektor am Botanischen Garten Miinchen tatig.
Er befasste sich vor allem mit Araceen und hat in
den Jahren1967/68,1969,1970 und 1990 auf Mada-
gaskar Pflanzengesammelt.

Dr. Thomas Bolliger (*11.7.1962)

Sukkulenten-Sammlung Ziirich,

Mythenquai 88, CH -8002 Ziirich
Thomas Bolliger ist promovierter Edwissenschafter
(Geologe/Paldontologe und seit Januar 2000 Leiter
der Sukkulenten-Ssmmlung Ziirich.

Dr. Martin W. Callmander (*4.1.1975)

Laboratoiredebotanique évolutive, Université de

Neuchatel, Case Postale 2, CH-2007 Neuchétel
Martin Callmander ist promovierter Botaniker und
arbeitete biogeografisch in Madagaskar. Er bearbei-
tete die Taxonomie und Biogeografie der Familie
Pandanaceae und beschrieb za hlreiche neue Arten.
Er arbeitet heute an deren Schutz, da einige Arten
vom Aussterben bedroht sind.

Moritz Grubenmann (*24.4.1952)

Laborgemeinschaft 1, Rautistrasse 11, CH-8047 Ziirich
Moritz Grubenmann ist Abteilungsleiter fir Mikro-
biologie. Er hat seit 1983 mehrmals Madagaskar
bereist und ist Kenner der sukkulenten Flora und
derTierwelt, insbesondereder Echsen und Amphi-
bien. Moritz Grubenmann ist Vizeprasident des
Fordervereins Sukkulenten-Sammlung.

Die Autoren

Dr. Ruth Landolt (*15.12.1946)

Eidg. Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee und Land-

schaft WSL, Ziircherstrasse 111, CH-8903 Birmensdorf
Ruth Landolt ist Biologin und seit vielen Jahren
Mitglied der Eidg. Fach kammission fiir die Belange
des Washingtmer Artenschutzabkommens. Finf
Studienresen ermoglichten, die Natur und Men-
schen in verschiedenen Gebieten von Madagaskar
kennen zu lernen.

Dr. Karlheinz Senghas (*7. 4.1928)

c/o Bot. Garten Heidelberg,

Im Neuheimer Feld 340, DE-69120 Heidelberg
Karlheinz Senghas war vier Jahrze h ntelang Direktor
und wissenschaftlicher Leiter am Botanischen Gar-
ten Heidelberg. Er ist ausgaviesener Orchideen-
spezialist und Ve rfasser mehrerer Biicher, u.a. eines
finfbandigm Orchideen-Handbuches. Er bereiste
1969 wa hrend mehre rer Monate Madagaskar.

Prof. Dr. Jean-Pierre Sorg (*27.12.1946)

Professur Waldbau, Departement Forstwissen-

schaften, ETHZentrum, CH-8092 Ziirich
Jean-Pierre Sorg ist diplomierter Forstingenieur
ETHZ und seit 1986 wissenschaftlicher Mitarbeiter
an der Professur Waldbau, wo er die Groupe de
foresterie pour le développement leitet. Seit 1981
leitet er 6kologische und waldkundliche Forschun-
gen und betreut Doktoranden in Madagaskar.

Diedrich J. Supthut (*9.2.1935)

David-Hess-Weg 14, Postfach, CH-8038 Ziirich
Diedrich Supthut ist dipl. Ing. grad. Natur- und Land-
schaftsschutz, er bereiste Madagaskar zwischen
1982 und 2003 insgesamtneunmal. Er war Leiter der
Sukkulenten-Sammlung Ziirich von 1972 bis 1999.

Dr. Urs Thalmann (*15.2.1960)

Anthropologisches Institut und Museum der Unive r-

sitatZiirich, Winterthurerstrasse 190, CH-8057Zirich
Urs Thalmann ist promovierter Anthropologe. Er
studiert seit 1987 in West-Madagaskar diverse Le-
murenpopulationen betreffend Verhaltensékologie,
Biogeografie und Diversitat.




Das Plantarium
Weit mehr als ein Gewachshaus
Vollkommen bis ins Detail

._”. J:. 1..-" .

Verlangen Sie unseren kostenlosen Farlbprospekt!

Monday. Tuesday. Wednesday.
Thursday. Friday. Saturday. Sunday.
Tagtiglich erste Klasse.

W. Feustle ALWEED DAY AL BAHNROTSTR 12
Postfach 32, 8370 Sirnach
Gewéchshausbau -
Wintergarten
Tel. 071 966 19 80, Fax 071 966 38 19 o 0EICE
www.gewaechshaus-bau.ch, info@gewaechshaus-bau.ch
RAKTEEN GAUTSCHI
Wilstr.1

Brunnmattstrasse 21
CH-5614 Sarmenstorf
Telefon 056 667 29 0o
Telefax 056 667 24 21
E-Mail: info@sukaflorag.ch
www.sukaflorag.ch

Bei uns finden Sie ein umfassendes
Sortiment an Kakteen und anderen
Sukkulenten sowie Tillandsien.

Ein Geheimtipp fiir Kakteenfreunde
und Sammler.

Offnungszeiten

Mo-Do 08.00-11.30 Uhr/13.30-17.00 Uhr
Fr 08.00-11.30 Uhr /13.30 -16.00 Uhr
Sa 08.00-12.00 Uhr

Wir von der Sukaflor freuen uns auf lhren Besuch.

CH-5503 Schafisheim
Telefon 062 89187 24
Telefax 062 8918144
www.kakteen.ch

Besuchen Sie unsere
Kakteengartnerei in Schafisheim!
Ein Ausflug, der sich lohnt!

Offnungszeiten

Mo —Fr 08.00-12.00 Uhr
13.00-18.30 Uhr

Sa 09.00 -16.00 Uhr




Goaailsekalt
aciution Suisse des Cactophiles

Schwnp i zeracng Kahkbeon-

e Ortsgruppen in tber 20 Orten der deutschen
und franzdsischen Schweiz

o |llustrierte Monatszeitschrift
«Kakteen und andere Sukkulenten»

e Diavortrage,
Beratungsabende

e Jahrestrefen mit Borse,
Vortragen, etc.

e Umfangreche Bibliothek %&f"

Fir weitere Informationen schreiben Sie bitte an
SKG/ASC, Sekretariat, CH-5400 Baden oder
http://www.kakteen.org

e Kakteenerde

Erstklnssig

+1c=r rh'-r NLE]

Perleki

4 Heap
A

\fnllendef e

Rl - T -.',rl Gar Sandhoiy g
L .

\fnllkammen

Tadellos ...

B 2@ LInden nogn 540 iyl il
. con

Tennis Total ...

JOSEPH
TENNISPLATZBAL

Madagaskar

Aus srster Hand.
Wir fiihren Sie in die exotische
Welt Madagaskars

Eroschiiranbestallung und
Bsx e

Let's ga Tours AG

Indischer Oaan, Afrika, Arahien
Vorstadt W, £201 Scheffhausan
Tal. 052 &24 10 77, Fax 052 5MEDTY
toursStatsgo.ch, wwnwletsgo.ch

A Qualitit syl Reisen.

GESELLSGHAFT
OSTERREIGHISGHER
RAKTEENFREUNDE

(gegriindet 1930) http://www.cactus.at

Die GOK mit ihren Landes-, Orts- und Arbeitsgruppen
bietet ihren Mitgliedern:

— die Zeitschriften «Kakteen und andere Sukkulenten»
und «Mitteilungsblatt der GOK»

— monatliche Treffen mit Diavortragen

— Tausch- und Verkaufsboérsen

- Ausfliige

- Fachtagungen

— umfangreiche Fachbibliothek

— jahrliche Samenaktion

- Informationen beziiglich Artenschutz, Vermehrung
und Pflanzenschutz

Jahresbeitrag (einschliesslich Zeitschriftenbezug)

Weitere Informationen und
Auskiinfte erhalten Sie liber das
Sekretariat der GOK:

Thomas Huttner

Buchenweg 8

A-4810 Gmunden
thomas.huettner@cactus.at




SukkulentenSammlung Ziirich,
Mythenquai 88, CH-8002 Ziirich
Telefon+41(0) 43 344 34 80, Fax +41(0)43 344 34 88

Taglich offen (auch an Sonn- und Feiertagen)
von 9.00-11.30 Uhr und von 13.30-16.30 Uhr.
Eintritt frei.

Die Sukku le nte n-Sammlung kann mit

dem Tram Nr. 7 bis Haltestelle Brunaustrasse oder
mit Bus 161/165 ab Blirkliplatz bis Haltestelle
Sukkulenten-Sammiung leicht erreicht werden.
Mit demAuto: Parkplatz Strandbad Mythenquai.

Madagaskar — Ein schwindendes Paradies

Geografie und Klima:
Insel mit vielen Gesichtern

Erdgeschichte:
Reise in die Vergangenheit

Vom Menschen ausge rottet:
Elefantenvogel, Riesenschildkrden und
Flusspferde

Evolution der Pflanzenwelt Madagaskars:
Vor 280 Millionen Jahren bis heute

Besiedlung und Geschichte:
Konige, Kolonialherren, Prasidenten

Botanische Sammlerund Entd e cker:
Vom 17. bis zum 20. Jahrhundert

Abenteuer Forschung:
Ida Pfeiffer, Christian Rutenberg, Hans Bluntschli

Aronstabgewichse (Araceen):
Anmutige und vielgestaltige Exoten

Schraubenbdume(Pandanaceen):
Tropische Charakterpflanzender Alten Welt

Orchideen:
O rchideen der Trockengebiete

Sukkulente Pflanzen:
Anpassungen an Extrembiotope

Baobab (Adansonia):
Mutter des Waldes

Tro cke nwald und Trockenwaldforschung:
Das Beispiel Kirindy bei Morondava

Aloenparadies:
[tremo im zentralen Hochland

Im dusserstenNorden:
Waldinseln im Grasmeer

BiodiversitatundNaturschutz:
Floraund Fauna nachhaltigbewahren

Vogelwelt:
Bemerkungen zur Vogelwelt

Lemuren:

Die Urwaldgeister Madaga s kars
OkodisplayinZiirich:

Ein madagassischer Regenwaldwachst heran



