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» Das System bewahrt sich seit mehr als sechs Jahren
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Editorial

Liebeleserin, lieberLeser

Die Sukkulentensammlung ist fir mich mit einem Stern zu vergleichen.
Sterne sind klein undfein, und genau betrachtet —durch einen Feldstecher
oder ein Fernrohr —erblicken wir ein prachtvoll funkelndes und leuchtendes
Gebilde mit Kanten, Ecken und Zacken. Auch in der Sukkulentensammlung
erblickeich die Pracht, die Feinheiten und Farben, die Vielseitigketen der
Kakteen und Sukkulenten erst beigenauerem Betrachten. Bei jedem Besuch
entdeckeichweitereDetails undRaritaten. Die Sukkulentensammlung ist
wabhrlich ein Juwel, ein prachtvoller, aber zu wenig beachteter Stern in
Zirich. Es ist das Ziel von Griin Stadt Zirich, dass dieser Stern beka n nter und

besserwa hrgenommen wird. Zu viele Pflanzen werden heute auf zu engem
Raum prasentiert. Wir wollen we nigerSukkulenten in schon gestalteten
lebensraumen zeigen. Dazu miissen wir die Schaupflanzen von der wissen-
schaftichen Sammlung und Zucht trennen und auch neue und grossere
Schau- und Erlebnisraume bauen. Ein anspruchsvolles Vorhaben mit einem
grossen Investitionsbedarf. Wir brauchen dazu die Unterstiitzung der vielen
Kakteenfreunde.

Grin Stadt Zirich ist das neueUnternehmen, das aus der Fusion von L
Titelbild, Bild links

Waldamt und Gartenbau- und Landwirtschaftsamt entstanden ist. Im Pfeiffe raianthothele,
Geschaftsberdch Natur Erlebnis sind die Wald- und Naturschulen, die emkeP‘PhytiSCher
Kaktus mit

Naturlandschaft Sihlwald mit dem neu er6ffneten Nat u rze ntrum Sihlwald mehrrippigen Trieben

und die Sukkulentensammlung. Bildung und Erlebnis stehen im Mittel-

punkt. Wir kénnen unt e reinander von den vielfaltigen Efahrungen und g:?er:f;t;us
Fachkenntnissen profitierenund Sy nergien nutzen. Wir hoffen, dass das fuir chrysocardium

unsereBesuchenden spirbar wird.

Dr. Esther Kissling
Leiterin GeschaftsbereichNatur Erlebnis, Griin Stadt Ziirich
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Einleitung

Wer in den Tropen reist, ist fasziniert von der ungeheuren Pflanzen-
fulle, die unter diesen warmen und oft feuchten Bedingungen
anzutreffen ist. Besonders ins Auge fallt die grosse Vielfalt an Pflanzen,
die nicht am Boden wachsen, sondern hoch in den Baumen an den
Stammen, in Astgabeln und auf den Asten, ja an geeigneten Orten

sogar auf Telefondrahten! Unter diesen als Epiphyten oder «Aufsitzer- 2
pflanzen» bezeichneten Arten gibt es eine Uberraschend grosse

Zahl mit sukkulenten Anpassungen. Diesen sukku lenten Epiphyten
oder epiphytischen Sukkulenten soll in dieser Publikation etwas
nachgegangen werden. Was denn diese Pflanzen auf die Baume treibt,
ist nur eine der Fragen, denen wir nachgehenwollen. Epiphyten
besiedeln einen ganz besonderen Lebensraum, und entsprechend

speziell und vielfaltig sind ihre mannigfaltigen Beziehungen zur
belebten und unbelebten Umwe | t. Diesen faszinierenden Zusammen-

hangen soll anhand ausgewahlter Beispiele nachgespulrt werden. 1
. X Lo . i X . Rhipsalis floccosa im
Nicht ve rgessen wollen wir dabei die Faszination der Vielfalt dieser saisonal trockenen

Wald bei Tafi del Valle,
Provinz Tucuman,
Argentinien.

«Hangenden Garten», und die Moglichkeit, sukkulenteEpiphyten

auch bei uns erfolgreich zu kultivieren.

2

Lepismium incachaca-
num, ein fladtriebiger
Epiphyt aus Bolivien.

3

Lepismium houlletia-
num und Peperomia
tetraphylla als
Epiphyten in Rio
Grande do Sul,
Brasilien.
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Was sind Epiphyten?

4
Viele Flechten

wachsen epiphytisch,
hier z.B.aufOxalis
gigantea bei Vallenar,
Chile,

5

Tillandsia virescens
(Bromelien-Gewachs)
auf Felsenim
Nordenvon Chile.

6

Codonanthe
crassifolia, ein blat t-
sukkulentes
Gesnerien-Gewachs
(Frucht

siehe Bild 14).

Epiphyten oder Aufsitzerpflanzen sind Pflanzen, die
nichtwie andere Pflanzenam Boden wurzeln, sondern
in der Hohe der Baumkronen,an den Stammen, in Ast-
gabeln, auf den Asten. Dieser Sachverhalt ist auch im
Fachbegriff«<Epiphyt» bereits enthalten, der aus dem
Griechischen stammt: «epi-» = auf, und «phyton» =
Pflanze.

Der epiphytische Wuchs bei Pflanzen ist eine
besondere Anpassung, die vor allem in den feuchten
sowie saisonal trockenen Tropen und Subtropen vor-
kommt.Epiphyten gibt es praktischin allen derartigen
Gebieten. Besonders gross ist die Vielfalt der Epiphy-
ten jedoch in den Tropen und Subtropen der Neuen
Welt.

Es gibt u nter den Gefasspflanzen unge fahr 25 coo
epiphytisch wachsende Arten, d.h.rund 10 % der Pflan-
zenarten wachsen epiphytisch. Der Reichtum tropi-
scher Epiphyten wurde erstmals von Kolumbus be-
schrieben, aber es dauerte lange, bis ein erstes
Standardwerk zu diesem Thema erschien, namlich
das Buch «Die epiphytische Vegetation Amerikas»
aus der Feder des deutschen Botanikers Andreas F. W.
Schimper.

Epiphytismus ist im Pflanzenreich nach allen zur
Verfligung stehenden Informationen eine relativ junge
Entwicklung, und erste epiphytische Gefasspflanzen
entstanden friithestens im Spattertiar. Interessant ist
die Tatsache, dass die grosste Epiphytenvielfalt in tro-
pischen montanen Gebieten vorkommt. Verschiedene
Anzeichen sprechen dafiir,dass die grosse Vielfalt epi-
p hytischer Pflanzen mehrheitlich erst im Pliozan bzw.
Pleistozan entstanden ist. In den feuchten und saiso-
nal feuchten Waldern der Tropen der neuen Welt ist
die Vielfalt der Epiphyten am Grossten. Zwischen 35
und 50 % der Pflanzensind Epiphyten. Erstaunlich ist
ferner die Tatsache, dass die Biomasse samtlicher
Epiphyten eines Gebietes unter Umstanden sogar
grosser sein kann als die Biomasse der Tragerbaume.

Epiphyten gibt es allerdings auch ausserhalb der
Tropen, ja sogar bei uns in unserem gemassigten Jah-
reszeitenklima. Wer an Epiphyten denkt, meint damit
oft in erster Linie Orchideen und vergisst gerne, dass
die bei uns auf Baumen wachsenden Moose und
Flechten auch zu den Epiphyten geh6ren. Sogenannte
«Hohere Pflanzen»allerdings,also ein- und zweikeim-
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blatterigePflanzen, kommen bei uns nicht als Epiphy-
ten vor. Der Bewuchs durch Moose und Flechten, an
gemassigteren Orten auch mit Tipfelfarnen (Polypo-
dium vulgare und verwandte Arten), ist zwar nicht
gerade sehr artenreich, abertrotzdem ein Beispiel des
gleichen Phanomens. Bemerkenswert ist dabei die
Parallele, dass auch bei uns Epiphyten mit Vorliebe an
mindestens zeitweise luftfeuchten Orten wachsen —
z.B. auf der Wetterseite von Baumstammen, an Bau-
men in feuchten Tobeln usw.

Weshalb aber ist die epiphytische Lebensweise in
den Tropen und Subtropen derart erfolgreich? Ein
Leben fern vom nahrstoff- und wasserspeichernden
Boden stellt die Pflanzen doch vor grosse Probleme,
und zu deren Losung braucht es ganz besondere
Anpassungen!

Die EroberungdesRaumes

Wenn wir das Vorkammen von Pflanzen auf unserem
Planeten etwas genauer untersuchen, stellen wir
rasch fest, dass es praktisch keinen Llebensraum gibt,
der nicht wenigstens einigen wenigen Pflanzen das
Wachstum erlaubt. Im Laufe der stetigen Evolution
haben die Pflanzen gewissermassen samtliche Raume
«erobert» — seien sie noch so «feindlich», wie z.B. Fel-
senim Hochgebirge, dietrotzdem von vielen Flechte n
bewachsen sind. Die Frage nach der Ursache dieses
«Conquest of Space» (Luttge 1989) ist im Grundsatz
philosophischer Natur, und diese Frage kann kaum
eindeutig beantwortet werden. Immerhin ist festzu-
stellen, dass das Nebeneinander za h | reicher Pflanzen
an einem Ort immer auch zu einem oft erheblichen
Mass an Konkurrenz fiihrt. Nur Arten, die Uber die
richtigen Anpassungen verfiigen (bzw. liber die Mog-
lichkeit, solche Anpassungen zu entwickeln), setzen
sich auf Dauer durch, indem sie z.B. durd rascheres
Wachstum die weniger wiichsigen «Konkurrenten»
beschatten und verdrangen. Dieser Konkurrenzdruck
mag mit ein Grund sein, weshalb Pflanzen im Laufe
der Zeit auch den von anderen Arten geschaffenen
«pflanzlichen»lebensraum besiedelt haben —die ers-
ten Epiphyten hatten vielleicht so durch Vermeidung
der Konkurrenz einen Wachstumswrteil. Dabei ist vor
allem andie Konkurrenz um ausreichend Licht zu den-
ken, denn ohne Licht funktioniert die Fotosynthese
nicht, was langfristig den sicheren Tod einer griinen
Pflanze bedeutet. Der Licht « gewinn» durch den Auf-
stieg in die Baumkronen mag entsprechend ein ganz



wichtiger Faktor bei der Entwicklung der epiphyti-
schen Wuchsform gewesen sein. Die Vorteile des
epiphytischen Wuchses gehen allerdings einher mit
der Notwendigkeit, fiir verschiedene Probleme eine
Loésung zu finden, insbesondere fiir die Beschaffung
von Wasser und Nahrstoffen.

Dass die epiphytische Leben sweise letztlich 6kolo-
gisch derart erfolgreich ist und zur Entstehung einer
grossenArtenvielfalt gefliihrt hat, magauch erheblich
durdc die reiche Gliederung des Lebensraumes in den
Baumkranen abhangen, und nicht zuletzt von den-
jenigen Faktoren, die fiir das Uberleben der Epiphyten
langfristig die grosste Herausforderung bedeuten.
Interessanterweise finden wir auch bei unserer ein-
heimischen Pflanzenwelt einen 3dhnlichen Sachver-
halt, den man unter das Stichwort «Not macht erfin-
derisch» stellen konnte: Die Mielfalt an Arten und
Gattungen ist nicht nurin den Tropen und Subtropen,
sondern auch bei uns in extremeren lebensraumen
besonders gross: So ist derArtenreichtum eines nahr-
stoffarmen Magerrasens unvergleichlich viel hoher
als der einer Fettwiese. Die Vielfalt der an die unglins-

tigen Bodenverhaltnisse von Feuchtgebieten ange-
passten Arten libersteigt die Artenzahl eines Wald-
bodens betrachtlich.

Wassermangel

Wasser ist fiir samtliche lebenspro zesse — sowohl in
der Pflanzen-wie in der Tierwelt — eine unabdingbare
Voraussetzung. Ohne Wasser kein Leben! Vor allem in
den feuchten Tropen und Subtropen herrscht an die-
ser lebensnotwendigen Grundlage eigentlich kein
Mangel — der Boden, aus dem sich die Pflanzen mit
Hilfe der Wurzeln mit Wasser versorgen, trocknet
kaum je aus. Fur die Epiphyten ist das allerdings an-
ders, denn ihre luftigen Standorte auf den Baumen
bieten keine geregelte Wasserversorgung, s ofern re-
gelmassige Re gengiisse nicht zu den Eigenschaften
des lokalen Klimas gehoren. Bereits trockene Ab-
schnitte von wenigen Tagen stellen nicht angepasste
Pflanzen vorUberlebensprobleme, und so wundert es
nicht, dass die Epiphyten mannigfaltigeAnpassungen
entwickelt haben, um diesem Wassermangel wir-
kungswll zu begegnen. Dass Sukkulenz dabei eine
sehr praktische Anpassung sein kann, muss kaum be-
sonders beto nt werden.

Die im Laufe der Evolution zunehmende Anpas-
sung an diese wechselfeuchten Bedingungen, bzw. an
kurze Trockenperioden von einigen Tagen oder Wo-
chen haben schliesslich dazu geflihrt, dass eine ganze
Anzahl Pflanzengruppen zunehmend trockenere Ge-
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Hatiora salicornioides
mit den typischen,
gestielt aussehenden
Triebabschnitten.

8

Hoya bella ist nur
eine der vielen kultur-
wirdigen «Wachs-
blumen».




Tillandsia xiphioides
wéchst als Epiphyt
auf Echinopsis
(Trichocereus)
terscheckii (Provinz
Salta, Nord-
Argentinien).

biete besiedelt haben. Der wohl in den dauerfeuchten

Tropen entstandene Epiphytismus bedingte durch
den Standort eine gewisse Toleranz gegentiber trocke-
nen Bedingungen. Diese Anpassung war eine Voraus-
setzung zur Besiedelung von immer trockeneren Ge-
bieten, und wir staunen immer wieder, was fir eine
Vielfalt an Epiphyten sich vielerorts z.B. auch auf
Kakteen findet (9). Wenn eine in einem bestimmten
Zusammenhang nutzliche Anpassung (hier das Aus-
halten von trockenen Bedingungen in den Baum-
kronen) auch in anderem Zusammenhang (hier die
Besiedelung von klimatisch trockenen Standorten) die
lebensmoglichkeiten fiir die Pflanzen sichert, spricht
man gelegentlich von «Anpassung im Voraus» (engl.
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«pre-adaptation»). Eine «Anpassung im Voraus» ist
natirlich im strengen Sinn nicht méglich und ent-
sprichteiner sehr menschlichen Sicht der Dinge.

Den ganzen Fragen rund um die Sukkulenz wird in
einem eigenen Kapitel (siehe Seite 10) nachgegangen.
Dass es neben der Wasserspeicherung aber auch noch
andere Anpassungen an den Wassermangd gibt, soll
anhand eines ausgewahlten Beispieles (Tillandsien)
gezeigt we rden (siehe Seite 24).

Nahrstoffmangel

Neben der Versorgung mit Wasser dient der Boden
den Pflanzen auch als Reservoir fiir Nahrstoffe. Mit
Wasser alleine wird keine Pflanzegliicklich, denn fir
ein gesundes Wachstum sind eine ganze Reihe von
Nahrstoffen unentbehrlich. Diese we rden in Form von
in Wasser gelosten lonen in der Re gel mit Hilfe der
Wurzeln aufgenommen. Die wichtigsten Nahrstoffe
sind Stickstoff, Kalium und Phosphor. Dabei entsteht
der pflanzenverfligbare Stickstoff im Boden mehr-
heitlich durch das Verrotten und Verfaulen organi-
scher Substanzen mit Hilfe von Pilzen und Bakterien,
also letztlich aus den Pflanzen selbst. Besonders bei
den Hauptnahrstoffen findet sich bei vielen Pflanzen-
gesellschafen einwohldefinierter Kreislauf.

Bodenbewohnende Pflanzen haben in der Regel
keine gravierenden Nahrstoff probleme zu bewalti-
gen, denn ein meistens feuchter, humoser Boden
enthalt in der Regel alles, was es zum Wachstum
braucht. (Ausnahmen sind allenfalls spezielle Boden-
werhaltnisse, z.B. Quarzkiesfdder oder saure Sand-
steine in Brasilien mit grosser Nahrstoffarmut.) Nicht
so die Epiphyten: An ihren Wuchsorten hoch auf
den Baumen gibt es keinen Boden, und entsprechend
kein nennenswertes Nahrstoffreservoir. Epiphyten
missen gewissermassen «von der Luft und der Liebe»
leben!

Im Wesentlichen steht den Epiphyten das Wenige
zur Verfligung, das sich in Astgabeln oder zwischen
Rindenstiicken aus der Luft ansammelt («suspended
humus», Benzing 1990). Der pH-We rt dieses «Bodens»
liegt fast ohne Ausnahme im sauren Bereich, und
haufig we rden We rte um pH 6 gemessen, manchmal
aber auch wesentlich «saurer» bis pH 3. Bei derartig
«boden-»sauren Verhaltnissen sind allerdings wich-
tige Nahrstoffe (u.a. besonders Stickstoff) nicht mehr
besonders gut pflanzenverfiigbar.

Untersuchungen des Epiphytenbewuchses in den
Tropen und Subtropen zeigen, dass die Rinde der Tra-
gerbaume nicht selten mit Cyanobakterien bewa ch-



sen sind. Diese Mikroorganismen haben die Fahigkeit,
den Stickstoff der Luft in eine pflanzenverfliigbare
Form zu bringen. Inwieweit diese Nahrstoffquelle fur
die Epiphyten von Bedeutung ist, bleibt allerdings un-
klar.

Einigeerstaunliche Anpassungen erlauben es den
Epiphyten jedoch, die Nahrstoffversorging anderwe i-
tig etwas aufzubessern:

Die einfachste Moglichkeit besteht darin, Ansamm-
lungen von totem organischem Material (Blatter, Rin-
denstlicke, Bliten- und Fruchtresten) zu fordern, also
gewissermassen eine «passive Akkumulation» durch
Ausnutzung der Schwerkraft. Diesen Weg haben die
«Abfallkorb-Epiphyten» (Englisch: «trash-basket epi-
phytes») eingeschlagen. Durch die Anordnung ihrer
Sprossachsen (z.B. zahlreiche Orchideen wie einige
Arten von Bulbophyllum in Madagaskar oder Cyrtopo-
dium in Brasilien, 11) oder durch die Entwicklung spe-
zieller Blatter (z.B. beim Hirschgeweihfarn, Gattung
Platycerium)entsteht zwischen dem Epiphyt und dem
Stamm des Tra gerbaumes einRaum, der sich langsam
mit herabfallendem Material flllt. Dieses Material
verrottet mit der Zeit langsam (langsamer als im
Boden, da weniger Wasser zur Verfiigung steht und
deshalb die Mikrofauna wesentlich weniger umfang-
reich ist), und die so frei werdenden Nahrstoffe kon-
nen vom Epiphyten aufgenommen werden. DiePflan-
zen schaffen sich also gewissermassen einen eigenen
Komposthaufen, den sie dann zunehmend durchwur-
zeln. Sekundar kdnnen sich spater unter Umstanden
weiterePflanzen ansiedeln, die dann gewissermassen
als «Epi-Epiphyten» zu bezeichnen waren, also epi-
phytenbewohnende Epiphyten. Ein besonderes derar-
tiges Beispiel ist die madagassische Orchidee Cymbi-
diella pardalina, die ausschliesslich im «Abfallkorb»
des Madagassischen Hirschgeweihfarns Platycerium
madagascariensis wurzelt.

Neben diesem eher passiven Weg der Material-
akkumulation hat eine ganze Reihe von Pflanzen einen
«aktiven» Weg eingeschlagen und sammelt Material
mit Hilfe verschiedener Ameisen. Diesen Zusammen-
hangen wird in einem eigenen Kapitel auf Seite 25
nachgegangen.

Anpassungenan nahrstoffarme Wuchsorte haben
wie die Anpassung an Wassermangelwiederum dazu
geflihrt, dass Epiphyten auch an andere nahrstoff-
arme Standorte angepasst sind. So finden wir nicht
selten, dass normalerweise epiphytische Pflanzen
auch Standorte am Boden besiedeln, z.B. nackte Fel-
sen, die kaum Nahrstoffe (und Wasser) bieten (12).

Sind epiphytische Pflanzen Schmarotzer?

Ungelibte Beobachter meinen immer wieder, dass die
Epiphyten den Tra gerbaum schadigen, es sich also um
Schmarotzer oder Parasiten handelt. Auf den ersten
Blick ist diese Fra ge rasch zu beantworten, und popu-
lare Lehrblcher wie auch die simple lehrmeinung
stimmen darin Uberein, dass Epiphyten eben keine
Schmarotzer sind — ein richtiger Schmarotzer ist mit
dem Wirtsbaum direkt organisch verbunden, d.h. er
zapft mindestens einen Teil der Leitbiindel an und pro-
fitiert so im Falle der blattgriinlosen Formen direkt
von der Fotosyntheseleistung des Wirtes.

Diese Definition des Parasitismus greift aber zu
kurz. Epiphyten haben durchaus subtile oder oft auch
gewichtige Einflisse auf die Tragerbaume. Sind diese
fiir die Tra gerbaume negativ, kommen wir nicht um-
hin, auch im Falle der Epiphyten von einem gewissen
Parasitismus zu sprechen. Epiphyten sind keineswegs
die simplen «Mitesser» (Kommensalen), als die sie
gerne betrachtet werden, denn siezeigen inzweierlei
Hinsicht gewisse Merkmale der Parasiten: einerseits
in physikalischer Weise («mechanischer Parasitis-
mus»), anderseits bei der Konkurrenz um Nahrstoffe.

Invielen Fallen sind stark mit Epiphyten bewachse-
ne Baume we nigerwiichsig als ihre we n i ger «belade-
nen» Nachbarn. Dieser langsame Niedergang eines
Tra gerbaumes wird als «Epiphytose» bezeichnet, und
das Schadbild dhnelt demjenigm des Waldsterbens.
Dafiir kénnen zahlreiche Faktoren verantwortlich
sein: Das Gewicht des Epiphytenbewuchses kann —
vor allem nach Regenfillen — betrachtlich sein und
zum Brechen auch grésserer Aste fiihren. Einen grés-
seren negativen Einfluss (ibt aber unter Umstanden
die Beschattung durch den Epiphytenbewuchs aus.
Durch die Akkumulation von Feuchtigkeit im Wurzel-
b e reich der Epiphyten wird zudem ganz allgemein ein
Kleinklima geschaffen, das fir allerlei Schadorganis-
men sehr geeignet ist. Pilze und Bakterien finden ein
gutes Substrat und kénnen fallweise zu Krankheiten
des Tra gerbaumes fiihren.

Ebenfalls von Tragweite ist aber vermutlich die
Konkurrenz um Nahrstoffe, bzw. ein als «Nahrstoff-
piraterie» bezeichneter Sachverhalt. Dies steht nicht
etwa im Gegensatz zur weiter oben gemachten Aus-
sage, dass Epiphyten allein «von der Luft und der
Liebe» leben, aber was diese Pflanzen aus der Luft
auffangen, kime ohne die Epiphyten unter Umstan-
den dem Tra gerbaum zu Gute.

Ein ausgewo genes Okosystem, also z.B. ein tropi-
scher oder subtropischer Wald, befindet sich in einem
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Rhipsalis baccifera
in Mittel-Kolumbien.
Die Wu rzeln dienen

Uberwiegend der
Veran kerung der oft
gross werdenden
Pflanzen.

11

Diewahrend der
Trockenzeit blattlosen
Pseudobulben dieser
Cyrtopodium-Art
(Orchideen-Gewéchs,
Bundesstaat Bahia,
Brasilien) formen ein
korbartiges Gebilde, in
dem sich organisches
M aterial ansammelt.

12

Rhipsalis russellii
mit abgeflachten
Trieben auf Felsen im
brasilianischen
Bundesstaat Bahia.
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Eine unbestimmte Art
von Tillandsia
(Bromelien-Gewachs)
im saisonal trockenen
Wald der Provinz Salta,
Argentinien.

14
Codonanthecrassifolia
(Gesnerien-Gewichs)
bildet saftige
Beerenfriichte (Bliten
siehe Bild 6).

15

Die blattsukkulente
Orchidee Restrepia an-
tenniferaaus
Venezuela ist leicht zu
kultivieren und sehr
blihwillig.

gewissen dynamischen Gleichgewicht mit zahlreichen
Stoffkreislaufen. Von besonderem Interesse sind die
Kreislaufe der Nahrstoffe: Alle benétigten Nahrstoffe
nimmt die erd bewohnende Ve getation mit ihren Wur-
zeln aus dem Boden auf. Stirbt ein Teil einer Pflanze
(z.B. ein Blatt) oder wird nicht mehr benétigt (z.B.
abgeblihte Bluten), fallen diese Teile zu Boden und
werden durch die Abbauvorgange in der Streuschicht
und den obersten Bodenschichten mit Hilfe von
Mikroorganismen langsam abgebaut. Die Nahrstoffe
werden dabei langsam wieder frei und kénnen von
der Vegetation erneut aufgenommen werden. Dieses
Recyding der in der Biomasse gebundenen Nahrstoffe
ist vor allem bei Vegetationen auf durchlassigen und
nahrstoffarmen Béden von grosser Wichtigkeit, und
praktisch das gesamte Nahrstoffreservoir befindet
sich in lebenden oder toten Pflanzenteilen.

Epiphyten greifen nun bis zu einem gewissen Grad
in diesen Stoffkreislauf ein: Bodenpartikel, die als
Staub liber grossereoder kleinere Distanzen verfrach-
tet werden, we rden von den Epiphyten bevorzugt auf-
gefangen — einfach deshalb, weil die Epiphyten auf
Grund ihres Wuchsortes zuerst in den Genuss dieses
Nahrstoff«regens» kommen. Diese Nahrstoffe werden
also der lbrigen Vegetation gewissermassen vorent-
halten. Eine weiterewichtige Nahrstoffquelle fir die
Epiphyten ist das Re ge nwasser, das entlang von Zwei-
gen und dicke ren Asten abl3uft. Vor allem zu Beginn
eines Regens ist dieses Wasser mit relativ vielen
N & hrstoffen versehen, die einerseits aus dem Staub in
der Luft ausgewaschen wurden, andererseits von der
Rindenoberflache des Tragerbaumes stammen. Ohne
Epiphyten wiirde dieses Wasser auf den Bodengelan-
gen und das dem Tra gerbaum zur Verfligung stehen-
de Nahrstoffrese rvoir ergd nzen.

Die Idee, dass die in der Biomasse der Epiphyten
gebundenen Nahrstoffe den Tra gerbaumen nicht zur
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Vergrosserung der eigenen Biomasse zur Verfligung
steht, greift allerdings ebenfalls etwas zu kurz: Die
Biomasse der Epiphyten macht bis zu 45% der gesam-
ten Biomasse einer Pflanzengesellschaft aus, die so
insgesamt eine grossere Biomasse aufweist. Die
durd den Abbau dieser Biomasse — stamme sie nun
vom Tragerbaum oder von den Epiphyten — frei wer-
denden Nahrstoffe kommen wiederum der ganzen
Pflanzengesellschaft zu Gute.

Wo kommen Epiphyten vor

Bereits in den einleitenden Teilen des Kapitels wurde
erwahnt, dass die grosste Zahl epiphytischer Pflanzen
in den feuchten und saisonal feuchten Tropen und
Subtropen vorkommt. Das erstaunt wenig, denn auch
bei den Ulbrigen Pflanzen ist in diesen Gebieten die
Artenzahl («Biodiversitédt») am Grossten. Offenbar
waren warme, feuchte Bedingungen fir die Ausbil-
dung grosser Artenzahlen so oder so glinstig. Erstaun-
licher ist die Tatsache, dass Epiphyten in den Tropen
und Subtropen der Neuen Welt eine weit grossere
Rolle spielen als in Afrika und Asien.

Nicht nur geographisch sind Epiphyten ungleich-
massig verteilt, sondern auch in Bezug auf die bota-
nische Systematik: Rund 2/ der geschétzten 25000
Epiphytenarten gehéren zu den Orchideen. Die Ein-
keimbldtterigen Pflanzen (Monocotyledonen) verfii-
gen gleich noch tiber zwei weiteregrosse Familien mit
zahlreichen Epiphyten, die Aronstab-Gewachse (Ara-
ceae) und die Bromelien-Gewahse(Bromeliaceae).

Bei den Zweikeimblatterige Pflanzen(Dicotyledo-
nen) ist die Epiphytenzahl wiederum bei einigen we-
nigen, vorwiegend tropisch-subtropischen Familien
besonders gross, so bei den Kakteen, bei den Heide-
kraut-Gewddhsen (Ericaceae), den Gesneriaceae, den
Melastomataceae und den Pfe ffer-Gewachsen (Pipera-
ceae). Im Gegensatz dazu sind die Epiphyten beizahl-
reichen Familien mit einem Verbreitungsschwerpunkt
in gemassigten Klimaten untenertreten. So gibt es
bei den grossen Familien der Schmetterlingsblitler
(Fabaceae), den Lippenblitlern (Lamiaceae) oder etwa
den Grasern (Poaceae) praktisch oder gar keine epi-
phytischen Arten.

Epiphyten sind aber auch an einem bestimmten
Fundort nicht regelmassigverteilt, sondern besiedeln
mit Vorliebe bestimmte Tragerbaume, wahrend an-
dereleer bleiben. Offenbar ist nicht jede Borke gleich
gut fur eine Besiedlung geeignet, sei das we gen ihrer
Struktur (z.B. mit papierartigen, abblatternden Fetz-
chen) oder we gen ihrer Chemie.
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Einisoliertes Stlick
pflanzliche Oberhaut
(Epidermis) unter dem
Mikroskop:

Deutlich sind die
Spaltéffnungen
(Stomata) zu sehen.

17

Die blattsukkulente

Pe pe romia rotundifolia
(Pfeffer-Gewachs)
hatin den Tropen eine
weite Verbreitung.
Deutlich sind an den
Fruchtstanden die
einzelnen Samen zu
sehen.

10

Was ist Sukkulenz?

DasWort Sukkuenz enthalt als Wu rzel das lateinische
Wort «succus», Saft. Allerdngs sind praktisch alle
Pflanzen mehr oder weniger saftig, denn Wasser ist
fir alle Lebensvorga ngedie unentbehrliche Grundlage.

Sukkulenten zeichnen sich gegeniiber anderen
Pflanzen dadurch aus, dass sie Wasser liber lange re
Zeit zur Uberbriickung von Trockenperioden (einige
Tage oder Wochen bis mehrere Monate) speichern
kénnen, wobei diese Speicherung mindestens bei der
Mehrheit der mehrjahrigen Epiphyten reversibel er-
folgt, d.h. der Wasserspeicher kann tber viele Jahre
re gelmassig gefillt und wieder geleert werden. Dabei
versteht sich von selbst, dass der Sukkulenzgrad in
weiten Grenzen variiert, dass es also alle Uberginge
zwischen «normalen» Pflanzen und hochsukkulenten
Formen gibt. Die «Grauzone» zwischen «nicht sukku-
lent» und «sukkulent»ist gross,und es gibt keine klare
Definition, was nun als sukkulent angesprochen wer-
den soll oder nicht. Ob die oft mehr lederigen als dick-
fleischigm Blatter vieler Wachsblumen (Gattung
Hoya, 8) z.B. als sukkulent bezeichnet we rden sollen/
dirfen, ist Ansichtssache.

Die Wasserspeicherung — sie kann in allen drei
pflanzlichen Grundorganen Blatt, Stamm und/oder
Wurzel erfolgen, die dann ents prechend verdickt sind
—ist aber nicht allein fiir den Erfolg der Sukkulenten
bei der Besiedelung von zeitweise trockenen Stand-
orten verantwortlich: Noch fast wichtiger als die
Speicherung von Wasser an sich sind Vorkehrungen,
welche den Verlust des we rtvollen Vorrates durch Ver-
dunstungherabsetzen.

Dieses Ziel kann auf zahlreichen verschiedenen
We gen erreicht werden. Eine «gute Verpackung» des
Vorrates ist dabei am augenfalligsten. Viele Sukkulen-
ten verfiigen liber eine besonders dicke, kompakte
Aussenhaut, die haufig noch mit einer besonders
dicken Auflage(Cuticula) aus wasserundurchlassigem
M aterial bedeckt ist, manchmal zusatzlich noch mit
einer Wachsschicht. Haufig sind weitere Anpassun-
gen, z.B. bei den Stammsukkulenten der weitgehende
oder vollige Verlust von Laubblattern (die mit ihrer
grossen Flache viel Wasser verdunsten wiirden). Die
Kakteen sind der Prototyp dieses Anpassungsweges).
Bei den Blattsukkulenten sind in vielen systematisch
nicht naher miteinander ve rwandten Gruppen kom-
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__Sukkulenten unter den Epiphyten

pakte Rosetten zu beobachten. Hier tiberlappen sich
die Blatter gegenseitig, was den Wasserverlust durch
Ve rdunstung ebenfalls minimiert.

Neben diesen physikalischen Anpassungen zur
Verminderung des Wasserverbrauchs ze i gen praktisch
alle Sukkulenten zumindest wahrend der Trockenzeit
auch eine chemische Anpassung, namlich eine ganz
besonders gere gelte Fotosynthese: Alle griinen Pflan-
zen bendtigen zum Aufbau von Biomasse Kohlen-
dioxid (CO.) aus der Luft und Sonnenlicht; dabei
entsteht als «Abfallprodukt» Sauerstoff (O). Bei
«normalen» griinen Pflanzen lauft die Fotosynthese
logischerweise am Tag ab. Um das CO. aufzunehmen
und das Oz abzugeben (= Gasaustausch), miissen die
Pflanzen dabei wa hrend der Fotosynthese die Spalt-
o6ffnungen (winzige Poren in der Oberfldche, 16) 6ff-
nen — das ermoglicht aber nicht nur den Gasaus-
tausch, sondern fiihrt auch automatisch zu einer
Abgabe von Wasserdampf (entsprechend dem Gra-
dienten vom «feuchten» Inneren der Pflanzein Rich-
tung der relativ «tro c kenen» Luft.

Bei den Sukkulenten nun wurden schon sehr
frih abweichende Verhaltnisse beobachtet, und weil
diese Beobachtungen an Crassulaceen (Dickblatt-
Gewachse) durchgefiihrt wurden, spricht man vom
Crassulaceen-Saure-Stoffwechsel (englisch: Crassula-
cean Acid Metabolism, abgekiirzt als CAM). Dieser
Stoffwechselweg lauft —stark vereinfacht—nach dem
folgenden Muster: Die Spaltéffnungen sind nachts
geoffnet, wenn dierelative Luftfeuchtigkeit d urch die
geringere Temperatur erhoht ist — die Abgabe von
Wasserdampf wird dadurch minimiert. Wahrend der
Nacht nimmt die Pflanze CO. auf und gibt O. ab. Das
aufgenommene CO: wird dabei chemisch im Inneren
der Zellen in Form von Apfelsdure (Malat) gespeichert.
Tagsliber bleiben dann die Spaltéffnungen geschlos-
sen, und das im Malat gebundene CO:. wirdabgespal-
ten und der normalen Fotosynthese zugefiihrt.

CAM-Fotosy nthese ist praktisch bei allen Sukkulen-
ten zu beobachten. Die starker angepassten Formen
nutzen fir ihre Fotosynthese ausschliesslich diesen
Weg, wahrend weniger stark sukkulente Pflanzen
wa hrend der feuchteren Teile des Jahres die Foto-
sy nthese nach dem (iblichen Muster (Spaltéffnungen
tagsliber offen) ablaufen lassen und den CAM-Weg
nur wa h rend Zeiten mit Wassermangelbenutzen.
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Der grosse Vorteil des CAM -We ges ist nicht nur die
Minimierung des Wassenerlustes, sondern auch die
Méglichkeit, wahrend der Trockenzeit weiterhin Foto-
synthese betreiben und damit wachsen zu kénnen.
Unter feuchten Bedingungen hinge gen ist der CAM-
Weg etwas weniger effizient als die normale Foto-
synthese, und aus diesem Grund nutzen wohl viele
marginal sukkulente Pflanzen wechselweise beide
Pfade. CAM-Fotosynthese kommt quer durch alle
systematischen Vemandtschaften vor und wurde
sogar bei tropischen Farnen der Gattung Pyrrosia
nachgewiesen.

Natdrlich gibt es neben der Sukkulenz noch zahl-
reiche weitere Anpassungen auf trockene Bedingun-
gen. Mit wenigen Ausnahmen geht es dabei fiir die
Pflanzen allerdings mehr darum, der Trockenheit aus-
zuweichen. Das ist der Fall bei Regenzeit-Einjahrigen,
bei Geophyten (d.h. unterirdische Zwiebeln oder
Knollen), s owie bei laubwe rfenden Pflanzen. Schliess-
lich ist auch noch das Phanomen der Poikilohydrie zu
nennen: Solche Pflanzen (fast ausschliesslich Farne,
Moose, Flechten) kénnen fast komplett austrocknen
und stellen dann praktisch alle lebensaktivitadten ein.
Werden sie wieder benetzt, leben sie im wahrsten
Sinne des Wortes wieder auf, oft innerhalb von Stun-
den, und beginnen wieder mit dem Wachstum.

Blattsukkulente Epiphyten
Blattsukkulente Epiphyten finden sich in einer ganzen
Reihe verschiedener botanischer Familien. In vielen

Fallen sind nur einige wenige Arten von grossen und
mehr oder weniger weit verbreiteten Gattungen
andeutungsweise bis deutlich blattsukkulent (z.B. Pe-
peromia), oder die Gattung umfasst sonst grossmehr-
heitlich erdbewohnende Arten (z.B. Echeveria).

Wahrend bei den bodenbewohnenden Blattsukku
lenten die rosettigeWuchsform tUberwiegt (z.B. Aloe,
Agave, viele Dickblatt-Gewdchse, z.B. Hauswurz), han-
delt es sich bei den blattsukkulenten Epiphyten meist
um Krauter oder kleine Straucher. Eine Ausnahme ist
die Familie der Ananas-Gewachse (Bromeliaceae) mit
Uberwiegend Rosettenpflanzen. Viele davon sind an-
deutungsweise sukkulent, und die Gattung Tillandsia
we rden wir we gen der phanomenalen Anpassung an
das Leben als Epiphyt in einem spat e ren Kapitel (siehe
Seite 24) noch genauer betrachten. Ein Spezialfall
unter den Blattsukkulenten sinddieZwiebelpflanzen.
Zwiebeln sind nichts anderes als extrem gestauchte,
kompakte Rosetten. Deren Blatter sind nicht aus-
gebreitet, sondern uberlappen und umhiillen sich
gegenseitig. Vor allem in den Trockengebieten Sid-
afrikas finden sich viele unterirdische (geophytische)
Zwiebeln mit mehr oder weniger sukkulenten Zwie-
belschuppen. Als Extrementwicklung ist die sukkulen-
te epiphytische Zwiebel von Hippeastrum calyptratum
(32) zu nennen.

Wenn die Blatter der blattsukkulenten Epiphyten
etwas genauer unter die Lupe genommen werden,
finden sich in Bezug auf die Sukkulenz zwei verschie-
dene Entwicklungsrichtungen: Im einfacheren Fall ist
die Wasserspeicherung gleichmassig auf das ganze
Blattvolumenverteilt, und im Querschnitt sind solche
Blatter mehr oder weniger einheitlich griin (18,19).
Diese auch als «Allzell-Sukkulenz» bezeichnete Vari-
ante ist vor allem bei den bodenbewohnenden Sukku-
lenten sehr haufig.

Im Gegensatz dazu stehen die Blatter vieler ande-
rer epiphytischer Sukkulenten: Im Querschnitt ist
deutlich ein vollig klares und durchsichtiges Wasser-
speichergewebe zu sehen, wahrend das Blattgriin sich
in einer diinnen Schicht an der Blattunterseite kon-
zentriert (20,22). Die vollig durchsichtigen Zellen geh 6-
ren von ihrer Herkunft zur Blattoberhaut (Epidermis),
die bei diesen Blattern vielschichtig aufgebaut und
vollig ohne Blattgriin ist. Weil der Wasserspeicher in
diesen Fallen von einem bestimmten Pflanzengewebe
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Kalanchoe uniflora
(Dickblatt-Gewachs)
ist ein blattsukkulenter
Epiphyt aus den
feuchten madagassi-
schen Waldern.

19

Der Blattldngsschnitt
von Kalanchoe uniflora
zeigt abgesehen

von der Mittelrippe
einheitlich griines
Gewebe, wie es fur
«Allzell-Sukkulenz»
typischist.

20

Im Gegensatz dazu der
Blattlangsschnitt von
Pe p e romia rotundifolia
(Pfeffer-Gewéchs;
ganze Pflanzesiehe
Bild 17) mit Wwllig
transparentem
Wasserspeicher-
gewebe, wie es fiir
Epidermis-Sukkulenz
typischist.

n
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Dendrophylax funalis
ist eine sogenannt e
«Wurzelorchidee», die
Uberhaupt keine
Laubblétter mehr
bildet. Daflirenthalten
die leicht sukkulenten
Wurzeln Blattgriin.

22

Auch Codonanthe
crassifolia (Gesnerien-
Gewachs;ganze
Pflanzesiehe Bilder 6
und 14) ist eine
Epidermis-Sukkulente,
wie dieser
Blattlangsschnitt
zeigt.

12

(hier die Oberhaut) gebildet wird, spricht man von
«Gewebe-Sukkulenz». Die anatomischen Verhaltnisse
dieser Blatter sind nicht weit von Fensterblattern
entfernt, wie sie bei den Lebenden Steinen (Gattung
Lithops, Sudafrika) worherrschen. Die Entstehung
eines Fensterblattes kann man sich einfach vorstellen,
wenn ein flaches Blatt mit Epidermissukkdenz zu-
nehmend seitlich aufgebogen wird. Bei der Gattung
Peperomia finden sich — allerdings bei bodenbewo h-
nenden Arten in Siidamerika — alle Ubergangsformen
von flachen Laubblattern bis hin zu vollkommenen
Fensterblattern.

Stammsukkulente Epiphyten

Die Mehrzahl der stammsukkulenten Epiphyten ge-
hort zu den Kakteen. Auffillig ist bei diesen die
Entwicklung von blattahnlichen Trieben, und nicht
ohne Grund spricht der Volksmund in diesen Fallen
von «Blattkakteen» (siehe Seite 19).

Stammsukkulenz kommt unter den Epiphyten
ausserhalb der Kakteen nur in wenigen Familien vor.
Zu nennen sind in erster Linie die Orchideen, bei
welchen die als «<Pseudobulben» bezeichneten basa-
len Stammabschnitte bei vielen Gattu n gen und Arten
verdickt sind und als Wasserspeicher dienen, sowohl
bei Epiphyten wie bei bodenbewohnenden Formen.
Stammsukkuenz kommt im Weiteren auch bei einer
ganzen Gruppe eng miteinander ve rwandter Gattun-
gen der Rote-Gewdchse (Rubiaceae) vor. We gen der
hochinteressanten Assoziation dieser Pflanzen mit
Ameisen ist ihnen ein eigenes Kapitel gewidmet (sie-
he Seite 25).
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Einen einzigen stammsukkule nten Epiphyten fin-
den wir schliesslich in der Familie der Gesneriaceae:
Aus der im Ubrigen bodenbewohnenden Gattung
Sinningia hat sich eine Art, S. douglasii, als Epiphyt ent-
wickelt (31). Wie die Ubrigen Sinningien besitzt auch S.
douglasii eine basale Knolle (Caudex), die jedes Jahr
krautigeTriebe mit endstandiga Bliitenstanden ent-
wickelt Die Trockenzeit wird im blattlosen Zustand
uberdauert.

Wurzelsukkulente Epiphyten

Natirlich kénnen auch die Wurzeln als Wasserspei-
cher dienen, aber diese Sukkulenzform ist auch bei
den bodenbewohnenden Arten eher selten (was bei
vielen Sukkulenten landlaufig als «Wurzel» angespro-
chen wird, ist botanisch gesehen in vielen Fallen
namlich keine Wurzel, sondern ein basaler Stamm-
abschnitt bzw. das Hypokotyl, also das Triebstiick
zwischen Keimwurzelund Keimblatt).

Wurzelsukkuenz tritt bei den Epiphyten in
schwach ausgespragter Form bei einer Reihe beson-
ders entwickelter Orchideen auf: In verschiedenen
Gattungen dieser Familie sind im Laufe der Zeit Pflan-
zen ohne jegliche Blatter und praktisch ohne Triebe
entstanden. Diese sogenannten «Wurzelorchideen»
bestehen zur Hauptsache aus einem dichten Gewirr
etwas verdickter Wurzeln (21,26). Diese sind in den
aussersten Schichten griin, um Fotosynthese zu er-
moglichen. Diese fasziniersmden Anpassungen wer-
den bereits im Heft 2 der «Sukkulentenwelt» kurz er-
wahnt (Seiten 19—20), weshalb wir hier nicht mehr
weiter darauf eingehenwollen.



Pflanzenfamilien

m it sukkulenten Epiphyten

Kakteen

Unter den stammsukkulenten Epiphyten sind die Kak-
teen ohne Zweifel die wichtigsten. Dabei hat sich die
Kakteenform in Anpassung an die wechselfeuchten
Bedingungen eines Lebens in Baumkronen in mannig-
faltiger Weise verandert: Am einfachsten als Kakteen
anzusprechen sind rankende oder hangende, bedorn-
te Triebe, wie sie in den Gattungen Hylocereus und
Selenicereus («Kénigin der Nacht») vorherrschen (23).
Eine weitereGattung mit dieser Wuchsformist Aporo-
cactus (25, von einigen Autoren zu Disocactus gestellt,
z.B.Hunt[1999]).

In den Gattungen Rhipsalis und Llepismium finden
sich alle Ubergidnge von (wenn auch meist schwach)
bedornten und gerippten Trieben zu spaghettiartigen,
unbedornten, hangenden Trieben (1,40), sowie zu
blattartig abge flachten Trieben (12). Rhipsalis baccife ra
ist zudem der einzige Kaktus,der von Natur aus auch
ausserhalb des amerikanischen Doppelkontinents
vorkommt, und diese Art wird weiter unten etwas
detaillierter vorgestellt. Ahnliche stielrunde und we i t-
gehend dornenlose Triebe zeigt ferner die sehr varia-
ble brasilianische Hatio rasalicornioides (7,24).

Blattartig abgeflachte Triebe sind ein weiteres The-
ma, das in einem eigenen Kapitel etwas genauer
beleuchtet werden soll. Solche Triebe kommen nicht
nur wie eben erwahnt bei Arten von Rhipsalis vor,
sondern ganz besonders haufig in der Gattung Epi-
phyllum (34), aber auch bei einigen wenigen Vertre-
tern anderer epiphytischer Gattungen (Weberocereus,
Selenicereus (a2), Disocacs (33), Beudorhipsalis), so-
wie bei Osterkakteen (53, Rhipsalidopsis, gemdss z.B.
Hunt [1999] zu Hatiora gehorig) und Weihnachtskak-
teen (Schlumbergera).

Bromelien

Mit etwas tiberso Gattungen und 2600 Artengehort
die Familie der Ananas- oder Bromelien-Gewéchse
(Bromeliaceae) zu den grosseren Pflanzenfamilien.
Wie die Kakteen sind auch die Bromelien mit einer
einzigen Ausnahme ( Pitcairnia feliciana in Westafrika)
in ihrer Verbretung auf den amerikanischen Doppel-
kontinent beschrankt, wo sie von Florida im Norden
bis nach Mittelarge ntinien vorkommen. Uber die H3If-
te aller Bromeliacen sind Epiphyten (Smith & Downs
1974), undzahlreiche Formen sind mehr oder weniger
ausgepragt an saisonale Trockenheit angepasst, ins-

besonderein der Unterfamilie Tillandsioideae mit der
grossen Gattung Tillandsia (13,43,44,45,56). Hochange
passte epiphytische Tillandsien sind sogar in der Lage,
Telefondra hte und Weidezdaune zu besiedeln. Nicht
selten sind epiphytische Tillandsien auch auf Asten
oder Dornen von Kakteen anzutre ffen (9), oder kom-
men felsbewohnend (lithophytisch) vor (s). Dank der
winzigen, flugfahigen Samen kénnen sie diese Stand-
orte leicht erreichen. Bei vielen Arten sind die feinen,
seidigen Haare riickwa rts gerichtet und erlauben eine
optimale Verankerung. Bei Benetzung (z.B. durd Re-
gentropfen) verfilzen die Haare zudem rasch mit der
Unterlageund haften den Samen fest an das Substrat
(z.B. eine etwas aufgera u hteRinde).

Sukkulenz ist s owohl bei bodenbewohnenden wie
bei epiphytischen Bromelien in der Re gel wenig aus-
gepragt aber doch deutlich sichtbar. Haufig sind vor
allem die Blattbasen recht fleischig ausgebildet (28).
Offenbar sind andere Anpassungen an Trockenheit
mindestens ebenso wichtig, um die reiche Vielfalt
gerade der Tillandsien (lber 400 Arten) zu erklaren.
Dabei steht einerseits der CAM -Weg der Fotosynthese
(siehe Seite 10) im Vordergrund, anderseits die Aus-
bildung von speziellen Saugschuppen. Diese werden
in einem der folgenden Abschnitte (siehe Seiten 24-25)
genauer unter die Lupegenommen.

Asclepiadaceen

Diese grosse Familie umfasst etwa 2500 Artenin rund
220 Gattungen. Davon sind ge gen 1000 Arten in 68
Gattungensukkulent. Die meisten dieser Sukkulenten
sind stammsukkulent und gehdren in die Verwandt-
schaft der Aasblumen, sind also bodenbewohnend.
Alle Asclepiadaceen haben Samen mit auffallenden
Flughaaren und kénnen so leicht auch epiphytische
Standorte erreichen.

Im slidasiatischen Raum (Himalaya bis China und
Australien) tre ffen wir auf eine betra chtliche Zahl suk-
kulenter Epiphyten, v.a. aus den beiden nahe mitein-
ander ve rwandten Gattungen Hoya («Wachsblumes,
8) und Dischidia (s2). Epiphytisch sind auch die drei
Gattungen Absolmsia, Madangia und Micholitzia, die
je nureine einzige Art umfassen.

Sukkulenz tritt bei allen diesen Arten in Form von

Blattsukkuenz auf. Bei weitem nicht alle Arten der
genannten Gattungen sind aber sukkulent, und es
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Selenicereusva gans
ist eine klein bleibende
Art aus der Gattung
der «Konigin der
Nacht».

24

Hatiora salicornioides
mit den typischen,
segmentierten Trieben.
Blliten erscheinen nur
aus den gestutzten
Endflachen.
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sind alle Ubergdnge von kaum angedeutet sukkulen-
ten Blattern bis hin zu sehr xe romorphen und dicken
Blattern zu beobachten. Einige Wachsblumen-Arten
sind regelmadssig als Zimmerpflanzen anzutreffen,
besonders die sukkulente Hoya carnosa. Interessant
ist bei diesen blattsukkulenten Asclepiadaceen die
Tatsache, dass mehrere Arten mit Ameisen zusam-
menleben. Diesen Assoziationen gehen wir in einem
nachfolgenden Abschnitt (siehe Seite 26) nach.

Orchideen

Mit Uber 8oo Gattungen und geschatzten 25000
Arten ist die Familie der Orchideen-Gewahse die
grosste Pflanzenfamilie Uberhaupt. Die Mehrheit der
Orchideen ist in den Tropen beheimatet, und rund %/
der Arten sind Epiphyten (Benzing 1990). Die staub-
feinen Samen geh6ren zu den kleinsten Samen (iber-
haupt und werden iberwiegend durch den Wind
erbreitet.

Sukkulenz ist bei den epiphytischen Orchideen
weit verbreitet, v.a. in Form von Blattsukkulenz. Wie
bei den Wachsblumen und Ve rwandten sind auch hier
alle Uberginge von kaum bis sehr deutlich sukkulen-
ten Blattern zu finden, und eine klare Abgrenzung ist
schwierig. Bei vielen Arten wurde mindestens wah-
rend der Trockenzeit der CAM -Weg der Fotosynthese
nachgewiesen.

Sukkulenz kommt bei den Orchideen aber auch
in Form von Wurzel- und Stammsukkulenz vor. Ein
Extremfall sind die «Wurzelorchideen», die bereits
weiter vorne in dieser Veroffe ntlichung (Seite 12) ku rz
behandelt wurden. Bei den stammsukkulenten Orc hi-
deen sind es die als Pseudobulben bezeichneten,
verdickten Sprossabschnitte, die als Wasserspeicher
dienen. Solche stark verdickten Pseudobulben sind
unter den Epiphyten (wie auch bei den bodenbewo h-
nenden Arten) weit verbreitet, und die Gattung Bul-
bophyllum weist sogar mit dem Namen auf diese
Verhadltnisse hin. Besonders an trockene Bedingungen
angepasst sind viele Arten von Cyrtopodium, die
wa hrend der Trockenzeit die Laubblatter abwerfen
und alleine mit den zylindrischen Pseudobulben tiber-
dauern (11).

Gesneriaceen

Auch in der grossen Familie der Gesneriaceen (rund
140 Gattungen mit 3700 Arten) treten zahlreiche
mehr oder weniger deutlich blattsukkulente Epiphy-
ten auf. Viele dieser Arten z.B. aus den Gattungen
Aeschynanthus, Codonanthe (6,14), Columnea oder
Nematanthus zeigen grosse, haufigat t raktiv gefarbte
und fiir Vogelbestaubung eingerichtete Bliiten. Da sie

auch meist einfach zu kultivierensind, werden einige
Arten und daraus erzielte Zuchtformen haufig als
Zimmerpflanzen angeboten. Als Beispiel mag die im
Volksmund als «<Kussmaulchen» bezeichnete, brasilia-
nische Art Nematanthus gregarius (30) mit ihren un-
zweifelhaft sukkulenten Blattern dienen. Die saftigen
Beerenfriichtedieser und anderer Gattungen werden
wohl durch V6 gel und vielleicht kleine Nagetiere ge-
fressen und die Samen so durch den Kot verbreitet.

Interessant ist die Okologie von Sinningia douglasii
als epiphytische Gaudexpflanze (31): Die rund 60 Ar-
ten dieser Gattung zu der lbrigens auch die Gloxinie
gehort, sind bodenbewohnend und zeigen eine
mehr oder weniger stark entwickelte Speicherknolle
(Gaudex). S. douglasii ist die einzige epiphytische Art
der Gattung Der Caudex entspricht einem stark
verdickten Wu rzelhals und ist dadurch in der Wuchs-
form unter den Epiphyten einzigartig. Die Samen von
Sinningia sind staubfein und werden wohl durch den
Windverbreitet.

Rubiaceen

Auch die Rubiaceen sind eine grosse (etwa 650 Gat-
tungen und 7000 Arten) und mehrheitlich tropische
Familie mit dem Kaffee als beka n ntestem Vertreter.

Sukkulenz spielt nur eine untergeordnete Rolle,
und zwar abgesehen von 3 blattsukkulenten Boden-
bewohnern ausschliesslich in der Form von stamm-
sukkulenten Ameisenpflanzen. In Kultur sind Hydno-
phytum formicarium (a8) und Myrmecodia echinata
am haufigsten anzutreffen, aber simtliche Arten die-
ser beiden sowie einiger weiterer asiatischer Gattun-
gen leben in der Natur stets mit Ameisen zusammen
(siehe Seite 25). Diese Arten haben alle beerenartige
Frichteund relativgrosse Samen, die wohl von Tieren
(Vogel, kleine Nagetiere)verbreitet werden.

Crassulaceae

Die Familie der Dickblatt-Gewdchse (bei uns mit
Mauerpfeffer und Hauswurz einheimisch) ist gross-
mehrheitlich bodenbewohnend. Die Samen sind bei
allenrelativ klein und wohl windverbreitet. Sowohl in
der Alten wie in der Neuen Welt haben einige Vertre-
ter den «Sprung auf die Biume»geschafft:

Im siidlichen Mexiko sind Echeveria rosea und Se-
dum botteri in kiihl-feuchten Waldern re gelmassig
als Epiphyten anzutreffen. Weiter im Siiden findet
sich in Costa Rica, Panama und Honduras E. australis
in warm-feuchten Waldern als Epiphyt. In Guatemala
schliesslich wachsen E. pittieri und E. steyermarkii
unter dhnlichen Bedingungen.
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Aporocactus flagelli-
formis aus Mexikoist
beiKakteensammlern
wegen der Bliten
sehr beliebt.

26

Bei der brasilianischen
OrchideeCampylo-

ce ntrum parahybu-
nense sind Blatter
und Wurzeln kaum zu
unterscheiden.

27

Das asiatische
Dendrobium findlaya-
num ist ein Beispiel
einer stammsukkulen-
tenOrchidee.

28

Der Langsschnitt
durchdie Rosette der
mexikanischen
Tillandsia argentea
zeigt die sukkulenten
Blattbasen.
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S p hy rospermum
majus ist der einzige
blattsukkulente
Vertreter der Heide-
kra ut- G ewachse und
stammt aus den ame-
rikanischen Tropen.

30
Nematanthusgre ga-
rius («Kussmaulchen»,
Gesnerien-Gewéchs)
hatauffallige sukku-
lenteBlatter und
stammt aus Brasilien.
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In Afrika wachst eine Handvoll Sedum-Arten, also
Verwandte unserer einheimischen Mauerpfe ffer und
Fetthennen, epiphytisch, z.B. S. epidendrum in Athio-
pien,S.churchillianum in Athiopien, Uganda und Zaire,
oder S. meyeri-johannis in Kenya, Tanzania und Uganda.
Alle bevorzugen kiihl-feuchte Hochlandwalder und
kénnen auch bodenbewohnend in Moospolstern auf
Felsen ange troffen werden. Es handelt sich um etwas
verholzte, ausdauernde Krauter mit gelben Bliten.

In Madagaskar schliesslich kdnnen einige wenige
Arten der grossen Gattung Kalanchoe als Epiphyten
angetroffenwerden. Dazu gehort K. gracilipes aus den
feuchten Waldern Mittelmadagaskars, K. porphyroca-
lyx aus Zentral- und Nordostmadagaskar, sowie K.
uniflora (18) aus feuchten Hochlandwaldern im Nor-
den und Nordwesten der Insel. Alle diese Arten ge-
horen in die frither von Kalanchoe abgetrennten
Gattungen Bryophyllum bzw. Kitchingia und haben
attraktive, hangende, rétliche Bliten.

Pipera ceae

Die Familie der Pfeffer-Gewachse ist ebenfalls mehr-
heitlich tropisch. In nur 2 Gattungen umfasst sie rund
2000 Arten. Unter den rund 1000 Arten Peperomia
befinden sich einige wenige mit mehr oder weniger
deutlich ausgepragter Sukkulenz. Neben Stamm-
sukkuenz bei bodenbewohnenden Arten sind auch
zahlreiche blattsukkulente Arten, sowohl bei Epiphy-
ten wie Bodenbewohnern, bekannt, und wie bei an-
deren grossen tropischen Familien sind Uberginge
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von nicht-sukkulenten Formen zu stark entwickelter
Sukkulenz haufig. Bei za h | reichen Peperomien wurde
der CAM -Weg der Foto sy nthese nachgewiesen (Starn-
ecker1984). Interessanterweise schlagen einige Arten
eine Doppelstrategie ein: Wa hrend der feuchten Jah-
reszeit lauft die Fotosynthese nach dem iiblichen
Muster ab (Spaltoffnungen tagsuber offen), und der
CAM -Weg (Spaltoffnungen nachts offen) spielt ledig-
lich wa hrend Trockenzeiten eine Rolle.

Interessant ist die Samenverbreitung vieler Pepe-
romien (17): Die dhrigen Blitenstande sind aus einer
Vielzahl von winzigen, auf 2 Staubblatter und einen
Fruchtknoten reduzierten Bliiten zusammengesetzt,
die in der Sprossachse eingesenkt sind. Pro Blite wird
ein einziger Same gebildet, der mehroderwe nigerim
Inneren der Bliitenstandsachse heranreift und erst bei
Reife hinausgeschoben wird. Die in etwa kugeligen
Samen sind im Spitzenbereich von einem kleberige n
Sekret liberzo gen und werden vorbeistreifenden (und
vielleicht auch vorbeifliegenden?) Tieren angeheftet
undsoverbreitet.

Ericaceae

Die grosse Familie der Heidekraut-Gewdchse (rund
100 Gattungen mit 3300 Arten) hat nur gerade in der
Gattung Sphyrospermum eine oder zwei Arten mit
schwach entwickelter Blattsukkulenz (29). Es handelt
sich um Epiphyten mit hangenden Zweigen und leicht
dicklichen, lederigen Bldttern. Die winzigen, weiss-
lichen Bliten sind unscheinbar. Attraktiv sind die
offenbar durch Selbstbestdubung in grosser Zahl ge-
bildeten, hangenden, hellblauen Beerenfriichte.

Melastomataceae

Die Melastomataceen sind eine grosse, mehrheitlich
tropische Familie mit rund 4800 Arten in 215 Gattun-
gen. Lediglich in der Gattung Medinilla, die in Afrika,
Madagaskar und Asien vorkommt, ist eine einzige epi-
phytische Blattsukkulente bekannt, ndmlich Medinilla
sedifolia aus Madagaskar.Wie der Artname «sedifolia»
(= Mauerpfeffer-blatterig) bereits andeutet, sind die
Blatter stark verdickt und fleischig. Die hangenden
Triebe mit den dunkelgriinen Blattern bilden einen
wunderschonen Kontrast zu den rosafarbenen Bliiten,
die aber leider nur selten erscheinen.

Amaryllidaceae

Die Amaryllis-Gewichse zahlen knapp 60 Gattungen
und etwa 8so Arten. Es handelt sich mehrheitlich
um Zwiebelpflanzen, und einige Arten sind als Zim-
merpflanzen weit verbreitet, z. B. Clivia miniata und
die «Amaryllis» des Handels (Hippeastrum). Unter
den bodenbewohnenden Zwiebelpflanzen der Fami-



lie gibt es zahlreiche Arten, welche Trockengebiete
bewohnen und gewisse Anpassungen an Trockenheit
zeigen.

Eine besonders interessante Art ist Hippeastrum

calyptratum (32): Dies ist unseres Wissens die einzige
epiphytische sukkulente Zwiebelpflanze Diese Art ist

in Brasilien beheimatet und wird in der Sukkulenten-
Sammlung als Besonderheit seit vielen Jahren kulti-
viert. Die blassgriinen Bliiten werden willig im Herbst
gebildet, sind aber trotz der Grosse keine besondere
Augenweide. So ist H. calyptratum mehr eine bizarre
Besonderheit als eineattraktiveKulturpflanze

Agava ceen

Die Agaven-Gewachse sind eine rein amerikanische
Familie mit etwa 300 Arten in 6 Gattungen. Praktisch
alle Agava ceen sind mehr oder we nigersukkulent und
an trockene Verhaltnisse angepasst. Nur eine einzige
der rund 45 Arten der Gattung Yucca («Palmlilien»)
wachst epiphytisch, namlich Yucca lacandonica im
sudlichen Mexiko.

Begoniaceae

Die Begonien-Gewachse sind eine vorwiegend tropi-
sche Familie, und die grosse Mehrheit der etwa 9oo
Arten gehort in die Gattung Begonia. Eine ganze
Anzahl Arten dieser Gattung sind mehr oder weniger

sukkulent (Stamm- und Blattsukkulenz), aber nur we-
nige wachsen epiphytisch. Zu diesen epiphytischen
Blattsukkulenten gehdren z. B. die afrikanischen Arten
B. jussiaeicarpa und B. polygonoides mit hangenden
Trieben und wenigverdickten, fleischige Blattern.

Farne

Farne («Farnkrauter») kommen praktisch in der gan-
zen Welt vor, zeigen aber vor allem in den feuchten
Tropen und Subtropen die grosste Vielfalt, u.a. auch
mit zahlreichen Epiphyten. Nur ganz wenige Arten
haben etwas dickliche Blatter entwickelt. Vor allem
einige Arten der altweltlichen Gattung Pyrrosia ko n-
nen als marginale Blattsukkulenten bezeichnet wer-

den, und wenigstens bei Trockenheit lauft ihre Foto- 32 2

sy nthese nach dem CAM-Weg ab.
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Sinningia douglasii
(Gesnerien-Gewachs)
ist als epiphytische
CGaudexpflanze

sehr ungewdhnlich
und ohne Parallelen.
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Dasselbe trifft auf
dasbrasilianische
Hippeastrum calyptra-
tum (Amaryllis-
Gewachs)zu, der
einzigen epiphytischen
und sukkulenten
Zwiebelpflanze
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Anpassungen

Unter den sukkulenten Epiphyten gibt es unzihlige
Beispiele faszinierender Anpassungen an besondere
Umweltbedingungen.Einigewenigehaben wir in den
einleitenden Kapiteln kurz gestreift, und eine kleine
Au swahl solcher Besonderheiten wollen wir in den
folgenden Abschnitten etwas genauer unter die Lupe
nehmen. Es sind alles Beispiele von erstaunlichen
Verhaltnissen, die zeigen, wie in der Natur oft Kleinig-
keiten eine besondere Bedeutung haben kénnen.

Flachsprosse bei Kakteen

Kakteen stellen wir uns als mehr oder minder stark
bedornte, saulige oder kugelige Pflanzen mit Rippen
oder Warzen vor. Nicht alle Kakteen halten sich aber
an dieses Bild, und gerade bei den Epiphyten in der
Familie finden wir mannigfaltige Abweichungen.
Unter den rankenden Arten der Gattungen Selenice-
reus, Weberocereus oder Hylocereus gibt es zwar
durdaus gerippte und bedornte Formen (z.B. die
«Koénigin der Nacht», Selenicereus grandiflorus; vgl.
Sukkulentenwelt Heft3, Seiten 13—-15), und die han-
genden, spaghettidiinnen Triebe einiger Arten der
Gattung Rhipsalis (a0, «<Binsenkakteen») haben sich in
ihremgrundsatzlichen Bau noch nicht nichtsehr weit
von einem typischen Kaktus ent fernt.

Anders verhalt es sich bei den vielen vom Volks-
mund als «Blattkaktus» bezeichneten Arten aus ver-
schiedenen Gattungen. Dass es sich bei diesen Blat-
tern z.B. von Weihnachts- und Osterkaktus nicht
wirklich um Blatter handeln kann, ist leicht zu erkla-
ren: Die botanische Morphologie lehrt, dass Pflanzen
aus den Grundorganen Wurzeln, Sprossachse («Trieb»)
und Blattern bestehen, und dass Blatter immer an
einer Sprossachse sitzen und selbst keine weiteren
Blatter produzieren. Wenn also ein blattartiges Ge-
bilde, wie wir es von vielen Kakteen kennen, wieder
ahnliche Gebilde produziert, kann es sich nicht um ein
wirkliches Blatt handeln, sondern um eine blattartig
abgeflachte Sprossachse. Gerade bei Arten der Gat-
tung Epiphyllum (in diese Vemandtschaft gehdren
die vielen farbenfroh blihenden Blattkaktus-Zich-
tungen) ist dieser Sachverhalt gut zu sehen, denn die
Areolen sind in der Regel in kleinen Einkerbungen
lokalisiert (35), und hier entwickeln sich neue Triebe
sowie natiirlich auch die Bluten.

In der botanischen Literatur werden fiir diese blatt-
ahnlichen Triebe eine Reihe verschiedener Begriffe

verwendet. Man spricht von «blattartigen Sprossen»
oder «Flachtrieben» bzw. «Flachsprossen», in der
botanischen Fachsprache auch von Platycladien, Phyl-
locladien und Cladodien. Je nach zu Rate gezogenem
Buch unterscheiden sich die Definitionen geringfligig:
Phyllocladien sind demnach blattartige Kurzsprosse,
wahrend Cladodien blattartige Langsprosse bezeich-
nen. Da gerade bei Kakteen die Verhaltnisse in Bezug
auf Lang- und Kurzsprosse bzw. -triebe oft sehr un-
durchsichtig sind, ist es muissig, sich liber den besten
Fachbegriff fiir die blattartigen Sprossachsen zu
unterhalten. Das im norddstlichen Stidamerika (z.B.
Brasilien) weit verbreitete Epiphflum phyllanthus
oder das mexikanische Epihyllum oxypetalum z.B.
zeigen ein kompliziert aufgebautes Sprosssystem, bei
dem durchaus der Versuch einer Unterscheidung von
Lang- und Ku rztrieben gemacht werden kann. Blatt-
artige Flachtriebe finden sich bei unterschiedlichen
Gattungen, und nicht nur bei den Epiphyten, denn
auch die flachen Glieder vieler Feigenkakteen sind
nichts anderes. Unter den Epiphyten finden sich Flach-
triebe bei Arten von Disocactus, Epiphyllum, Hyloce-
reus, Beudorhipsalis, Rhipsalis undSelenicereus, wobei
die Triebe bei gewissen Arten von Disocactus und
Peudorhipsalis derart diinn und zart sind, dass kaum
mehr von Sukkulenzge s prochenwerdenkann.

Sehr auffallig sind eine Reihe von Arten, deren
Flachsprosse inregelmassigen Abstanden bis fast zur
Mittelrippe eingekerbt oder eingeschnitten sind. Die
Parallele zu ahnlich aufgebauten Farnwedeln (bota-
nisch gesehen richtige Blatter) ist uniibersehbar, und
man fragt sich unwillkiirlich, inwiefern eine solche
E ntwicklung eine Anpassung an bestimmte Bedin-
gungen darstellt. Denkbar ist, dass diese mehr oder
weniger deutliche Segmentierung allfillige Frass-
schaden auf einzelne Abschnitte reduzieren kann,
aber das ist nicht mehr als Spekulation. Farnartige
Flachtriebe finden sich z.B. bei Epiphyllum anguliger
(38), Hylocerais (Cryptocereus) anthonyanus (37,39)
oder Selenicereus(Marniera) chrysoca rdium (Bild S.1).

Die Flachtriebe der Kakteen stellen tbrigens ohne
Zweifel eine sekunddreAnpassungdar und haben sich
aus starker sukkulenten, gerippten und bedornten
Formen entwickelt. Dies ist einfach an Samlingen
dieser Pflanzenzu sehen, die in ihren jingsten Stadien
Samlingen vieler Saulenkakteen zum Vemechseln

ahnlich sehen, d.h. Gber Rippen und borstenartige 36
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Disocactusamazoni-
cus aus den amerikani-
schen Tropen mit sei-
nen charakteristischen
Flachsprossen und
Bluten.

34

Die Flachsprossevon
Epiphyllum phy |-
anthus bilden in den
Baumkronen mit der
Zeit ein dichtes Gewirr.
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Wie bei anderen Arten
der Gattung sind auch
bei Epiphyllumcrena-
tum die Areolen in den
Einkerbungen der
Triebkanten lokalisiert.
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Lepismium houlletia-
num. Auch hier er-
scheinen Bliten und
Frichteaus den
Areolen in den Ein-
kerbungen der Kanten
der Flachsprosse.
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37
Selenicereusantho-
nyanus aus

Mexiko ist durch die
auffallig eingekerbten
Flachsprosse bemer-
ke nswert (Frucht siehe
Bild 39).
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Epiphylum anguliger
aus Mexiko hat
auffallig und charakte-
ristisch gelappte
Flachsprosse.

39

Die bedornte Frucht
von Selenice reus
anthonyanus ist
charakteristisch fur die
G attung der «Konigin
der Nacht» (blihende
Pflanzesiehe Bild37).
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Dornchen verfligen. Diese Jugendform erliert sich
aber je nach Art rascher oder langsamer, und schon
bald entwickeln sich die typischen Fladitriebe. Man
kann auf Grund der geschilderten Verhaltnisse also
mutmassen, dass die Kakteen die epiphytische
Wuchsfom sekundar hervorgebracht haben, und
damit diefeuchteren Walder ausgehend von Trocken-
gebieten sekundar besiedeln konnten.

Selenice reus wittii

Selenicereus wittii (41,42) auch unter dem Namen Stro-
phocactus wittii bekannt) ist ein spezieller Vertreter
aus der Vemandtschaft der «Konigin der Nacht ». Die
Art ist eine von nur drei Kakteenarten, die im zentra-
len Teil des Amazonasbeckens vorkommt. Sie wurde
vom deutschen Kaufmann N.H.Witt zur Zeit des
Gummibooms 1899 «an den Ufern des Amazonen-
stromes... auf einer Spazierfahrt im Igapé, dem Was-
semalde, entdeckt» (Schumann 1900).

Die interessanten Anpassungen dieses Epiphyten
wurdevon Barthlott & al. (1997) genauer beschrieben:
Die Art kommt ausschliesslich in den saisonal liber-
fluteten sogenannten Igap6-Waldern des Amazonas-
beckens entlang sogenannter Schwarzwasserflisse
vor (hauptséchlich in Brasilien, aber nach Kolumbien
und Peru ausstrahlend). In anderen saisonal liber-
schwemmten Amazonaswaldern wurde S. wittii bis-
her nie gefunden. Bemerkenswerterweise finden sich
die Pflanzen ausschliesslich an dickeren Baumstam-
men, und zwar genau auf der durchschnittlichen
Hohe der Hodwasserlinie. Dieses Vorkommen lasst
sich eigentlich nur erklaren, wenn man annimmt, dass
die Samen schwimmfdhig sind und durch Wasser
verbreitet werden. Werden die dusserlich nicht be-
sonders auffalligen aber recht grossen Samen der
Langenach aufgeschnitten, zeigt sich sofort, dass die
Vermutung berechtigt ist: Der Riicken des Samens
wirdvon grossen, hohlen Zellen gebildet, wodurch der
Same schwimmfahig ist. S. wittii ist also paradoxer-
weise einwasserverbreiteter Epiphyt, und es ist denk-
bar, dass die wenig auffallenden, griinlichen Friichte
durch Hodwasserstromungen von den Pflanzen los-
gerissen und verbreitet werden. Einmal etabliert be-
ginnen die Triebe der Pflanzen eng an den Stamm
gedriickt aufwarts zu wachsen. Sie sind mit zahl-
reichen, aus der Triebunterseite entstehenden Wur-
zeln am Tra gerbaum befestigt und verankert — mog-
licherweise eine Anpassung an die Stromung starker
Hochwasser.

Rhipsalisbaccifera

Die nahe miteinander ve rwandten Gattungen Rhipsa-
lis und Lepismium umfassen gut 40 ausschliesslich
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epiphytische Arten, hauptsachlich in der nérdlichen
Halfte Stidamerikas, aber einzelne Arten kommen
auch in der ganzen Karibik und im sidlichen Mexiko
vor. Eine Art (R.baccifera) erreicht gerade noch die
Slidspitze von Florida.

Die Wuchsform der verschiedenen Arten variiert
stark. Neben Arten mit stielrunden, diinnen und
kaum sukku | e nten (41) bis stark verdickten und massi-
gen Trieben (57) kommen auch 3- bis 6-kantigeFormen
sowie blattartig abgeflachteTriebe vor (12). Vor allem
Arten mit Flachsprasen dhneln dann oberflachlich
den ubrigen «Blattkakteen». Im Gegensatz zu jenen
haben aberRhipsalis und Verwandte nur kleine, stern-
férmig 6ffnende bis becherige Bliiten ohne sichtbare
Blitenrohre. Die Bliiten aller Rhipsalis sind tagstber
geoffnet,und ihre Grosse variiertvon einigen Millime-
tern bis etwa 3cm. Meist sind die Blitenblatterweiss,
gelblich oder rosa gefarbt.

Von besonderem Interesse ist hier Rhipsalis bacci-
fera: Diese Art hat hangende, stielrunde, griine Triebe,
weshalb der Volksmund ihr den Namen «Spaghetti-
kaktus» verpasst hat. Sie kom mt praktisch im gesam-
ten Verbreitungsgebiet der Gattung vor, also von
Mittelargentinien bis zur Sldspitze von Florida und
fehlt nurim Amazonastiefland. Als einzige Kakteenart
kommt R.baccifera auch ausserhalb des amerikani-
schen Doppelkontinents vor, und zwar zerstreut im
tropischen und subtropischen Afrika, auf Madagaskar,
den Komoren und den Seychellen sowie auf Sri Lanka
(Barthlott 1983).

Dieses altweltliche Vorkommen war seit der Be-
schreibung von R.aethiopica durch Welwitsch im
Jahre1859 der Gegenstand zahlreicher Diskussionen.
Es stellte sich namlich die Frage, ob diese Vorkommen
der natiirlichen Verbreitung entsprechen, oder durch
den Menschen bedingt sind. So wurde spekuliert, dass
fruchtende Zweige von R.baccifera von den alten
Seefahrern als Mistelersatz zur weihnachtlichen De-
koration ihrer Schiffe benutzt wurden und so den
Weg nach Afrika gefunden haben. In der Tat sehen die
weissen Beeren den Friichten der Mistel nicht nur in
der Farbe, sondern auch in der Grosse ahnlich. Andere
Autoren meinten, dass die altweltliche Verbreitung
des «Spaghettikaktus» naturge geben ist und fuhrten
ins Feld,dass die Friichtevon Vogeln gefressen werden
und die Samen entweder im Verdauungstrakt oder —
bedingt durch das kleberige Fruchtfleisch —am Schna-
bel klebend auf Reisen gingen.

Durch die Untersuchungen von Barthlott (1983)
konnte diese Meinungsverschiedenheit schliesslich
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geklart werden, und es gibt zwei Fakten, die ganz klar
dafiir sprechen, dass R. bacciferavon Natur aus in der
Alten Welt vorkommit:

Wenn die Jahrzahlen der ersten Aufsammlungen
aus verschiedenen Gegenden von Afrika, Madagaskar
und Sri Lanka verglichen werden, zeigt es sich, dass
samtliche vor 1849 gemachten Aufsammlungen aus
dem sidostlichen Stidafrika, sowie aus Madagaskar
und Sri Lanka stammen, wa hrend die Aufsammlun-
gen aus dem Ubrigen Afrika erst spateren Datums
sind. Bei einer rezenten Verbretung durch die See-
fahrt wa reanzunehmen, dass die Art zuerst aus West-
afrikabekannt geworden wa re und die 6stlichen Teile
des heutigen Verbreitungsgebietes erst viel spater
besiedelt wordenwaren.

Die zweite Tatsache, die ganz klar fiir ein natiir-
liches Vorkommen in der Alten Welt spricht, sind die
Chromosomen: Fast alle Kakteen haben inihren Zellen
22 Chromosomen, sind also diploid. Das trifft auch auf
R. baccifera aus Stidamerika zu. Im Gegensatz dazu
sind die Pflanzen von R. bacciferaaus Afrika alle Tetra-
ploid, haben also 44 Chromosomen. Pflanzen aus
Madagaskar haben ent weder 44 oder sogar 88 Chro-
mosomen, sind also tetraploid oder octoploid. Auf
Grund der Zunahme der Chromosomenzahlen von
West nach Ost darf angenommen werden, dass dies
auch der Ausbreitungsrichtung entspricht.

Interessant ist die Tatsache, dass R.baccifera im
Gegensatz zu anderen, auch in Amerika we nigerweit

verbreiteten Arten selbstfe rtil ist, also mit eigenem
Bliitenstaub Friichte ansetzen kann. Offenbar ist die
Selbstfertilitat eine wichtige Voraussetzung fir die
weite Verbreitung. Dazu kommt, dass Pflanzen mit
hoheren Chromosomenzahlen in der Re gel reichlicher
und grossere Friichte ansetzen. In extremen Fallen
kénnen die Friichte zusammen mehr als 50% des ge-
samten Gew ic htsder Pflanzeausmachen.

Die altweltlichen «Spaghettikakteen» zeigen noch
eine weitereinteressante Entwicklung: Wie bei ande-
ren Epiphyten sind auch die Samlinge von R. baccife ra
in der Jugend leicht kantig und borstig bedornt. Nor-
malerweise erscheinen aber bald die spaghettidiin-
nen, griinen, unbedornten Triebe, und das ist in Afrika
nicht anders. In Madaga s kar t reten aber nebst diesen
«normalen» Pflanzen auch solche mit mehr oder we-
niger stark bedornten Trieben auf, und im trockenen
Siiden Madaga s kars gibt es sogar bodenbewohnende
Formen mit ganz kurzen, hartborstig bedornten Trie-
ben, die als R.horrida beschrieben wurden. Diese
Pflanzen behalten gewissermassen die Jugendform
bis ins ausgewachsene Alter bei. Diese Erscheinung,
d.h. blihfahige ausdauernde Jugendformen, wird
als Neotanie bezeichnet und ist bei Kakteen in vielen
Gruppen (nicht nur bei den Epiphyten) weit verbrei-
tet. Ein «epiphytisches Beispiel» liefert die Gattung
Schlumbergera («Weihnachtskaktus»): Mit einer Aus-
nahme sind die Flachsprosse aller Weihnachtskakteen
bis auf die endstandige Areole dornenlos. Nur Schlum-
bergeraopuntioides mit ihrenauf den Flachen borstig
bedornten Trieben macht hier eine Ausnahme.
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Rhipsalis teres

aus Brasilien ist ein
typischer Ve rt reter
der «Spaghetti-
Kakteen».

41,42
Selenicereuswittii
weicht innerhalb der
G attung der «Kénigin
der Nacht» durch

die dem Stamm des
Tragerbaums
angeschmiegten
Flachsprosse ab.

23
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Tillandsia mallemont i i
aus Brasilien

ist eine in Kultur sehr
blihwillige Art.
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Tillandsia andicola
(Bromelien-Gewachs)
als Epiphyt auf dem
Kaktus Denmoza
rhodacantha in der
argentinischen Provinz
Mendoza.
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Tillandsia rectangula
im Trocke nwald
der tiefen Lagen
der argentinischen
Provinz Cérdoba.
Dietypische, silber-
graue Farbung
wirdvon den
charakteristischen
Saugschuppen
verursacht.
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Tillandsien

In der grossen Familie der Ananas-Gewachse oder
Bromelien (Bromeliaceae) haben sich viele Arten aus
mehreren Gattungen an das Leben als Epiphyt an-
gepasst und natirlich auch ent s p rechende Merkmale
entwickelt. Insbesondere haben die meisten Brome-
lien die Wurzeln weitgehend reduziert. Sie dienen le-
diglich noch der Verankerung der Pflanzen, aber kaum
mehr der Wasser- und Nahrstoffaufnahme. Wasser
und Nahrstoffe missen also auf anderem Weg be-
schafft werden, und solche We ge gibt es mehrere: Die
«Wassertank-Bramelien» sammeln in den trichteri-
gen Rosetten Wasser. Andere Bromelien nutzen den
Blatttrichter zur Akkumulation von organischem Ma-
terial. Einige Tillandsienaren haben sich speziell an
das Zusammenleben mit Ameisen angepasst (siehe
Seite 27).

Eine besondere Entwicklung zeigen viele Arten der
bereits genannten Gattung Tillandsia. Tillandsien
werden im Volksmund wegen ihrer epiphytischen
Lebensweise und den teilwese angenehm duftenden
Bluten auch als «Luftnelken» bezeichnet. Viele Arten
sind auffallig silbergrau bis graugriin gefarbt und
deshalb besonders attraktiv. Diese Farbung ist einer
mehr oder we ni ger dichten Bedeckung mit speziellen
Schuppen, sogenannten Saugschuppen, zu verdan-
ken. Viele dieser Tillandsien haben sich an sehr un-
wirtliche Standorte angepasst, und einige Arten
wachsen auch auf exponierten Kakteen bzw. ihren
Dornen, glatten Felsflachen, oder Telefondrahten. Bei
den Saugschuppen handelt es sich um sehr spezielle
Anhangsgebilde der Blattoberhaut (46). Im Zentrum
befindet sich ein Stiel, der aus einer Reihe lebender,
sogenannter Transferzellen besteht und zwei eben-
falls lebenden Fusszellen aufsitzt. Am oberen Ende
tragt der Stiel ein schirmartiges Gebilde aus toten,
leeren Zellen: Im Zentrum findet sich eine Scheibe
mit einer ge gebenen Zahl etwas dickwandigerer Zel-
len. Diese Scheibe ist von einem mehr oder weniger
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grossen Saum aus zahlreichen, parallel-ausstrahlen-
den, schmalen, diinnwandigen Zellen umgeben. Im
Normalfall sind alle diese Zellen mit Luft gefllt, und
auch zwischen dem Blatt und der Saugschuppen-
bedeckung befindet sich Luft, was (durch Reflexion)
die auffallende silberg raue Farbung der Pflanzen er-
klart.

Sobald Wasser in flussiger Form auf die Saug-
schuppen fallt, wird dieses z.T. von den leeren, toten
Zellen aufgenommen, teilweise durch Kapillarkrafte
rasch im Raum zwischen den Saugschuppen und der
Blattoberflache verteilt. Benetzte Stellen bekommen
dadurchsoforteine griinliche Farbung, weil die fir die
Lichtreflexion verantwortliche Luftschicht durch das
Wasser verdrangt wird. Das in den Schuppenzellen
und auf der Blattoberflache vorhandene Wasser wird
schliesslich aktiv durch die Transfe rzellen des Schup-
penstieles und seiner Basis aufgenommen (durch
osmotische und mechanische Vorginge) und in das
Innere des Blattes transportiert — der Stiel und die
zugehorigen Fusszellen wirken dabei wie ein Einweg-
Ventil. Mit zunehmender Austrodknung fiillen sich die
Zwischenraume sowie die Saugschuppenzellen wie-
der mit Luft, und die Pflanzen erhalten die charakte-
ristische silbergraue Farbung zurlick. Nun kann der
Vo rgang wieder von vorne beginnen.

Bemerkenswert ist die Tatsache, dass dieser Ab-
sorptionsweg nur mit fliissigem Wasser funktioniert.
Hohe Luftfeuchtigkeit, wie sie in vielen Trockengebie-
ten periodisch, z.B. durch Nebel, auftritt, reicht nicht
aus. Moglichemweise dienen die oft rauhborstig aus-
gefaserten Zellen des Saugschuppensaumes aber in
diesen Fidllen als Kondensationspunkte, und die so
entstehenden, winzigen Tropfchen kdnnen anschlies-
send problemlos absorbiert werden.

Die Schuppenbedeckung der Tillandsienblatter hat
aber noch zwei wichtige Nebeneffekte: Durch die in
den Zellen und im Zwischenraum zum Blatt enthal-
tene Luft wird ein Grossteil des einfallenden Lichtes
reflektiert, was die Erwarmung des Blattgewebes
vermindert. Je weniger sich das Blatt aufheizt, desto
weniger Wasser wird verdunstet, da keine Kiihlung
(durch Wassernerdunstung) nétig ist. Zudem wird
durch den abgedeckten Luftraum unmittelbar liber
dem Blatt eine windstille Zone geschaffen, was die
Verdunstungsratewesentlich herabsetzt

Vergleichbare Entwicklungen finden wir auch bei
ganz anderen Pflanzenverwandtschaften, z. B. bei den
Wu rzeln gewisser Anthurium-Arten und der Mehrzahl
der Orchideen. Gerade die Orchideenwurzeln sind



deshalb ewahnenswert, weil ja viele Orchideen an-
deutungsweise bis deutlich sukkulent sind, und die
sogenannten Wurzelorchideen (siehe Seite 12) prak-
tisch nur noch aus Wurzeln bestehen. Die oft dick-
lichen Wurzeln der epiphytischen Orchideen zeigen
imtrockenen Zustand eine silberg raue bis silbergriine
Farbung, bei Benetzung werden sie rasch deutlich
griner. Verantwortlich dafiir ist das Velamen. Als
Velamen wird die ausserste Schicht der Wurzeln be-
zeichnet, die aus toten, luftgefiillten Zellen besteht
und durch Reflexion fiir die Firbung verantwortlich
ist. Bei Benetzung breitet sich ein Wassertropfchen
durch Kapillarkra fte sofort zwischen dem Velamen
und der Wurzeloberflache aus und wird wohl teil-
weise auch von den toten Velamenzellen absorbiert,
um anschliessend von den Wu rzeln aufgenommen zu
werden.

Ahnliche Verhaltnisse finden sich schliesslich auch
bei den Blattern gewisser Crassula Arten aus dem
sudlichen Afrika, z.B. der silberweissen C.deceptor
(Barthlott & Capesius 1974). Hier ist die Epidermis von
warzenartig ausgestiilpten und wie ein Kopfstein-
pflaster ange ordneten Zellen bedeckt, zwischen wel-
chen sich Wassertro pfensofort ausbreiten.

Epiphyten und Ameisen

Unter den zahlreichen Anpassungen von Pflanzenan
die Bedingungen ihrer Umwelt faszinieren uns be-
sonders diejenigen, bei welchen Tiere ein Rolle spie-
len. Bei Anpassungen an die unbelebte Umwelt (also
Niederschlage, Bodenwerhaltnisse, Trockenperioden
usw) sind die Verhaltnisse in der Re gel einigermassen
Uberblickbar, und die Abhangigkeiten sind einseitiger
Natur: Die Pflanzen «reagieren» auf Umweltbedin-
gungen, modifizierm aber diese Umwelt nicht in
grossem Ausmasse (allerdings stimmt diese Verein-
fachung nur teilweise, denn das Vorhandensein einer
bestimmten Pflanzengesellschaft — z.B. ein Wald -
ermoglicht anderen Arten — z.B. Schatten liebenden
Pflanzen — erst das Wachstum).

Sobald bei Anpassungen von Pflanzen Tiere ins
Spiel kommen, wird das Bild wesentlich vielfaltiger,
und rasch einmal neigen wir dazu, ein Zusammen-
leben zwischen Tieren und Pflanzen als Symbiose zu
bezeichnen, d.h. eine gegenseitige Abhdngigkeit bzw.
eingegenseitigesProfitieren zu postulieren (z. B. Hux-
ley 1980). Meistens ents p rechen aber diese Erkldrun-
gen nur teilweise der Realitdt, wie anlasslich einer
fritheren Publikation (Sukkulentenwelt Heft3, Seite
10) im Zusammenhang mit nachtlichen Blutenbe-
staubern erklart wurde. So ist auch bei den folgenden
Beispielen, bei welchen Ameisen eine grosse Rolle

spielen, vielleicht eher ein «wertfreies» Zusammen-
leben als eine Symbiose anzunehmen.

Ameisen kommen in den Subtropen und Tropen in
praktisch allen Lebensraumen in grosser Vielfalt und
Individuenzahl vor und sind kaum zu tibersehen. Ihre
Rolle in den Oko systemen ist vielfaltig und von gros-
ser Wichtigkeit — sei es, dass sie organisches Material
zusammentragen und so dessen Abbau fordern, sei es
als Verbreiter von Samen, oder sogar als Beschitzer
bestimmterPflanzen, die einigen Arten «Wohnraum»
zur Verfligung stellen. Bekannt sind auch die als
«Ameisennest-Garten» bezeichneten Assoziationen
bestimmter Pflanzen mit den kunstvoll konstruierten
Nestern bestimmter Arten baumbewohnender Amei-
sen.Weshalb diese Ameisen Samen bestimmter Arten
in die Nester eintragen und diesen damit das Wachs-
tum erméglichen, ist weitgehend unklar. Sukkulenten,
welche bevorzugt in solchen «Garten» anzutreffen
sind, beschranken sich auf einige nur wenig blattsuk-
kulente Peperomia-Arten (Benzing 1990). Im Falle der
Vergesellschafung mit Ameisen spielen die Pflanzen
eine einigermassen aktive Rolle, in dem sie den Amei-
sen in den uns interessierenden Fallen gezielt Wohn-
raum zur Verfligung stellen. Dies ist fiir die Ameisen
deshalb von Interesse, weil sie so keinen Aufwand
in den Bau eigener Nester stecken missen. Entspre-
chende Beispiele von «Ameisenhaus-Pflanzen» (engl.
«anthouse plants», Huxley 1980) finden sich in ver-
schiedenen Vemandtschaftskreisen, und derartige
Wohnraume kénnen auf ganz verschiedene Art und
Weise konstruiert sein. In der botanischen Fach-
sprache wird fiir diese Wohnraume (Hohlungen im
Sprossgewebe, sackartige Blatter, von Haaren/Bors-
ten umschlossene Raume usw.) der Begriff «Doma-
tium» (zu griechisch «domation», Hauschen) ve rwen-
det.

Ameisenpflanze bei den Rubiaceen

Etwa 50 Arten aus 5 Gattungen haben sich auf das
Zusammenleben mit Ameisen spezialisiert. Alle sind
in Ostasien heimisch (Neuguinea, Indonesien, Philip-
pinen, teilweise bis Australien), und alle sind als
Stammsukkulenten zu bezeichnen: Bereits bei Jung-
pflanzen verdickt sich das Hypocotyl (d.h. der Ab-
schnitt zwischen der Wu rzel und den Keimblattern)
rasch, und bei vielen Arten sind auch die Zweigestark
verdickt. Beim Aufschneiden dieser Caudices trifft
man auf zahlreiche, re gelmassig oder unregelmassig
geformte bis gangartig gewundene Kammern (47), die
Uber kleine Ausgange an der Caudexbasis mit der
Aussenwelt in Verbindung stehen. Fast immer sind
diese Hohlungen von Ameisen besiedelt. Dafiir ist
wohl nicht nur der giinstige «Preis» dieser Wohn-
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Die starkvergrosserten
Saugschuppen von
Tillandsia cacticola.

47

Langsschnitt durch die
Sprossknollevon

My rmecodia tuberosa
(Rubiacee). Die
Hohlungen und Gange
sind gut sichtbar.

48

Hydnophytum formi-
carium (Rubiacee).
Meistens sind gleich-
zeitig Bliten und
Frichtean den
Pflanzenzu sehen.
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Dischidia vidalii
(Asclepiadaceen) bildet
sackartige, aufge-
blasene, sogenannte
«Urnenblatter».

50

Der Langsschnitt
durchein
«Urnenblatt» von
Dischidia major zeigt,
wie aus der benach-
barten Blattachsel eine
Wurzel in den
Hohlraumwachst.
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raume (namlich gratis) verantwortlich, sondern auch
ein Mangel an geeigneten anderen Wohnraumen fur
die Ameisen.

Dabei ist leicht nachzuvollziehen, dass die von den
Ameisen zum «Einrichten» der pflanzlichen Wohn-
raume eingetragenen organischen Stoffe sowie die
Abfallproduckte des Ameisenstaates wesentlich zur
Nahrstoffversorging der bewohnten Pflanze beitra-
gen konnen. Allerdings muss festgehalten werden,
dass ein solcher «innerer Komposthaufen» keine
Vorbedingung fiir das Uberleben der Pflanze ist. Aller-
dings sind anndhernd 95% aller Pflanzen von Amei-
sen besiedelt, was flir den Erfolg diesesEntwicklungs-
we ges spricht.

Huxley (1980) vergleicht die Vorteile dieser «inne-
ren Komposthaufen» mit fleischfresenden Pflanzen
und kommt zum Schluss, dass das Zusammenleben
mit Ameisen im Vergleich zur Carnivorie grosse Vor-
teile bietet: Statt aufwdndige (und damit im Hinblick
auf den Energieaufwand teure) Fang- und Verdau-
ungsstrukturen (Driisen, Verdauungssdfte usw.) zu
bilden, konnen die durch mikrobielle Prozesse und
Invertebraten abgebauten Nahrstoffe direkt aufge-
nommen werden. Bei Arten von Hydnophytum sind
zwei Typen von Kammern zu beobachten: Absorptive
Kammern (hier deponieren die Ameisen ihre Abfille,
die Wande sind rauh und sezernieren Feuchtigkeit)
undtrockene Kammern, die den Ameisen als «Kinder-
stube» dienen (Benzing 1990, Seite 240). Bei vielen
Arten von Myrmecodia sind die Caudices und z.T. auch
die Triebe auffallig bedornt. Dies kann einerseits als
Schutz des Ameisennestes gegen Fressfeinde inter-
pretiert werden, dient aber vielleicht auch gleichzeitig
dem Schutz der Biomasse der Pflanzevor dem Gefres-
senwerden. Selten finden sich sekundar auf diesem
«inneren Kompost» pflanzliche «Mitesser». So wurzelt
z.B. die Melastomata cee Pachycentria tuberosa in den
kompostgefiillten Hohlraumen von Hydnophytum
formicarium; die Samen werden dabei von den Amei-
sen eingetragen.

Auch tierische «Mitesser» kénnen eine Rolle spie-
len: Die in Queensland beheimatete Myrmecodia
beccarii ist die Wirtspflanze der Raupen eines Schmet-
terlings («Apollo Jewel Butterfly«). Die Raupen fressen
ausschliesslich Blatter sowie Triebe bzw. Caudices der
genannten Art und verbringen einen Grossteil der Zeit
im Inneren des Caudex und werden dort von den
Ameisen «gepflegt», welche Sekretionen bestimmter
Drisen der Raupe als Futter schatzen. Meist lebt auf
einer Myrmecodia-Pflanze jeweils nur eine einzige
Raupe (Forster 2000).
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Vo rgebildete Hohlungen in Sprossachsen, die von
Ameisen bewohnt werden, scheinen weitgehend auf
die Hydnophytinae beschrankt zu sein. Zwar werden
fiir einige Arten der Orchideen-Gattung Schomburg-
kia aus dem tropischen Amerika hohle Pseudobulben
genannt, aber diese scheinen nur gelegentlich von
Ameisen besiedelt zu werden (Huxley 1980). Die erst
vor wenigen Jahren erstmals beschriebene Vergesell-
schafung einer kletternden Kakteenart mit Ameisen
wirdSeite 27 ku rzvorgestellt.

Spezielle Blatter bei Seidenpflanzen-Gewdchsen

Bei einigen wenigen sukkulenten Epiphyten aus den
Gattungen Hoya («Wachsblume«) und Dischidia ha-
ben sich die Blatter speziell entwickelt, um Ameisen
glinstigen Wohnraum zu bieten und wie oben erklart
vom eingetragenen organischen Material zu profi-
tieren:

Bei Arten wie Dischidia nummularia, D. astephana
(52) oder Hoya imbricata usw. sind die mehr oder we-
niger kreisrunden, etwas sukkulenten Blatter wie ein
Uhrglas aufgewd | bt. Die Pflanzen kriechen mit ihren
langen Trieben auf Baumstdmmen und dickeren As-
ten, und die Blatter sind der Unterlageangepresst,so-
dass zwischen Rinde und Blattunterseite ein Hohl-
raum entsteht. Dieser wird offenbar re gelmassig von
nestbauenden Ameisen besiedelt. Um die anfallen-
den Nahrstoffe optimal auszunutzen, wachsen bei al-
len diesen Arten aus der zugeh6rigenBlattachsel eini-
ge Wurzeln in den Ameisenhaufen unter dem Blatt.

Eine etwas andere Anpassung an Ameisen zeigt
Hoya mitrata aus Siidostasien: Hier sind jeweils
Gruppen von Blattern dicht gedrangt und ineinander
geschachtelt, uUberlappend und abwarts gerichtet.
Unter dieser schirmartigen Struktur entsteht ein ge-
gliederter und vor Regen geschiitzter Hohlraum.
Dieser Raum wird von Ameisen besiedelt, welche
organisches Material einbringen, in welches aus be-
nachbarten Blattknoten Wu rzeln wachsen (Weissflog

& al.1999).

Eine noch wesentlich komplexere Anpassung fin-
det sich bei einigen Arten von Dischidia, insbesondere
bei D.major (50, in Kultur auch als D.rafflesiana be-
kannt) oder D.vidalii (49, in Kultur hdufig unter dem
Synonym D. pectenoides anzutreffen): Es handelt sich
um blattsukkulente Epiphyten mit kriechenden bis
hangenden Trieben, die zwei verschiedene Arten von
Blattern bilden. Einerseits treten normale, flache und
mehr oder weniger sukkulente Blatter auf, anderer-
seits sogenannteUrnenblatter. Diese Urnenblatter er-
scheinen wie grosse Beutel oder Blasen und sindrela-
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tiv diinnwandig und hohl. Dieser Hohlraum wird in
der Natur re gelmassig von Kolonie bildenden Amei-
sen besiedelt und teilweise mit organischem Material
gefullt. Auch hier wachst aus der zugeh6rigen Blatt-
achsel alsbald eine Wurzel in den «Komposthaufen».

Seleniceraistestudo

Diese aus der Vemandtschaft der «Kénigin der
Nacht» stammende Art wurde bereits im Heft1 der
Sukkulentenwelt vorgestellt (Seite 38). Sie bildet re-
gellos verzweigte, kletternde, meterlange Triebe mit
meist 3 fliigelartigen Rippen. Die Bliiten sind nadhtlich
und erreichen bis 28 cm Lange; die griinen, kugeligen
Friichte sind 7—9 cm gross und we rden lokal als Obst
gegessen. S. testudo (s1) kommt in tropischen, mehr-
heitlich immergriinen Waldern vom siidlichen Mexiko
(Veracruz, Chiapas, Yucatan-Halbinsel) bis nach Ko-
lumbien vor.

Auffallend sind die unregelmassigen Anschwellun-
gen, die v.a. an der Basis alterer Triebe beobachtet
werden kdnnen.Die Schwellungen zeigen an der Basis
einige Locher und werden von Ameisen bewohnt
(Cota &al. 1995). Dies ist der erste Nachweis einer
solchen Vergesellschafung bei den Kakteen, und die
Verhadltnisse entsprechen in etwa den oben fiir die
Rubiaceen beschriebenen. Moglicherweise bauen
Ameisen ihre Nester aber nicht nur in den Trieben von
S.testudo, sondern auch im Hohlraum zwischen dem

an den Baumstamm geschmiegten Trieb und der da-
runter liegenden Rinde.

Scheinzwiebeln bei Tillandsien

Von Ameisen besiedelte Hohlraume treffen wir nicht
nur bei epiphytischen Sukkulenten aus Asien an,
sondern — allerdings morphologisch ganz anders ge-
bildet —auch in Amerika, und zwar bei einer Reihe von
Arten der Gattung Tillandsia. Diese Gattung haben
wir bereits Seite 24 wegen der hochinteressanten
Saugschuppen vorgestellt

Einige Arten haben sich zusatzlich auch noch auf
das Zusammenleben mit Ameisen spezialisiert. Am
besten ist dieses Phanomen fiir T. bulbosa aus Mexi ko
bekannt. Wie der Artname «bulbosa» (lateinisch,
zwiebelig) bereits ausdriickt, ist die Rosettenbasis
zwiebelartig vergrossert. Dieses Aussehen kommt
durch Hohlraume zwischen den einzelnen Blattbasen
zustande, und wie in den oben beschriebenen Fallen
we rden diese Raume rasch von Ameisen besiedelt. Es
wurden bis zu 17 Ameisenarten aus 11 Gattungen
nachgewiesen (Benzing 1990). Die Hohlraume zwi-
schen den Blattbasen von T. bulbosa und verwandten
Arten sind librigens sehr gut gegen eindringendes
Wasser geschiitzt, denn die oberen Enden der Blatt-
basen schmiegen sich eng aneinander, sodass die
Scheinzwiebel von oben her gesehen vollig geschlos-
sen ist.
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Selenicereustestudo

aus Mexikound
Mittelamerikaist in
der Heimat mit
Ameisen vergesell-
schaftet.
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Dischidia astephana
aus Indonesien

und Malaysia. Unter
den uhrglasformig
aufgewdlbten Blattern
siedeln sich in der

N atur Ameisen an.
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Thomas Bdliger

Aufstellungsorte

Fir den Liebhaber epiphytischer Sukkulenten kom-
men diverse Orte zur Unterbringung der Pflanzen in
Betracht: Fensterbrett, Blumenfenster, Balkon, Ge-
wichshaus. Dabei ist eine fiir den jeweiligen Auf-
stellungsort geeignete Pflanzenwahl zu beachten.
Robuste Arten mit Herkiinften aus Berg-Nebel-
waldern kénnen im mitteleuropdischen Sommer
auch auf einem Balkon gehalten werden. Klassische
Beispiele sind etwa die oft im Volksmund als «Bauern-
kaktus» oder «Blattkaktus» bekannten Epiphyllum-
Hybriden (auch unter dem Namen «Phyllocactus»),
sodann die Weihnachts- und Osterkakteen (Schlum-
bergera- und Rhipsalidopsis-Arten (s3), die reich und
dekorativ blithenden Aporocactus-Arten (25) oder di-
verse Tillandsien und einige weitere Bromelien. An-
deresukkulente Epiphyten-Arten bendtigen dagegen
standig hohe Luftfeuchtigkeit und Warme und lassen
sich daher langerfristig nur in einem Gewdchshaus
oder allenfalls in einem abgetrennten Blumenfenster
erfolgreich halten. Ein glinstiger Spezialstandort fin-
det sich in einem hellen Badezimmer oder an einem
Kiichenfenster: Die gegeniiber gewohnlichen Wohn-
raumen erhohte Luftfeuchtigkeit wird von epiphyti-
schen Sukkulenten sehr geschatzt, ein gelegentliches
Uberbrausen im Badezimmer schadet dabei keines-
wegs. Arten, die mit weniger Luftfeuchtigkeit aus-
kommen, kénnen auch ganzjahrig am Fensterbrett
gepflegt werden. Zu diesen zihlen viele Wachsblu-
men-Arten (Hoya), die «Kdnigin der Nacht» (Selenice-
reus), oder einige Pfeffergewachse (Peperomia-Arten).

Substrate, Nahrstoffversorgung

Als Substrate eignen sich besonders humose Mischun-
gen, Rindenkompost, Kokosfasern und Ahnliches.
Auch torfige Substrate, aus welchen viele handels-
Uibliche Blumenerden bestehen, sind fiir die Kultur
epiphytischer Sukkulenten nicht ungeeignet. Als
Gefasse eignen sich Kérbe und Kistchen, Korkrinden-
stiicke und Hangeampeln usw. Je nach Aufstellungs-
ort muss dabei die Moglichkeit von hinuntertropfen-
dem Giesswasser beachtet werden. Da viele Arten
herabhangende Wuchsformen zeigen, ist ein Auf-
hangen der Behadltnisse angebracht. Gewisse Arten
wachsen jedoch aufstrebend oder gar kletternd. Hier
helfen ein Klettergeriist und regelmassiges Aufbin-
den. Manche dieser Arten kénnen auch in gewdhn-
lichen Topfen, Kiibeln oder Kistchen gepflegt werden.
Epiphyllum-Hybriden und viele Hoya-Arten kdnnen

_ Kultur sukkulenter Epiphyten

sogar erfolgreich in Hydrokultur stehen, vorausge
setzt man |asst den Wasserstand in den Wintermona-
ten auf tiefstem Niveau stehen. Die Nahrstoffversor-
gung anden Naturstandoren in den Baumen ist eher
gering, weshalb die Pflanzen keinesfalls liberdiingt
we rden sollten. Speziell in alten, verbrauchten Sub-
straten ist jedoch eine zusatzliche Nahrstoffzufuhr
wichtig, wobei der Stickstoffa nteil ge geniiber dem
Kali- und Phosphat a nteil wie bei anderen Sukkulenten
auch verringert sein sollte. In der Natur erfolgt die
Nahrstoffzufuhr durch den Regen und durch einge-
we hte Partikel wie Gesteinsstaub und Pflanzenteile.

Feuchtigkeit, Temperatur und Licht

Die meisten Arten bendtigen fiir kiirzere oder langere
Zeit hohe Luftfeuchtigkeit, um artgerecht gedeihen
zu kdnnen. Nebeln bzw. regelméssiges Uberspriihen
konnen diesem Bediirfnis entgegenkommen. In Ge-
wachshausern hilft etwadas Wassern des Gehweges,
um eine hohe Luftfeuchtigkeit zu erzielen. Tempera
tur- und Lichtanspriiche epiphytischer Sukkulenten
konnen recht verschieden sein. Pflanzen, die in hoch-
sten Baumwipfeln und gelegentlich auch an Felsen
wachsen, bendtigen und vertragen mehr Licht als an
Stammen rankende Pflanzen. Das Temperaturspekt-
rum reicht von warm-gemassigt, kiithl-tropisch bis
feucht-heiss. Da die Pflanzen vorwiegend aus relativ
dquatomahen Gebieten stammen, sind tageszeitliche
Unterschiede oft deutlicher als jahreszeitliche, d.h.
viele Arten konnen oder missen das ganze Jahr tber
relativ warm gehalten werden, dies im Gegensatz zu
vielen anderen Sukkulenten.

Schidlinge, Krankheiten

Warmfeuchte Klimabedingungen behagen nicht
nur den epiphytischen Sukkulenten und anderen
Pflanzen warmer Gebiete, sondern auch manchen
pflanzenfressenden Tieren und Krankheitserregern.
Schnecken, Dickmaulriissler, Raupen, Ur-Gliedertiere
(Springschwénze, Asseln, Tausendfissler), Lduse und
Trauermicken-Lanen gehdren zu den verbreiteten
Tieren, die insbesondere auch epiphytische Sukkulen-
ten schadigen kdnnen. An den Bliitenknospen kénnen
saugende Blattlause und Thripse zu unschénen Ver-
krippelungen bis zum Verlust der Bliiten fihren.
Unter den haufiger auftretenden Krankheiten sind
besonders Faulnispilze und Flecken werursachende
Bakterien und Viren zu nennen. Diese Krankheiten
bewirken oft ein unschones Aussehen, fihren zu
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Osterkakteen

(Zu c htformen und
Hybriden von
Rhipsalidopsis gaert-
neri) gibt es mit
verschiedenen
Blutenfarben. Die
Bliten erscheinen im
Frihling und Friih-
sommer.
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Disocactus acker-
mannii aus Mexiko
ist als Elternteil bei
vielen der farben-
froh blihenden Blatt-
kaktushybriden
beteiligt.
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Bei zusagenden
Bedingungen (v.a.ge-
nigend Luftfeuchtig-
keit) konnen sich
Tillandsien (Bromelien-
G ewachse) in Ge-
wachshausern durch
Samen vermehren und
anderePflanzen, z.B.
Kakteen, besiedeln.
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Tillandsia tenuifolia
(Bromelien-Gewachs)
ist im tropischen
Amerika weit
verbreitet und in
Kultur wiichsig und
blihwillig.

Tl

i

Wachstumsstillstand oder zum Absterben von Pflan-
zenteilen. Gelegentlichfallt auch die gesamte Pflanze
der Krankheit zum Opfer. Optimale Kulturbedingun-
gen sind die beste Vorbeugung. Bei Befall sind die
betroffenen Pflanzenteile zu entfernen. Mit geeigne-
ten chemischen Mitteln kénnen Krankheiten oft ein-
gedammt oder sogargestoppt werden.

Ein kiinstlicher Epiphytenbaum

Ein besonderer Blickfang in einem Gewachshaus oder
am Blumenfenster ist ein bepflanzter Epiphyten-
stamm oder ein grosser Epiphytenbaum. Im Gege n-
satz zu Kistchen und Kérben wirkt eine entsprechende
Pflanzung sehr naturnah. Um dem Baum ein natiir-
liches Aussehen und gleichzeitig Stabilitat und Lang-
lebigkeit zu verleihen, braucht es kiinstlerische und
technische Fertigkeiten. Die beiden Beispiele im Schau-
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bereich der Sukkulenten-Sammlung Ziirich befinden
sich im Madagaskar-Haus und im Nordamerika-Haus.
Ihr Aufbau besteht aus Plastikrohren, Alustangen, Ze-
ment, Korkeichenrinde und Polyurethanschaum (sie-
he Seite 32). Voraussetzung fiir eine ansprechende
Konstruktion sind kiinstlerisches Flair und ein gutes
Au ge fur die Natur. So kann dem Baum ein natiirliches
Aussehen verliehen werden, das nach einiger Zeit
durc das Einwachsen der aufgepflanzten Epiphyten
noch gesteigert wird.

T e s W
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Vorbereitungen

Ein Epiphytenstamm, -zweig
oder -baum kann mit den rich-
tigen Materialien und etwa s
kiinstlerischem Flair an einem
Blumenfenster,im Winter-
garten oder im Gewachshaus
erstellt werden. Dabei gilt es,
bereits im Vorfeld einige
Uberlegungen anzustellen:

« Wie sind die Lichtver-
haltnisse?

+ Wie sieht der Temperatur-
verlauf im Tages- und im
Jahresrhythmus aus?

« Gibt es einen abgeschlos-
senen Luft raum mit
erhohterLuftfeuchtigkeit?

+ Welche Pflanzen mochte
ich pflegen?

« Welche Pflanzen passen
am Besten zu den vorhan-
denen oder leicht reali-
sierbaren Bedingungen?

Nur wenn die Antwo rten auf

diese Fragen nicht in unlos-

bareWiderspriiche ausarten,
ist sichergestellt, dass das

zu erwartende Endprodukt

Thomas Bdliger

Konstruktion
eines Epiphytenbaumes

mehroder we niger perfe kt
zufriedenstellen wird.

In jedem Fall sollte der Ast,
Stamm oder Baum moglichst
natirlich wirken, so dass ein
Betrachter erst bei ganz naher
Betrachtung —wenn uber-
haupt —erkennenkann, dass
es sich hier um einkiinstliches
Gebilde handelt. Nach einigen
Jahren ist ein Epiphytenbaum,
je nach Standort, bereits so
weit eingenachsen, dass von
kiinstlichen Nahtstellen und
dergleichen schon kaum mehr
etwaszu sehen ist.

Baumaterialien

Es gibt sicher mehre re Mog-
lichkeiten, einen Epiphyten-
stamm zu konstruieren. In der
Sukkulenten-Sammlung wur-
den bereits ein paar Epiphy-
tenbaume erstellt, so dass
hier einige Erfahrungvorhan-
denist. Bewahrt hat sich ein
Grundgerist aus Aluminium-
Stangen und PVC-Abfluss-
rohren. Dieses Grundgeriist
wirdfest mit dem Bodenver-
schraubt und das zentrale
PVC-Rohr, s owie je etwa der
erste Meter von grossen As-
ten, we rden mit einem Sand-
Zementgemischgefiillt. Je
nach Wunsch kénnte in dieser
Phase ein Wassenerteil-
system mit eingebaut
werden. In der Sukkulenten-
Sammlung war dies jeweils
nicht der Fall, da von aussen
Uberspriiht wird. Die PVC-
Rohre(12cm bzw.10cm
Durchmesser) kdnnen in-
einandergesteckt und zur
Sicherheit verschraubt wer-
den (1). Fiir die grossen Aste
werden Verzweigungsstiicke
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und Gelenkstiickeverwendet
(2). Bei diinnen Asten werden
Alurohredirekt eingesteckt.
Die Verzweigungsstellen und
besonders eine natirlich wir-
kende Verjliingung des
Baumes sind nicht leichtzu
erstellen. Dies hangt zum ei-
nen Teil vonderkiinstleri-
schen Begabung und dem
Einfihlungsverm & gender
konstruiersnden Person ab,
zum anderen Teil von den ge-
wahlten und im Handel er-
haltlichen Bauneterialien. Als
Umhillungsmaterial hat sich
Korkeichen-Rinde bewahrt (3).
Hier sind insbesonderefeine,
astartigeStiicke nur

selten erhaltlich. Ein abgestor-
bener Baum hat zwar bald
seine diinnsten Aste verloren,
eine gewisse Verjiingung der
Verzweigungen ist jedoch im-
mer noch deutlich zu erken-
nen. Bei grossen Epiphyten-
baumen empfiehlt es sich aus
statischen Griinden, langere
Seitenaste an einer Wand, am
Gewachshaus usw. zu fixieren.
Besonders das durch nach
Jahrenguten Wachstums der
Epiphyten hinzugekommene
Gewicht kdnnte sonst zu
unvorgesehenen «Baum-
schaden» fiihren. Nach dem
Anlegen der Korkrinden-
Umhiillung lber das PVC-Rohr,
wirdmit Dra ht gut festgezurrt
und derZwischenraum

mit feuchtigkeitshartendem
Einkomponenten-PU-Schaum
(Tero cor) ausgeschdumt.
Herausquellende PU-Masse
wirdweggeschnitten, die
Nahtstellen usw. werden
moglichst nach Art der Kork-
eichenrinde angemalt und zur
weiterenTarnung mit einigen

Flechtenverklebt. Die Stamm-
basis erhalt so ge gen 40cm
Durchmesser, g rosse Aste um
20cm und die kleinsten etwas
wenigerals10cm. Schliesslich
kann die Pflanzungerfolgen,
die den Erbauer mittelfristig
auf die Probe stellt. Nurwenn
die Standortbedingungm ent-
sprechend den Bedurfnissen
der ausgewahlten Pflanzen
einigemassen stimmen, wer-
den sich diese auch mittel-
bis lange rfristig halten lassen.
Die Pflanzen we rden mit Torf,
Torfmoos (Sphagnum), Kokos-
fasern und dhnlichen Mulch-
M aterialien auf dem Baum
moglichst unauffallig mit wit-
terungsbestandigenMateria-
lien angebunden (Silch, in
Stre i fen geschnittene Nylon-
strimpfe usw.; zur Tarnung
eve ntuell Gbermalen). Schat
tieren ist besonders im ersten
Jahrerforderlich, sofern ein
sehr sonniger Standort vor-
liegt. Ein regelmassiges
Nebeln und Uberspriihen ist
besonders in der Einwur-
zelungsphase von grosser
Bedeutung (a).

Bei der Pflanzung ist zu
bedenken, welcher Effekt in
einigen Jahren erwartet wird.
Tendenziell wird man eher zu
viel pflanzen, was sich jedoch
oft durchspatere Abga n ge
wieder ausgleichen wird . Bei
Platzmangelkann an Stelle
eines ganzen Baumes auch
mit einem Stamm (moglichst
schief stellen!) oder einem
verzweigten Ast ein guter
Gesamteffekt erzielt werden.

Bilder: A rchiv ZSS
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1
DieFrucht der
«GelbenPitaya».

34

Thomas Bdliger

Fruchte epiphytischer Kakteen

als Obst

Diverse Kakteenfriichte

werden in ihren Heimat-
landern als Obst verwendet.
Die alsPitaya, Pithaya oder
Pitahaya bezeichneten Friich-
te stammen tberwiegend
von den epiphytischen und
kletternden GattungenHy/o-
cereus undSelenicereus.

Zum Teil werden jedoch auch
die FrichtederSaulenkakteen
Acanthocereus undStenoce-
reus so bezeichnet.

Amver b reitetsten sind die
als «Rote Pitaya» bekannten
FrichtevonHylocreus undatus
und die «Gelbe Pitaya»,
FriichtedesSelenicereusme-
galanthus.

Hylocereus undSeleni-
cereus sind Gattungenrelativ
trockener t ropischer Klimate.
Es we rden 600-1300 mm
Jahresniederschlag benétigt.
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Mehr Regen flihrt zu Knospen-
abwurf und zu faulenden
Friichten. Die Maximaltempe-
raturen liegen bei rund 40°C,
minimal wird sehrgeringer,
kurzzeitigerFrost mit leichten
Schaden liberstanden.

Eine Kultur erfolgt an alten
Baumstiimpfen oder an le-
benden Baumpfahlen. Mine-
ralische und humose Sub-
strate sind moglich, wobei
humose Substrate eine an-
spruchslosereKultur ermog-
lichen. Schwefelgasewerden
erstaunlich gut vertragen
(vulkannahe Kultur in Nicara-
gua). In Israel werden die
Kulturen schattiert, da bei ho-
herlichtintensitat ein
Ausbleichen auftretenkann.
Wie die «<Konigin der Nacht »
sind auch die Obstsorten
Nachtbliiher. Da meist
Selbststerilitatvorliegt, mis-
sen Nacht falter und Fleder-
mause eine Kreuzbestaubung
garantieren.

DieFrichtederRoten
Pitaya sind auffalliggefarbt
und geschuppt, sie erreichen
150—600g. Das Fruchtfleisch
ist rotlich oder weiss und
enthalt viele kleine schwarze
essbareSamen.

Die Gelbe Pitaya hat
kleinereFriichte mit weissem
Fruchtfleisch und etwas we-
nigerzahlreiche dunkelbraune
bis schwarze Samen. Ihr
Zuckergehalt ist hcher als der
der Roten Pitaya. Die Gelbe
Pitaya hat oberflachlich kleine
Dornengriippchen, die sich
leichtvon der vollreifen Frucht
abstreifen lassen.

Die Frucht wirdgeerntet,
sobald sich die Farbe veran-
dert. Die Haltbarkeit betragt
etwaeine Woche. Kithlung
auf10-12°Cscheint keine
negativen Effekte zu bewirken.
Nach der Bliite werden
30-50 Tage bis zur Fruchtreife
benétigt. Je nach Wuchsort
kénnen bis zu sEmteperioden
und Jahresertra gevon 10-30
Tonnen pro Hektare erreicht
werden. Erste Ernten we rden
2 Jahre nach der Initialpflan-
zung moglich, dievolle
Erntekapazitat wird bereits
nach 5 Jahren erreicht.

Je nach Wuchsort kommen
u nterschiedliche Fressfeinde
und Krankheitenvor,sovor
allem Vogel, Nagetiere, Beutel-
tiere, Bakterien und Pilze
Relativgeringer Wasser- und
Diingeraufwand machen den
Anbau in arideren Gebieten
attraktiv.

Nebst dem Ernahrungs-
we rt liegen auch pharmakolo-
gischeAnwe ndungen vor. So
enthalt Selenicereus megalan-
thus dasHerztonikumGaptine
unddieFriichte von Hylo-
Cereusundat us wurden zur
Bekampfung von Anamie
verwendet. In Deutschland
wirdgegenwartig an der
Verwendbarkeit von Kakteen-
frichten zur Gewinnung
natlrlicherlebensmittelfarb-
stoffe geforscht.

Pitaya ist keine Massen-
frucht, da noch relativwenig
bekannt. Die Gelbe Pitaya
scheint von den Konsumenten
besser akzeptiert zuwerden,
da sie einen angenehmeren,



slisseren Geschmack hat.Im
August 1998 lagen die Markt-
preise in Barcelona bei7—8US$
pro kg. In Europa we rden
Friichte beider Sorten aus Ko-

lumbien profitabel importiert.

Vietnamesische Friichte
werden nach Hong Kong,
China,Japan undNordaustra-
lien importiert. Lokale Produk-
tionsgebieteexistieren in
Kalifornien, Nicaragua, Israel
undNordaustralien. In Israel
und in Deutschland wird zum
Thema geforscht, es kann mit
neuen, profitableren und
marktfahigeren Varietdten
gerechnet werden.

In der Vermarktung ist
vielen Faktoren Rechnung zu
tragen.Transportfahigkeit,

Nachfrage, Produktivitat sind
einigedavon. Die Tatsache,
dassdie Friichte mehrerer
Gattungen und Arten als
Pitaya bezeichnet werden, ver-
wirrt die Konsumenten.

Hier drangen sich Sortenbe-
zeichnungen auf.

Die Forschung sollte nun
eineweitereVe rwendung der
Frucht priifen: Soft-Ice,
Frucht-Kuchen undweitere
Dessert- Rezepte, ferner Saft,
Wein, Likor, Konfitlreetc.
Eine Werbung mit dem neuen
Produkt kdnnte analog der
Einfuhrung der Kiwierfolgen.
Kreuzungenzwischen diver-
sen Hylocereus-Arten flhrten
bereits zu schwereren Friich-
ten. Molekdarstudien in Israel

sollen die Vemandtschafts-
beziehungen der einzelnen
Arten erhellen helfen.

Literatunerzeichnis

Jacobs,D. : Pitaya(Hylocereus un-
datus), a Potential New Crop for
Australia. TheAustralian New
Crop Newsletter 11,Januar1999.
Internet-Publikation (6.6.1999).

Carle, R. : Charaterisierung und
Verarbeitung vonKaktusfriichten 23
der GattungenOpuntia und Diefriichte
. der «Roten Pitaya»
Hylocereus. Forschungsprojekt
Universitat Hohenheim. Internet-
Info(13.3.2001).
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Frau Lustenberger
an der Arbeit,

2

Handbemalte Teller
und Tassen in der
Vitrine der
Eingangshalle

der Sukkulenten-
Sammlung.

36

Thomas Bdliger

Kakteen und andere Sukkulenten
auf Porzellan

Melleicht sind sie Ihnen auch
schon aufgefallen, die scho-
nen,farbigen, handbemalten
Teller und Tassen in der Ein-
ga n gsvitrine der Sukkulenten-
Sammlung. Nachfolgend ein
ku rzes Portrat der Malerin
und einige Angaben zu ihrer
Arbeitstechnik.

Frau Esther Lustenberger
ist Sekretirin des Forder-
vereins. ZurPorzellanmalerei
kam sie durch Bekannte, we |-
che diesem Hobby bereits seit
langerer Zeit nachgingen.
Von Anfang an achtete Frau
Lustenberger darauf, nicht die
alten, konventionellen Muster
der beriihmten Manufakturen
zukopieren, sondern ihre
eigenen Vorstellungenin die
Malereieinzubringen. Zu-
nachst begann sie Teller fir
den taglichen Gebrauch zu
malen. lhr Ziel war es, jedes
Gerichtauf dem passenden
Teller zu servieren. Sorichtete
sich die Wahl der Sujets nach

Sukkulentenwelt 6 | September 2001

ihrenLieblingsgerichten wie
Fische, Pilze, Gemiise usw.

Auf die Idee, sich an die
Gestaltung von Sukkulenten-
motiven zu wagen, kam sie
durdc die Betreuerin des
Kiosksdes Fordervereins, Frau
Margrit Pape, welche stets
bestrebt ist,das Angebot an
Verkaufsartikeln zuerweitern.
So entstanden die ersten
Teller und Tassen mit Kakteen
und anderen Sukkulenten als
Motive Die Sujetswerden
akribisch aus alten und neuen
Biichern zusammengesucht,
wobei flr Frau Lustenberger
die Bibliothek der Sukkulen-
ten-Sammlung von grossem
Nutzen ist. Die Vorbilder sind
in den meisten FallenAqu a-
relleund Zeichnungenund
nur selten Farbfotos. In der
Porzellanmalereilassen sich
technische Fehlschlagekaum
vermeiden. Das Gelingen
des Werkes liegt nicht allein
in den Handen der Malerin.
Manche Farben verandern sich
wa h rend des Brennprozesses
undents p rechen nach dem
Brand nicht mehr dem ur-
spriinglich gewahlten Farb-
ton. Fiir die Bemalung eignet
sich am Bestenfabrikneues,
weisses Hartporzellan. Das
Anmischen der Farben erfor-
dert grosste Sorgfalt. Das
Farbpulver wird mit Dickol
aufgespachtelt und der Bre i
mit Terpentindl verdiinnt. Soll
die Farbe moglichst gleich-
massig auf eine grossere
Flache verteilt werden, ist der
Zu s atzvon Lavendel- oder
Nelkendl notwendig. Kompli-
zierte Motive we rden auf dem
Porzellan aufgezeichnet und

anschliessend die einzelnen
Farben diinn aufgetragen.Um
eine Gestaltungsphase zu fi-
xiern, wirdein Zwischenbrand
bei ca.720° C vorgenommen.
Danach lassen sich intensivere
Farben, Schatten undweitere
Details ohne Zerstorung des
vorher Gemalten anbringen.
Es konnen mehre re Zwischen-
brande vorgenommen we r-
den. Der Endbranderfolgt bei
ca.820° C.

ProTeller oder Tasse sind
rund 2—4 Brandphasen und
etwa 8-10 Arbeitsstunden
notwendig. So verstehtsich,
weshalb jedes dieser Kunst-
handwerke ein Unikat von
grossem Arbeitsaufwand dar-
stellt und die anfanglich viel-
leichtals eher hoch empfun-
denen Preise der Teller und
Tassen relativiert. Etwa 20 %
des Verkaufs preises benétigt
Esther Lustenberger zur
Deckung der Material- und
Energiekosten, der Rest fliesst
grossziigigerWeise dem
Forderverein Sukkulenten-
Sammlung zu. Lieblingsmotiv
von Frau Lustenberger ist, ne-
ben den Sukkulentenversteht
sich, der chinesische Drachen,
von welchem sie ganz beson-
dersfasziniertist.

Bilder: T. Hensch



Das Plantarium
Weit mehr als ein Gewachshaus
Vollkommen bis ins Detail

2 . e
ke Wi L .

n Sie unseren kostenlosen Farbprospekt !

W. Feustle

Postfach 32, 8370 Sirnach
Gewachshausbau - Wintergéarten
Tel. 071 966 19 80 » Fax 071 966 38 19

KAKTEEN - SUKKULEN-
TEN - ZUBEHOR

Andere reden davon — wir haben sie:

Raritaten!

Wir sind erster und einziger anerkannter und registrierter
Vermehrungsbetrieb der Schweiz fiir vom Aussterben bedrohte
Kakteen und Sukkulenten. Denn: Artenschutz ist uns wichtig.

Hoch gefdhrdete und seltene Arten des Anhanges | des
Washingtoner Artenschutzabkommens (CITES), ausnahmslos
Raritaten, ziichten wir fir Sie nach.

Bei uns finden Sie Raritdten! Und erst noch aus anerkannter,
fairer und ehrlicher Vermehrung.

Kakteen und Sukkulenten sind unsere Welt

Nebst ausgesuchten Spezialitaten bieten wir ein riesiges
Angebot einfache, schéne und robuste Pflanzen aller
Gattungen und Grossen.

Wir freuen uns auf Sie!
Max und Maria Hadorn
Florastrasse 17

9200 Gossau

Telefon 071433 20 40
Natel 079 42014 24
www.hakaflor.ch

geodffnet Samstag, 08.00 bis 16.00 Uhr oder nach Vereinbarung

JukaFlor

Brunnmattstrasse 21
CH - 5614 Sarmenstorf

Telefon 056/ 667°29'00
Telefax 056/ 6672421

In unseren Gewachshausern auf GUber 2500m? fin-
den Sie eine umfassende Auswahl an Kakteen und
anderen Sukkulenten fiur jeden Wunsch und alle
Ansprliche.

Neben Raritdten finden Sie bei uns bepflanzte
Schalen, Kakteenerde und Dekorationskies.

Offnungszeiten:

Mo -Do 8.00-11.30 Uhr/13.30 - 17.00 Uhr
Fr 8.00 - 11.30 Uhr/ 13.30 - 16.00 Uhr
Sa 8.00 - 12.00 Uhr

Wir von der Sukaflor freuen uns auf lhren Besuch.

RAKTEEN GAUTSCHI
Wilstr.1

CH-5503 Schafisheim

Telefon 062 89187 24

Telefax 062 8918144
www.kakteen.ch

Besuchen Sie unsere
Kakteengartnerei in Schafisheim!
Ein Ausflug, der sich lohnt!

Offnungszeiten

Mo —Fr 08.00-12.00 Uhr
13.00-18.30 Uhr

Sa 09.00 -16.00 Uhr
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1
Epiphylum crenatum
var. kimachii,
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Jochen Bockemiihl

Interessengemeinschaft
Epiphytische Kakteen (EPIG)

Dielnteressengemein-
schaft Epiphytische Kakteen
(EPIQ) ist eine selbstandige
Ve reinigung der Liebhaber
epiphytischer Kakteen; sie ist
gleichzeitig als Arbeitsgruppe
der Deutschen Kakteen-

Gesellschaft angeschlossen.

Epiphytische Kakteen ha-
ben ihre Heimat in denfeuch-
ten tropischen Zonen Mittel-
und Stidamerika's, wo sie
Baume und Felsen der Walder
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und vor allem die von Wolken
durchzogenen Berghdnge

bis in liber 2000 m Hohe be-
siedeln.Im Gegensatz zu den
bekannten Kakteen der
Trockengebiete haben sie teil-
weise ihre Sukkulenzverloren
und sind auf den ersten Blick
oft kaum noch als Kakteen

zu erkennen. Die etwa 220 be-
kannten Arten bilden viele
verschiedene Formen aus;
ausser den Naturformen sind
inzwischen eine Vielzahl
sehrdeko rativer Sorten mit
prachtvollen, grossen Bliiten
geziichtet wo rden («Blat t-
kakteen», «Phyllokakteen»).
Die meisten Arten sind recht
anspruchslos und kénnen er-
folgreich im Zimmergepflegt
werden.

Die Interessengemein-
schafthat rund 200 Mitglie-
der, iberwiegend aus
Deutschland, der Schweiz und
Osterreich sowie weiterhin
rund 10 % aus nicht deutsch
sprechenden Landern. Auch
einige Botanische Garten sind
korporativoder tiber ihre
Leiter bei uns Mitglied (Berlin-
Dahlem, Bonn, Alter Botani-
scher Garten Gottingen, Jardin
Exotique de Monacco, Univer-
sity of Missouri und Sukkulen-
ten-Sammlung Zirich). Wir
geben vierteljahrlich eine
Zeitschrift heraus (EPIG), die
Artikel liber epiphytische

Kakteen und ihre Hybriden in
taxonomischer Hinsicht, mit
Standortberichten, Kultur-
fragen, Fragekasten, Klein-
anzeigen u.a. beinhaltet. Jeder
Artikelenthdlt eine umfassen-
de englische Zusammen-
fassung.In jeder Ausgabe sind
derzeit 4-6 Originalfarbfotos
sowie eine Reihe von
Schwarzweissabbildungen
undGrafiken. Der Mitglieds-
beitrageinschliesslich
Abonnement der Zeitschrift
betragt 2001 DM 35, pro Jahr
(drei Ausgaben, DINAs, ca.
120-140 Seiten ge samt) bzw.
ab 2002 Euro 20,—. Einmal
jahrlich tre ffen sich die
Mitglieder bei einer Tagung
oder in einem Botanischen
Garten. Das letzte Treffen war
vom 18.—20. Mai 2001 in
Erfurt. Bei diesen Tre ffen wird
auch eine grosse Mengevon
Stecklingenund Pflanzen ver-
steigert.

Interessenten konnen sich
an Prof. Dr. Jochen Bockem{ihl,
Postfach 26 15 51, D-20505 Ham-
burg(Tel. +49-40-42837-201,
Fax +49-40-42837-483
E-MailJBockemuehl@web.de)
oder in der Schweiz an
Edi Day, Bahnhofstrasse 12,
8001 Ziirich (Tel. 01-226 80 00,
Fax 01-226 8010,

E-Mail edi@day.ch)wenden.

Bild:E.Day



Die Internetseile des Fordervereins

Seit April2oo1verfiigt der
Forderverein Sukkulenten-

Ein paar Fragen an Theresa mich privat wie politisch im

Hensch. Interview: Thomas Parlament als Gemeinderatin

Sammlung lber eineeigene, Bolliger. fiir die Anliegen der Bewohne-

rinnen und Bewohner Ziirichs

ausserst attraktiv und profes-
sionell gestaltete Homepage.
Neben allgemeinen Informa-
tionen, aktuellen Daten und
Events werden auchweiter-
fihrende Links angeboten.
Zur Vereinsmitgliedschaft
kann man sich per Mausklick
anmelden. Ebenfalls per
Mausklick kann man sich tiber
aktuelle Aktivitaten und die
nachtliche Offnung der Samm-
lung zur Bliite der Konigin

der Nacht orientierenlassen.

Maoglich gemacht hatdies
alles unser Fordervereins-
Vorstandsmitglied Theresa
Hensch. Sie hat mit dem Inter-
netauftritt ihre Diplomarbeit
als Webpublisherin realisiert
und wird auch weiterhin die
Seite betreuen. Wie aktuell
Internet seinkann, bewies
Theresa Hensch kirzlich zur
Blitezeit der «Konigin»: Am
der Bliite darauffolgenden
Morgen wa ren —dank Digital-
kamera — bereits aktuelle
Bilder des Ereignisses im
Internet aufgeschaltet und zu
bestaunen. Auch in Zukunft
wirddie Seite laufend Modi-
fikationen erfahren, so dass es
sichimmer mal wieder lohnt,
reinzuschauen:
www.foerdernverein.ch

Wie kamen Sie auf die Idee,
Webpublisherin zu werden?
Die Zukunft der Kommuni-
kation liegt meines Erachtens
imInternet. Ich habe mich
beruflich intensiv mit diesem
Mediumbefasst und es auch
privat schon immer stark ge-
nutzt. Fir mich war es deshalb
logisch, mein Marketing-
Know-howin diese Richtung
zu vertiefen. Da mich vor
allem das Ko n zeptionelle und
we nigerdas Technische oder
das Gestalterische besonders
interessieren, habe ich eine
Ausbildung als Webpublisherin
absolviert.

Wieso reizte es Sie, gerade die
Internet-Seite des Fordervereins
als Diplomarbeit zu wéhlen?
Die Au fgabenstellung war,
von Grund auf einenvdllig
neuen Internetauftritt zu ent-
wickeln und zu realisieren. Fiir
mich bot sich mit der Seite
des Fordervereins die Gele-
genheit, alle technischen
Méglich-

keiten zu nutzen, um mog-
lichst viele Besucher zu einem
Besuch der Sukkulenten-
Sammlung zu motivieren,
denn die Unterstltzung der
Sukkulenten-Sammlung ist ja
letztlich das Anliegen unseres
Vereins und von mir selbst.

Was war ihre Motivatio n, aktiv
im Forderve rein Sukkulenten-
Sammlung mitzuwirken?

Ich wohne in der Enge, wo
sich auch die Sukkulenten-
Sammlung, eine wichtige In-
stitution, befindet. Ich setze

ein. So wollte ich mich auch

fir die Sukkulenten-Samm-

lung einsetzen, was ich als
aktives Vorstandsmitglied des
Fordervereinsrealisieren kann.

Wie oft besuchtenSie friiher
die Sukkulenten-Sammlung?
Friher wie heute besuche ich

die Sammlung regelmassig
bei Spazierga ngen in der Um-
gebung, besonders gerne
natiirlich, wenn eines meiner

Gotten-Kinder zu Besuch ist.

Vielen Danck fiir das Gespréch.

Bild: T. Hensch
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Fruhere Ausgaben der Sukkulentenwelt

Seit 1998 wird «Die Sukkulen- Informationsblaitter 1-52:
tenwelt» durch den pauschal inkl. Porto: Schweiz Fr. 40—, Europa Fr. 50—~
Forderverein der Sukkulenten-
Sammlung Ziirich herausge- Fiir Einzelhefte (Mitteilungen und Sukkulentenwelt)
geben. Das Heft ist als Begleit-  we rden pro Heft folgende Po rto kostenverrechnet:
Heft 1 broschiirezu den jeweiligen PortoSchweiz: Fr.2.—fiir ein Heft, je Fr.1.— zusatzlich proweiteres Heft.
Sonderausstellunga konzi- Po rto Europa: Fr.3.50 pro Heft
piertund erscheint gegenwar-
tig etwa einmal pro Jahr. Als Noch vorritigeEinzelnummern der «Mitteilungen aus
Mitglied des Fordenereinsder  der Sukkulenten Sammlung»
Sukkulenten-Sammlung er- Nr.53 Chihuahua-Wiste, Big BendNationalpark, 20 Seiten, Fr. 5.—
halten Sie die Ausgabe auto- Nr.56 Karibische Sukkulenten am Beispiel Venezuela, 20 Seiten, Fr. 5.—
Heft2 matisch, zusammen mit Nr.58 Haworthia und ve rwandte slidafrikanische Sukkulenten,
weiteren aktuellen Informa- 24 Seiten, Fr.5.— (von Nr. 58 ist auch eine auch englischsprachige
tionen Uber die Sukkulenten- Au s gabe erhiltlich, Fr. 5.—)
Sammlung Zirich.
Anmelden kénnen Sie sich Einzelhefteder Sukkulentenwelt
mit untenstehendem Coupon Nr.1  Schildkrden und Sukkulenten, 48 Seiten, Fr.5.—
oder Uiber das Internet Nr.2  Sukkulente Orchideen in Madagaskar, 40 Seiten, Fr. 8.—
Heft3 (www.foerdenerein.ch). Sie Nr.3  Sukkulenten fiir Nachtschwarmer, 40 Seiten, Fr. 8.—
e kénnen auch Einzelnummern Nr.4  Sukkulenten auf Briefmarken, 40 Seiten, Fr. 8.—
;#M oder die Aus gaben 1-5im Nr.5  Amphibien, Reptilien und Sukkulenten, 56 Seiten, Fr. 8.—
l‘_:;id'—" z Sonderangebot erwerben (sie-  Sonderangebot: Nr.1-5 pauschal inkl. Porto: Nur Fr. 30.—- 1!
lﬂlii he re c hte Spalte). Ferner lie-
;ﬂil; gen noch Ausgaben der Vor- Zahlungsmodus
= L& " 4 oam lduferhefte «Mitteilungenaus  Erforderlichen totalen Frankenbetrag (Vorauskasse) per Internationale
Heftq lm-tj'l" der Sukkulenten-Sammlung» Postanweisung, in Brief mit Banknoten und/oder niederwe rtigen Schweizer
und die Informationsblatter1—  Briefmarkenoder Bankscheck in Schwe i zer Franken (plus Fr. 4—Bankspesen
52 vor. Auch sie konnen be- einrechnen!). Zustelladresse nicht vergessen!

stellt werden.
Bestellauftrage an:

Neben bisherigen Ausgaben Sukkulenten-Sammlung Zirich, Mythenquai 88,
Hefts soll auch auf das nachste Heft CH-8002 Ziirich, Tel. 01-201 45 54, Fax 01-201 55 40,
der Sukkulentenwelt (Nr. 7) E-Mail sukkulenten@gla.stzh.ch

ve rwiesen und damit eine
Vorschau auf die nachste
Sonderausstellunggegeben
werden. Diese wird der Familie
der Wolfsmilch-Gewdichse
(Euphorbiaceae) gewidmet
sein. Euphorbien sind we | t-
weit verbreitet, doch nur ein
Teil sind Sukkulenten, dievor

Coupon

Ja, ich mochte gerne Mitglied des Forderve reins Sukku | e nte n-Sammlung werden.
(zutreffendes bitte ankreuzen)

O Einzelmitglied Fr.50.—
O Kollektivmitglied Fr.200.-
O Goénnermitglied Fr.soo0.—

Zusammen mit der Bestatigung erhalte ich die Unterlagen des Forderve reins

allem inAfrika eine riesige und die letzte Ausgabe «Die Sukkulentenwelt».

Vielfalt aufweisen. Mehr soll
aber noch nicht verraten

Name Vorname
sein...
Strasse PLZ/Ort
Telefon Datum Unterschrift
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g} Schweizerische Kakteen-Gesellschaft e

Association Suisse des Cactophiles

- Ortsgruppen in tiber 20 Orten der deutschen
und franzésischen Schweiz

. lllustrierte Monatszeitschrift
“Kakteen und andere Sukkulenten”

« Jahrestreffen mit Bérse,
Vortragen, etc

Verkaufstagung im Fruhjahr

. Umfangreiche Bibliothek

» Kakteenerde

Fur weitere Informationen schreiben Sie bitte an
SKG/ASC, Sekretariat, CH-5400 Baden oder
Telefax auf 081/284 0383

GESELLSCHAFT
OSTERREIGHISCHER
KRARTEENFREUNDE

(gegruindet 1930) http://www.cactus.at

Die GOK mit ihren Landes-, Orts- und Arbeitsgruppen
bietet ihren Mitgliedern:

— die Zeitschriften «Kakteen und andere Sukkulenten»
und «Mitteilungsblatt der GOK»

— monatliche Treffen mit Diavortragen

- Tausch- und Verkaufsboérsen

- Ausfliige

- Fachtagungen

- umfangreiche Fachbibliothek

— jahrliche Samenaktion

- Informationen beziiglich Artenschutz, Vermehrung
und Pflanzenschutz

Jahresbeitrag (einschliesslich Zeitschriftenbezug)
650.— ATS.

c&"“s""? Weitere Informationen und

& Auskiinfte erhalten Sie liber das
Sekretariat der GOK:
Lazarettgasse 79,

A-2700 Wiener Neustadt,

Tel. (+43-2622) 86 344

Y
=
S
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Madagaskar-Reisen

Einmalige Pflanzen- und Tierwelt
Urtll mliche Landschaften
Verschiedene Vegetationszonen
3500 km Strll nde

Frd hliche Menschen

Entdecken und erleben
Individual- und Gruppenreisen
Schweizer Reiseleitung

MADAGASCAR ADVENTUR

Poststras se 223, Postfach
8957 Sprei tenbach

Telefon 056 418 40 60
Fax 056 418 40 61
Natel 079 358 55 05
E-Mail ewr@dts.mg

“ Website www .dilag-tours.ch

Sie kénnen sich einen grossen Wunsch erfiillen und auf
der Insel des «ewigen Friihlings» im Siiden von Teneriffa
Ihrem Hobby, sammeln, pflegen und ziichten von Kak-
teen und sukkulenten Pflanzen, nachgehen.

H(,yo\:(}{‘ni usm}ﬁ‘m i

-
RICK maR QL

Zu verka ufen Einfamilienhaus

in leicht erhohter Lage in einem ruhigen Einfamilien-
hausquartier an der Costa del Silencio mit Schwimmbad.

Aufdem 500 m* grossen Grundstiick steht das Wohnhaus
mit: Wohnzimmer, 3 Schlafzimmer, Aufenthaltsraum,
Kiiche, 3 Nasszellen, finnischer Sauna, Terrasse und 2 ge-
deckten Sitzplatzen. Separate Garage fiir einen Perso-
nenwagen.

Im gepflegten Garten bliihen Straucher, Kakteen und suk-
kulente Pflanzen.

Das Meer ist zu Fuss in 15 Minuten und der 6ffe ntliche Bus
in 3 Minuten zu erreichen. Einkaufsmoglichketen beste-
hen in der Nahe oder in Las Galletas.

Der Verkaufs preis inklusive Mobel betrd gt CHF 570 ooo.—.

Auskiinfte erteilen die Eigentiimer:
H.y L. Ackermann-Hiltpold, Urbanizacién San Miguel 19
E-38630 Costa del Silencio, Tel. 00 34 922 730 407




