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A
B i o d i ve r s i t ät
Noch vor we n i gen Jahren war die «Biodive r s i t ät» – die Vi e l fa l t des Lebens – für die meisten 
Menschen ein Fre m d wo rt. Inzwischen ve rge ht kaum ein Ta g, an dem die Biodive r s i t ät n i c ht T h e m a
wä re in den Medien; ja sie t a u c ht s o gar in den aktuellen Wa h l s l o gans einzelner Pa rteien auf.

Dass die Biodive r s i t ät – die Vi e l fa l t der Gene, der Arten und der Öko systeme – heute als die wo h l
w i c htigste natürliche Re s s o u rce für uns Menschen gilt, h at seinen Grund: Von ihr hängen sowo h l
unsere Ernährung wie auch die medizinische Versorgung ab. Die Biodiversität liefert Baustoffe, Ener-
g i e t rä ger und Fasern für unsere Kleider. I h re Dienstleistungen sind immens: A rten und Öko -
systeme sorgen für die Bestäubung unserer Obstbäume und die natürliche Schädlingsbekämpfung,
halten Wa s s e r- und Nährstoff k re i s l ä u fe aufre c ht , bauen Schadstoffe ab und schützen vor Flut-
kat a s t rophen und Hangrutschen.

Die Biodive r s i t ät zu erhalten und zu fö rdern ist also aus wirt s c h a ftlicher Sicht eine Notwe n d i g-
ke i t. Ob all der ökonomischen Gründe ge ht manchmal ein anderer wicht i ger Aspekt ve rge s s e n :
die Schönheit der natürlichen Vi e l fa l t. Sie manife s t i e rt sich in einer enormen Fo r m e nv i e l fa l t , die 
es den Organismen erlaubt, fast jeden Winkel der Erde zu besiedeln. Die wasserarmen Biotope haben
sich unter anderem die Sukku l e nten ero b e rt. Und welch prä c ht i ge Vi e l fa l t h at sich dabei ent-
w i c kelt! Da gibt es solche mit ve rdicktem Stamm und andere mit f l e i s c h i gen Blät t e r n , k r i e c h e n d e
Wi n z l i n ge und meterhohe Giga nt e n , d o r n i ge Monster und kü h l - s a n fte We i c h h ä u t e r. Und dann 
e r s t i h re Blüten!

Mir scheint die Schönheit der Biodive r s i t ät allein schon Grund ge n u g, sie zu bewa h re n . Aber wa s
e rzähle ich Ihnen hier mit H i l fe von etwas Drucke r s c hwä rze über Biodive r s i t ät – machen Sie sich 
Ihr eigenes Bild, und tauchen Sie ein in die prä c ht i ge «Sukku l e nt e nwe l t » !

D r. Daniela Pa u l i
G e s c h ä ftsleiterin Forum Biodive r s i t ät S c hwe i z
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Ti t e l b i l d e r
Stammquerschnitte vo n
C l e i s t o c a ctus bro o ke a e
( Ka k t e e n g ewä c h s, g ro s s e s
B i l d) sowie (kleine Bilder vo n
re c hts nach links)
Euphorbia eva n s i i und Pe d i -
l a nthus diaz- l u n a n u s ( b e i d e
Wo l fs m i l c h g ewä c h s e ) ,
Ce reus va l i d u s ( Ka k t e e n g e-
wä c h s) , Senecio longiflorus
( Korbblütler) und Ca ra l l u m a
s p e c i o s a ( H u n d s g i ft g e-
wä c h s) .

E d it o ri a l

Die Liste der Namen aller
S u k ku l e nt e n a rten (ohne
B romelien und Orc h i-
deen) im Zi e r s t re i fen am
Kopf jeder Seite ve r-
m i t t e l t einen Eindruck
von der immensen
S u k ku l e nt e nv i e l fa l t. S i e
i s t nach dem Alphabet
der Artnamen sort i e rt.
Um alle rund 10 000 Na-
men in dieser Form 
a u fz u zä h l e n , müsste das
H e ft e t wa 202 Seiten
U m fang haben.

S u k ku l e nt e nv i e l fa l t

I n ha lt



B
Sedum acre • Sedum acropetalum • Lampra nthus acrosepalus • Dasylirion acrotrichum • Sedum actinocarpum • Euphorbia actinoclada • Plect ra nthus actites • Adenia aculeata • Aloe aculeata • Euphorbia aculeata • Pe reskia aculeata • Cynanchum aculeatum • Le p i s m i u m
Elaeophorbia acuta • Villadia acuta • Ca ralluma acutangula • Ruschia acutangula • Dischidia acutifolia • Ec h everia acutifolia • Galenia acutifolia • Dro s a nthemum acutifolium • Le n o p hyllum acutifolium • Sesuvium acutifolium • Sto m atium acutifolium • Lampra nthus acu
adelmarii • Ca ralluma adenensis • Euphorbia adenochila • Rosularia adenotricha • Cissus adeyana • Aloe adigratana • Euphor bia adjurana • Co ccinia adoensis • Echinopsis adolfofriedrichii • Sedum adolphi • Ca ralluma adscendens • Cotyledon adscendens • Harr isia adsce n
Ce reus aethiops • Sedum aetnense • Delosperma affine • Al oe affinis • Ce ropegia affinis • Ec h everia affinis • Galenia affinis • Lampra nthus affinis • Po rtulacaria afra • Aloe africana • Ce ropegia africana • Galenia africana • Ke d rostis africana • Schlecht e rella africana • Sterc

2 3 4



Sukkulentenwelt 12 | Juli 2007 3

Der Begriff «Biodive r s i t ät» ist in aller Leute Mund – nicht e r s t dank der
e nt s p rechenden Ausstellung des «Forum Biodive r s i t ät S c hwe i z » . Die Int e r-
netsuchmaschine Google fand im Januar 2007 «ungefähr» 899 0 0 0
E i nt räge zu diesem Begriff. Das ist aber nur die Spitze des Eisberg s, d e n n
für das englische Äq u i va l e nt gab es zum gleichen Ze i t p u n k t « u n g e fä h r »
2 9 6 0 0 000 We b s e i t e n !

Diese enorme Zahl ist e r s t a u n l i c h , denn der Begriff wurde erst 1985 in die
D i s kussion eingeführt und massgeblich vom Evolutionsbiologen E. O.
Wilson durch ein 1988 herausgegebenes Buch geprä g t. « B i o d i ve r s i t ät» ist
die eingedeutschte Va r i a nte der englischen «biodive r s i t y » , die wiederum
ein Zusammenzug aus «biological diversity» ist, zu Deutsch also «bio-
logische Vi e l fa l t » . Die Wu rzeln des Begriffs sind die griechischen Wo rt e
« b i o s » , Le b e n , und das lateinische «dive r s i t a s » , Vi e l fa l t.

Manchmal wird der Begriff im deutschen Sprachraum auch mit «Artenviel-
falt» gleichgesetzt, aber das greift viel zu kurz. Biodiversität bezeichnet

nicht nur die Artenvielfalt, sondern auch die Viel-
fa l t der (genetischen) Unterschiede innerhalb
von Arten (und Ku l t u rfo r m e n ) , die Vi e l fa l t der Le-
b e n s räume (Ö ko systeme) sowie die Vi e l fa l t d e r
gegenseitigen Int e raktionen der Le b ewe s e n
u nt e reinander und mit der unbelebten Umwe l t.

« B i o d i ve r s i t ät» wurde innerhalb weniger Jahre 
zu einem Schlagwo rt , n i c ht z u l e t z t dank der 1992
an der Ko n fe renz von Rio ausgehandelten und

seither von 187 Staaten ratifizierten «Konvention zur biologischen Vi e l fa l t » .
An der gleichen Ko n fe renz wurde auch eine Klimako nve ntion beschlos-
sen und der Begriff «Agenda 21» geschaffe n . D a m i t w u rde auch der Begriff
der «nachhaltigen Entwicklung» in die Politik und ins t ä gliche Bewusst-
sein eingeführt. Die Uno hat zudem im Jahr 2000 den 22. Mai als «Int e r n a-
tionalen Tag der biologischen Vi e l falt» fe s t g e s e t z t.

B
mium aculeatum • Cheiridopsis acuminata • Dudleya acuminata • Here roa acuminata • Pseudorhipsalis acuminata • Ruschia acuminata • Stapelia acuminata • Delosperma acuminatum • Dro s a nthemum acuminatum • Machairo p hyllum acuminatum • Aloinopsis acuta • 

a c u t i folius • Quaqua acutiloba • Khadia acutipetala • Schwa ntesia acutipetala • Pseudosedum acutisepalum • Aloe acutissima • Co n o p hytum acutum • Tra c hya n d ra adamsonii • Nolana adansonii • Antimima addita • Kalanchoe adelae • Delosperma adelaidense •  Ce reus 
cendens • Lam pra nthus aduncus • Ec h i n o ce reus adustus • Opuntia aequa torialis • Ca r p o b rotus aequilaterus •  Euphorbia aequoris • Delosperma aereum • Eriosyce aerocarpa • Euphor bia aeruginosa • Pe l a rgonium aestivale • Lam pra nthus aestivus • Sansevieria aethiopica • 
t e rculia africana • Ariocarpus agavoides • Ec h everia agavoides • Grusonia aggeria • Grusonia agg l o m e rata • Euphor bia agg re gata • Rusc hia agg re gata • S inningia agg re gata •  Sto m atium agninum • Hawo rthia agnis • Rhipsalis agudoensis • Acharagma aguirreanum • Aloe 

B io d ive r s it ät – 
V i e l f a lt der Sukku le nt e n

1

Echinopsis huascha a u s
A rg e ntinien ist ein 
regelmässiger Blüher
im Südamerikahaus 
der Sukkulenten-Samm-
lung.

2

Fe ro c a ct u s -c y l i n d ra c e u s-
Blüte mit Besuch 
einer Wildbiene der
G attung D i a d a s i a
( A r i zo n a , U SA ) .

3

We s p e n n e s t a m
Stamm von Pa c hy p o-
dium rutenber-
g i a n u m in Madaga s ka r.

4

Yu c c a - f i l a m e nt o s a-
Blüte mit Besuch 
eines Yu cc a - Fa l t e r s .

5

Raupe des Wo l fs m i l c h-
s c hwärmers an einem
Trieb von Euphorbia 
l a m a r k i i ( Kanarische 
I n s e l n ) .

6

A e o n i u m - u r b i c u m- B l ü t e
m i t Fliegenbesuch 
( Kanarische Inseln).

1

5 6
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benden Arten von Blütenpflanzen zu machen. E i n e r
i s t , dass wir die ex i s t i e rende Vi e l fa l t noch lange nicht
ke n n e n . Auch in neuester Ze i t we rden Pf l a n ze n a rt e n
und sogar -gat t u n gen entd e c k t , die für die Wi s s e n-
s c h a ft neu sind. Die Ka k t e e n gat t u n gen D i g i t o s t i g m a
( 2 0 0 3 ) , G e o h i nt o n i a (1992) oder Yav i a (2001) machen
dies deutlich. Eine andere Ursache aber ist die unt e r-
schiedliche Au ffassung innerhalb der Fa c hwe l t ü b e r
die t a xonomische Einteilung der Vi e l fa l t. Das Pro b l e m
mag für die Sukku l e nten anhand der Ka k t e e n gat t u n g
S u l co re b u t i a i l l u s t r i e rt we rd e n : Au g u s t i n & a l . ( 2 0 0 0 )
zählen nicht we n i ger als 38 Arten auf, wä h rend Ander-
son (2005) nur ge rade 16 davon als akzeptabel be-
t ra c ht e t. D a ran erke n nt man deutlich, wie uneinig
sich die Fachleute sind, wie sie die in der Natur vo r-
kommende Vi e l fa l t gliedern und einordnen sollen.

E i n i ge Fachleute (als «splitter» beze i c h n e t , vo n
e n g l . « to split», a u fteilen) begrüssen eine sehr fe i n e
Au fgliederung aufgrund ebenso feiner Merkmale,
wä h rend andere (als «lumper» beze i c h n e t , von engl.
« to lump», z u s a m m e n fassen) die beobachteten Fe i n-
heiten lieber als Va r i e t äten oder Unt e ra rten behan-

We i s s t D u , wie viel Pf l a n zen blühen?
Üb e rt rä g t man das beka n nte Kinderlied «We i s s t D u ,
wie viel Sternlein stehen?» auf die Pflanzenwelt, müss-
ten wir wohl singe n : « We i s s t D u , wie viel Pf l a n ze n
wachsen?» – Wi eviele Arten von B l ü t e n p f l a n ze n g i b t
es eige ntlich? 

Eine Schätzung der Art e n zahl ist auch nach einem
Blick in die botanische Literatur gar nicht so einfa c h .
S cotland & Wo rt l ey (2003) gehen von 223 300 Blüten-
p f l a n ze n a rten aus, wä h rend Bra mwell (2002) und 
G ova e rts (2003) auf eine Art e n zahl von knapp über 
4 2 2 000 ko m m e n . Die aktuellsten Zahlen ergeben sich
aus den Angaben für die einzelnen Gruppen bei Ste-
vens (2001 onwa rd s) – 258 318 Arten von A n g i o s p e r-
m e n g i b t es gemäss dieser Quelle (Stand Januar
2 0 0 7 ) . Zu dieser Zahl wä ren dann noch rund 960 G y m-
n o s p e r m e n zu addiere n , sodass die Gesamt zahl der
B l ü t e n p f l a n zen 259 278 Arten beträ g t.

Eine Rechnung mit U n b e ka n nt e n
Es gibt verschiedene Gründe, warum es so schw i e r i g
i s t , eine verlässliche Angabe zur Anzahl der heute le-

C
a h m a rensis • Ce ropegia ahmarensis • Copiapoa ahremephiana • Mesembrya nthemum aitonis • Aichryson aizoides • Aeonium aizoon • Phedimus aizoon • Prometheum aizoon • Agave aktites • Pa rodia alacriportana • Sedum alamosanum • Fe ro c a ctus alamosanus • Stenoce
albanicum • Juttadinteria albata • Dro s a nthemum albens • Cibirhiza albersiana • Quaqua albersi i • Euphorbia albertensis • Sedum alber tii • My r m e codia albertisii • Agave albescens • Mammillaria albicans • Ce reus albicaulis • Melocactus albicephalus • Micra nt h o ce reus alb
a l b i f l o ra • Mam millaria albiflora • Polymita albiflora • Rebutia albiflora • Villadia albiflora • Co n o p hytum albiflorum • Dro s a nthemum albiflorum • Rhadamanthus albiflorus • Ty l e codon albiflorus • Haemanthus al biflos • Mammillaria albilanata • Rabiea albi nota • Bra c hys t
a l b o a re o l atum • Orbea albocastanea • Agave albomarg i n ata • Sedum albomarg i n atum • Rebutia albopect i n ata • Leipoldtia alborosea • Sto m atium alboroseum • Antimima alborubra • Duva l i a ra nthus albostriatus • Aloe albovestita • Gibbaeum album • Pe l a rgonium album •

B io d ive r s it ät 
der Sukku le nt e n

B l ü t e n p f l a n ze n
Pf l a n ze n , welche im

G e g e n s atz zu Moosen,
S c h a c htelhalmen und

Fa r n k räutern Blüten
p ro d u z i e ren und sich

d u rch Samen fo rt-
p f l a n zen (stat t w i e

Moose usw. d u rch Spo-
re n ) . E nt s p re c h e n d
heissen die Blüten-

p f l a n zen deshalb auch
S a m e n p f l a n ze n .

Angiospermen 
Bedecktsamige Pf l a n-
ze n , d . h . S a m e n p f l a n-

ze n , bei welchen die Sa-
menanlagen in einem

Fr u c htknoten oder 
einem Fr u c ht b l at t e i n-

geschlossen sind.

G y m n o s p e r m e n
Nacktsamige Pf l a n ze n ,

d . h . S a m e n p f l a n ze n ,
bei welchen die Samen-
anlagen ohne spez i e l l e

B e d e c kung («nackt»)
auf dem Fr u c ht b l at t

s t e h e n .

G l o s s a r
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deln und ent s p rechend für eine Art we s e ntlich mehr
Va r i a b i l i t ät a kze p t i e re n .

We i s s t D u , wie viel Sukku l e nt e n...
N i c ht nur bei den Blütenpflanzen als Ganze s, s o n d e r n
auch bei den Sukku l e nten t reten Probleme bei der
Zählung auf. Ein zusätzliches Problem ist hier die 
Fra ge , welche Pf l a n zen als «sukku l e nt» beze i c h n e t
we rden kö n n e n . Für den Begriff « S u k ku l e n z » g i b t e s
nämlich keine hieb- und stichfeste Definition, und je
nach Gesicht s p u n k t w i rd er etwas anders ge fa s s t. N e-
ben klaren Fällen wie der Mehrheit der Kakteen oder
der Dickblat t gewächse gibt es in Dutzenden botani-
scher Familien allerlei Üb e rga n g s formen von über-
h a u p t n i c ht s u k ku l e nt über «ein bisschen» sukku l e nt
bis hin zu ganz deutlich sukku l e nt. Ein gutes Beispiel
dafür sind viele Arten der Gattung Pe p e ro m i a.

B a s i e rend auf den vier Bänden des Sukku l e nt e n-
l ex i kons (Eggli 2001, 2 0 0 2 , 2 0 0 3, Albers & Meve 2003)
s owie den ent s p rechenden We r ken für die Mittags-
b l u m e n gewächse (Hartmann 2001) und für die Ka k-
teen (Anderson 2005) erg i b t sich eine Zahl von rund

9000 Arten sukku l e nter Samenpflanze n . Diese Za h l
s c h l i e s s t auch za h l reiche Gre n z fälle ein, welche vo n
der Liebhaberei in der Re gel als Sukku l e nten betra c h-
t e t we rd e n . Anderseits fehlen die vielen eindeutig
s u k ku l e nten Arten der Ananasgewächse sowie der Or-
c h i d e e n , und wenn diese auch noch dazu gezä h l t we r-
d e n , erhalten wir ein Total von rund 12 380 Arten suk-
ku l e nter Pf l a n ze n .

Die Sukku l e nten machen demnach 4,6 Pro ze nt d e r
b e ka n nten Vi e l fa l t der Blütenpflanzen aus, d e ren To t a l
ja bei knapp 260 000 Arten liegt. E nt s p rechend ist
also etwa jede 25. A rt als sukku l e nt zu beze i c h n e n .

Auch ein Ve rgleich mit der Vi e l fa l t der in der
S c hweiz einheimischen Blütenpflanze n a rten darf sich
sehen lassen: Den gut 1 2 380 Sukku l e nt e n a rten stehen
«nur» ge rade etwa 3200 zwischen Schaffhausen und
dem Tessin und zwischen Genf und dem Münstert a l
einheimische Blütenpflanze n a rten ge ge n ü b e r.

o ce reus alamosensis • Bulbine alata • Crassula alata • Ec h everia alata • Eryt h ro p hysa alata • Euphor bia alata • My r m e codia alata • Pseudorhipsalis alata • Ruschia alata • Astridia alba • Bulbine alba • Crassula alba • Oscular ia alba • Rhombophyllum albanense • Mesto k l e m a
 albicephalus • Browningia albiceps • Es cobaria albicolumnaria • Mammillaria albicoma • Aloe albida • Di schidia albida • Anacampseros albidiflora • Umbilicus albido-opacus • Machai ro p hyllum albidum • Aloe albif lora • Arrojadoa albiflora • Beschorneria albiflora • Dudleya
ystelma albipilosum • Euphorbia albipollinife ra • Cissus albiporc ata • Rabiea albipuncta • Tunilla albisaetacens • Ce ropegia albisepta • Haage s p o s toa albisetata • Haage o ce reus albispi nus • Avonia albissima • Pi l o s o ce reus albisummus • Ipomoea albivenia • G ymnocalycium 
m • Sedum album • We b e r b a u e ro ce reus albus • Cy l i n d ro p u ntia alcahes • Crassula alcicornis • Euphorbia alcicornis • Aloe aldabrensis • Pi l o s o ce reus alensis • Sedum alexanderi • Te p h ro c a ctus alexanderi • Sterculia alexandri • Aloe alfredii • Euphorbia alfredii • Sedum alfre d i i

S u k ku l e n z
S u k kulenz ko m mt vo m
l ateinischen Wo rt
« s u cc u s » , S a ft. Es sind
also «Saft p f l a n ze n » ,
d . h . Pf l a n ze n , we l c h e
besonders viel Saft
(= Wasser) ent h a l t e n .
Dieses Wasser wird 
für das Üb e rdauern der
saisonal wiederke h-
renden Tro c ke n ze i t e n
b e n ö t i g t.

G l o s s a r

7

Ve r b reitung der wich-
tigsten Sukku-
l e nt e n familien in 
den Tro c kengebieten 
der We l t.
D i co t = D i co t y l e n = Zwe i -
ke i m b l ättrige Pf l a n ze n ;
M o n o co t =M o n o co t y-
l e n = E i n ke i m b l ät t r i g e
Pf l a n ze n .

Cactaceae Euphorbia- Apocyna- Aizoaceae Crassulaceae Portulaca- Asphodela- Agavaceae Bromelia- Orchidaceae Übrige 
ceae ceae ceae ceae ceae Familien Total

Fa r b co d e
A rten to t a l 1 8 8 0 5 9 7 0 4 5 5 5 2 0 0 0 1 4 0 0 2 9 0 7 8 5 4 0 0 2 8 8 5 2 1 9 5 0

A rten Sukku l e nt e n 1 8 8 0 8 7 0 1 2 6 0 2 0 0 0 1 4 0 0 2 9 0 6 3 0 3 2 0 3 1 0 2 2 0 0 1 2 2 0 1 2 3 8 0

S u k ku l e n z t y p S t a m m S t a m m S t a m m / B l at t B l at t B l at t B l at t B l at t B l at t B l at t B l at t/S t a m m B l at t/S t a m m
Ve rwa n d t s c h a ft D i co t D i co t D i co t D i co t D i co t D i co t M o n o co t M o n o co t M o n o co t M o n o co t d i ve r s e

+ 5 8
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Vi e l fa l t der Sukku l e nt e n
Die etwa 12 380 sukku l e nten Blütenpflanzen ve rt e i l e n
sich auf 68 verschiedene Pf l a n ze n fa m i l i e n. Trä g t m a n
die Sukku l e nt e nv i e l fa l t d i re k t in ein Baumdiagra m m
der derze i t p o s t u l i e rten Ve rwa n d t s c h a ften zwischen
den grossen Gruppen (O rd n u n ge n ) e i n , w i rd ersicht-
l i c h , dass sich Sukkulenz quer durch das Pf l a n ze n re i c h
h i n d u rch an vielen, vielen Orten ze i g t. Es ist a n z u n e h-
m e n , dass sich das Merkmal «Sukkulenz» im Laufe der
Evolution mehre re dutzend Mal separat und unab-
hängig ent w i c ke l t h at – und ge l e ge ntlich vielleicht
auch wieder ve r s c hwunden ist.

Der Löwe n a nteil der Sukku l e nten – 11 160 Arten –
ge h ö rt jedoch zu lediglich 10 Pf l a n ze n fa m i l i e n . D i e
g rösste Sukku l e nt e n familie ist – für viele sicher über-
raschend! – vermutlich die Familie der Orchideen mit
mindestens 2200 sukku l e nten Art e n . We i t e re wicht i-
ge Sukku l e nt e n familien sind die Mittagsblumenge-
wächse (rund 2000 Art e n ) , die Kakteen (1880 Art e n ) ,
die Dickblat t gewächse (1400 Arten) sowie die Hunds-
g i ft gewächse (inkl. S e i d e n p f l a n ze n gewä c h s e , 1260 Ar-
t e n ) . Bei den Familien der Mittagsblumen, der Ka k t e e n
und der Dickblat t gewächse sind praktisch alle Art e n
s u k ku l e nt. Dies t r i fft auch mehrheitlich auf die Fa m i-
lien der Agave n gewächse (320 Arten) und der Po rt u-
l a kgewächse (290 Arten) zu.

C

Pf l a n ze n fa m i l i e
Die Vi e l fa l t der Pf l a n ze n

w i rd in Form eines 
h i e ra rchischen Sys t e m s

g e g l i e d e rt. Die wich-
tigsten Stufen sind vo n

u nten nach oben die
Art, die Gattung und die

Fa m i l i e , d . h . eine 
G attung setzt sich aus

m e h re ren bis vielen 
A rten zusammen und

eine Familie aus 
m e h re ren Gat t u n g e n .

O rdnung 
M e h re re botanische 
Familien we rden im 

Rahmen der hiera rc h i-
schen Klassifikation 

zu einer Ordnung zu-
s a m m e n g e fa s s t. D i e

p o s t u l i e rten Ve rwa n d t-
s c h a ften we rden mit

einem Baumdiagra m m
[8] (Stammbaum, C l a-

d o g ramm) visualisiert .

G l o s s a r

8

So stellen wir 
uns heute den Stamm -

baum der Gro s s-
gruppen (O rd n u n g e n

und einige nicht z u-
g e o rdnete Familien) der

B l ü t e n p f l a n zen vo r.
O rdnungen mit S u k ku-

l e nten sind farblich 
h e rvo rg e h o b e n . Die ers-

te Zahl ve rwe i s t auf 
die totale Anzahl Art e n

der Ord n u n g, die 
z weite Zahl auf die An-

zahl Sukku l e nt e n .

• Rhodiola algida • Lampra nthus algoensis • Oro s t a c hys aliciae • Plect ra nthus aliciae • Sempervivum alidae • D elosperma aliwalense • Opuntia al ko-tuna • Sedum allantoides • Plect ra nthus alloplectus •  Pa rodia allosiphon • Nananthus aloides • Yu cca aloifolia • Tu r b i n i c a r p
a l s tonii • Crassula alstonii • Hoodia alstonii • Opuntia alta • Kalanchoe alternans • Pe l a rgonium alternans • Crassula alticola • Delosperma alticola • Kalanchoe alticola • Khadia alticola • Ruschia altigena • Browningia altissima • Lampra nthus altistylus • Sempervivum a
a m atymbicum • Pseudorhipsalis amazonica • Euphorbia ambarivatoensis • Gymnocalycium ambatoense • Aloe ambigens • Cistanthe ambigua • Sinocrassula ambigua • Dro s a nthemum ambiguum • Plect ra nthus ambiguus • Neorautanenia amboensis • Euphorbia ambohip
amerhauseri • Agave americana • Gra p topetalum amethystinum • Opuntia amiclaea • Aloe amicorum • Euphorbia amicorum • Ruschia amicorum • Po rtulaca amilis • Euphorbia ammak • Crassula ammophila • Opuntia ammophila • Antimima amoena • Ec h everia amoena • L
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Botanische Sammlungen 
als «hot spots» der Biodive r s i t ät
Als «hot spot» beze i c h n e t man in der Biodive r s i t ät s-
forschung ein definiert e s, m e i s t kleines Gebiet m i t
einer besonders hohen Art e n za h l . Solche art e n re i c h e n
Gebiete finden sich oft auf Inseln sowie im t ro p i s c h e n
und subtropischen Ra u m . Auch entlang der Gre n ze n
zwischen grö s s e ren Ve ge t ationstypen ist die Vi e l fa l t
besonders gro s s . Ein Beispiel dafür ist die Ostabda-
chung der bolivianischen Anden mit dem Üb e rga n g
vom t ropischen Ti e f l a n d re ge nwald zu den ka rge n
B u s c hve ge t ationen der Hochlage n . Pflanzliche «hot
spots» finden sich aber t ra d i t i o n e l l e rweise auch in
den botanischen Gärten rund um die We l t – nirge n d-
wo ist b ezo gen auf die meist kleine Fläche dera rt i ge r
Institutionen die pflanzliche Dive r s i t ät h ö h e r. D e r

g rösste und in dieser Hinsicht w i c htigste Garten ist
wohl der Royal Botanic Garden Kew, der auf einer 
Fläche von 121 Hektaren rund 34 000 Blütenpflanze n-
a rten ku l t i v i e rt. Der Botanische Garten Zürich ist b e-
zo gen auf die Fläche nochmals dive r s e r, m i t r u n d
9000 Arten auf einer Fläche von 7 Hektare n . D e r
«heisseste» Ort in Zürich ist aber in dieser Hinsicht d i e
S u k ku l e nt e n -S a m m l u n g, wo auf der ve rg l e i c h swe i s e
ge r i n gen Fläche von knapp 0,5 Hektaren fa s t 7000 Ar-
ten ku l t i v i e rt we rd e n . Und das wiederum ent s p r i c ht
g u t 56 Pro ze nt aller beka n nten Sukku l e nt e n a rt e n
ü b e r h a u p t. S u k ku l e nten sind übrigens in Kultur viel
kompletter ve rt reten als andere Blütenpflanze n . G e-
mäss Schät z u n gen sind «nur» rund 30 Pro ze nt a l l e r
B l ü t e n p f l a n ze n a rten irge n d wo auf der We l t in einem
botanischen Garten in Kultur (Linder 2002).

C9

H u nt i n g ton Botanical
G a rd e n , San Marino,
Ca l i fo r n i a , U SA : 6 0 0 0
S u k ku l e nt e n a rten 
aus aller We l t in Ku l t u r.

1 0

N ational Botanic Gard e n
K i r s t e n b o s c h , S ü d -
a f r i ka : 1200 Sukku l e n-
t e n a rten aus Af r i ka 
in Ku l t u r.

1 1

D e s e rt Botanical Gar-
d e n , P h o e n i x , A r i zo n a ,
U SA : 1880 Sukku l e nt e n-
a rten in Ku l t u r.

1 2

J a rdin Exo t i q u e , M o n a-
co : 3200 Sukku l e nt e n-
a rten aus aller We l t i n
Ku l t u r.

1 0 1 1 1 2

9

arpus alonsoi • Aloe alooides • Bul bine alooides • Senecio alooides • Sedum alpestre • C rassula alpestris • Rosularia alpestris • Ecto t ropis alpina • Es t e r h u ysenia alpina • Bra c hystelma alpinum • Rhodiola alsia • Sedum alsinefolium • Adromischus alstonii • Ce p h a l o p hyllum 
m altum • Es cobaria alversonii • Cheiridopsis amabilis • Lampra nthus amabilis • Phyllobolus amabilis • Rhodiola amabilis • Mammillaria amajacensis • Senecio amaniensis • Cistanthe amara ntoides • Euphorbia amarifo ntana • Schizoglossum amatolicum • Pe l a rgonium 
hipotsiensis • Plect ra nthus amboinicus • Kalanchoe ambolensis • Pa c hypodium ambongense • Cynanchum ambovombense • Ce ropegia ambovombensis • Euphorbia ambovombensis • Euphorbia ambroseae • Sedum amecamecanum • Frailea amerhauseri • Gymnocalyc i u m
a • Lampra nthus amoenus • Cynanchum ampanihense • Lampra nthus amphibolius • Ec h everia amphoralis • Aspazoma amplectens • Sedum amplexicaule • Ce ropegia ampliata • Ruschia ampliata • Senecio ampliflorus • Euphorbia ampliphylla • Browningia amstutziae • Aloe
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s u l t at war ein hypothetischer Stammbaum. Das Pro-
blem stellt sich unge fähr so, wie wenn wir die ve r-
wa n d t s c h a ftlichen Bez i e h u n gen von 20 zufällig in 
einem Raum befindlichen Personen allein durch die
B e u rteilung der Ähnlichkeiten im Aussehen kläre n
wo l l t e n .

Wie ent s t e ht eine Klassifikat i o n ?
Bis vor etwa 30 Jahren wa ren die Fachleute pra k t i s c h
vollständig auf Ve rgleiche von Merkmalen der M o r-
p h o l o g i e und A n ato m i e a n gew i e s e n . C h e m i s c h e
Merkmale (z.B. das Vorhandensein oder Fehlen be-
s t i m mter Inhaltsstoffe oder Fa r b s toffe) sowie die ge o-
g rafische Ve r b reitung wa ren we i t e re wicht i ge Be-
u rt e i l u n g s k r i t e r i e n . Da sowohl die äussere Gestalt
wie auch der innere Bau der Pf l a n zen aber in enge n
We c h s e l b ez i e h u n gen zur belebten und unbelebten
U mwe l t s t e h e n , kam es immer wieder zu Fe h l b e u rt e i-
l u n gen aufgrund von parallel ent s t a n d e n e n , o b e r-
flächlichen Ähnlichkeiten (siehe S. 2 6–29 für Beispiele
solcher Pa ra l l e l e nt w i c k l u n ge n ) .

E r s t in den letzten etwa 30 Jahren erschloss sich für
die Stammbaumforschung eine völlig neue methodi-

Im vo r h e r i gen Kapitel wurde darauf hingew i e s e n ,
dass es gar nicht so einfach ist, verlässliche Anga b e n
über Art e n zahlen zu machen, weil sich die Fa c h l e u t e
häufig über die Klassifikation der beobachteten Vi e l-
fa l t n i c ht einig sind. U n e i n i g ke i t h e r r s c ht aber nicht
nur bei den Art e n za h l e n , sondern oftmals auch bei 
der Einordnung der höheren Ra n g s t u fen (G at t u n ge n ,
Familien) und überhaupt bei der Re konstruktion des
Stammbaumes der Pflanzen [8], das heisst des Lebens-
baumes («tree of life») der Natur.

Weshalb ist das so? Einer der Hauptgründe ist d i e
Tat s a c h e , dass wir mit einem Stammbaum eine Au s-
s a ge machen wollen über ve rwa n d t s c h a ftliche Bez i e-
h u n ge n , d e ren Wu rzeln in der Ve rga n ge n h e i t l i e ge n .
Nur in den allerwenigsten Fällen erlauben uns Fo s-
s i l i e n , gewissermassen einen hieb- und stichfe s t e n
Blick in die Ve rga n ge n h e i t zu we rfe n . Bei den Sukku-
l e nten gibt es allerdings praktisch keine Fo s s i l i e n , we i l
die Bedingungen in den Tro c ke n gebieten für die Fo s s i-
l i s ation denkbar unge e i g n e t s i n d . Es blieb also nicht s
a n d e res übrig, als die ve rwa n d t s c h a ftlichen Bez i e h u n-
gen zwischen den heute ex i s t i e renden Arten durc h
eine Beurteilung der Ähnlichkeiten zu klären – das Re-

M o r p h o l o g i e
U ntersuchung und 

B e s c h reibung der äus-
s e ren Gestalt u n d

B e s c h a ffe n h e i t e i n e r
Pf l a n ze.

A n ato m i e
U ntersuchung und Be-

s c h reibung des «Innen-
lebens» einer Pf l a n ze ,

d . h . i h rer Orga n i s at i o n
auf der Ebene der 

Zellen und Gewe b e.

M u t at i o n
A b g e l e i t e t vom lat e i-

nischen Verb 
« m u t a re » , ve rä n d e r n ,

ä n d e r n , we c h s e l n .

G l o s s a r

D

B io d ive r s it ät 
in der Nat u r

1 4

a m u d atensis • Hylotelephium anacampseros • Opuntia anacantha •  Monanthes anagensis • Euphorbia analalavensis • Euphorbia analavelonensis • Acro s a nthes anceps • Erepsia anceps • Echinopsis ancistro p h o ra • Sedum andegavense • Opuntia andersonii • Fu rc raea and
D u valia anemoniflora • Pe l a rgonium anethifolium • Cynanchum angavo keliense • Gymnocalycium angelae • Mammillaria angelensis • Echinopsis angelesiae • Aloe angelica • Co n o p hytum angelicae • Sedum anglicum • Chortolirion angolense • Glossostelma angolense 
angustiarum • Euphorbia angustiflora • Acro s a nthes angustifolia • Agave angustifolia • Bulbine angustifolia • Corpuscularia angustifolia • Ec h everia angustifolia • Fo c kea angustifolia • Hawo rthia angustifolia • Kalanchoe angustifolia • My r m e codia angustifolia • Te t r
Aspidoglossum angustissimum • Hylotelephium angustum • Sedum anhuiense • Gymnocalycium anisitsii • Aloe anivo ranoensis • Aloe anka ranensis • Euphorbia anka rensis • Euphorbia anka zobensis • Cyphostemma ankirihitrense • Aloe anko b e rensis • Sempervivum annae 
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sche Grundlage , nämlich die direkte Analyse der Erb-
s u b s t a n z . D a m i t h atten die Fachleute mit dieser als
M o l e kularbiologie bezeichneten Richtung erstmals
ein We r kzeug in der Hand, Ve rgleiche auf einer grund-
l e genden Ebene anzustellen.

Die chemische Basis der Ve re r b u n g
Die Erbsubstanz besteht aus lange n , a u fgew u n d e n e n
D o p p e l s p i ra l e n , die sich in den soge n a n nten Chro m o-
s o men [1 8] b e f i n d e n .

Die Doppelspiralen bestehen aus der eige nt l i c h e n
Erbsubstanz Desox y r i b o n u k l e i n s ä u re , im englischen
als DNA (d e s oxyribo-nucleic acid) abge kü rz t. Sie be-
s t e ht aus einer Kette aus vielen Tausenden soge n a n n-
ter Nukleotide. Es gibt 4 verschiedene Nukleotide. I h re
A b fo l ge innerhalb der Erbsubstanz ist wie eine Ke t t e
von Buchstaben, die in ihrer Gesamt h e i t die Info r m a-
tionen für alle Teile einer Pf l a n ze ent h a l t e n , das heisst
für jeden einzelnen Baustein der Zellen und damit i n-
d i re k t auch für sämtliche Organe und sämtliche Le-
b e n s ä u s s e r u n ge n .

Wenn eine Pf l a n ze wä c h s t , b i l d e t sie durch Te i l u n g
b e reits bestehender Zellen neue Ze l l e n , und dabei

w i rd auch die Erbsubstanz ko p i e rt – die ko m p l e t t e
Bauanleitung wird also an jede neue Zelle we i t e rge-
ge b e n , i n s b e s o n d e re auch an Ze l l e n , die später zu 
S a m e n a n l a gen oder Blütenstaubzellen we rd e n . B e i m
Ko p i e ren der Erbinfo r m ation passieren den beteilig-
ten Zellbestandteilen beim «Abschreiben» hin und
wieder kleine Fe h l e r. Für Studien der Klassifikat i o n
we rden nun die so entstehenden Abwe i c h u n gen aus-
gewe rt e t , das heisst das Vorhandensein bestimmt e r
A b we i c h u n gen wird ve rglichen und auf der Basis der
Ä h n l i c h keiten im genetischen Code in einen Stamm-
baum umge a r b e i t e t.

Wie funktioniert Evo l u t i o n ?
Wenn die soeben erwä h nten «Fehler» beim Ko p i e re n
der genetischen Info r m ation bei Zellen passiere n ,
welche zu Blütenstaub oder Samenanlagen we rd e n ,
w i rd die ve rä n d e rte Erbinfo r m ation an die Nachko m-
men we i t e rge ge b e n . Jede dieser Änderungen wird als
M u t at i o n b eze i c h n e t. Ein Teil dieser Mutationen wird
ohne Fo l gen bleiben, weil der Fehler sich in einem Ab-
s c h n i t t der Erbsubstanz befindet, welcher nicht d i re k t
als Info r m at i o n s t rä ger dient. N i c ht alle Abschnitte der

D

1 3

Sedum villosum ( B e-
h a a rter Mauerpfe ffe r )
i s t eine auch in 
der Schweiz nat ü r l i c h
vo r kommende 
S u k ku l e nt e n a rt.

1 4 - 1 7

G e s i c hter von Men-
schen aus aller We l t –
auch wir sind 
Teil der Biodive r s i t ät.

1 8 - 1 9

Re i n zeichnung der
C h romosomen in einer
sich gerade t e i l e n d e n
Zelle einer Wu rze l s p i t ze
von Rosularia serrat a
(Massstrich = 1/1 0 0 0
M i l l i m e t e r ) . Ro s u l a r i a
s e r rat a i s t im östlichen
Griechenland und der
s ü d westlichen Tü r kei zu
H a u s e. In den 18 Chro-
mosomen sind sämt l i-
che Info r m ationen zum
B a u ,Wa c h s t u m , B l ü -
hen und Fr u c hten der
Pf l a n ze gespeichert ,
aber auch ihre Re a k t i o-
nen auf Umwe l t e i n-
flüsse oder ihre Eigen-
s c h a ft , nur auf Ka l k-
felsen zu wa c h s e n .

1 5 1 6 1 7

1 8 1 9

1 3

1 µm

andina • Sedum andinum • Melocactus andinus • Aloe andohahelensi s • Aloe andongensis • Gymnocalycium andreae • Eriosyce andreaeana • Huerni a andreaeana • Euphorbia andre fa n d rovana • Cynanchum andringitrense • Aloe andr ingitrensis • Antimima andro s a cea • 
se •  Monadenium angolense • Synadenium angolense • Aloe angolensis • Raphionacme angolensis • Tava resia angolensis • Euphorbia angrae • Euphorbia angularis • Epiphyllum anguliger • Gibbaeum angulipes • Rhodiola angusta • Stathmostelma angustatum • Agave 

Te t ra gonia angustifolia • Sedum angustifolium • Sto m atium angustifolium • Odontophorus angustifolius • Pt e rodiscus angustifolius • Duvalia angustiloba • Echidnopsis angustiloba • Corpuscularia angustipetala • Pe l a rgonium angustipetalum • Yu cca angustissima • 
nae • Euphorbia annamarieae • Kalanchoe annamica • Mammillaria anniana • Bulbine annua • Dorstenia annua • Delosperma annulare • Vanzijlia annulata • Sedum annuum • Agave anomala • Drimia anomala • Dudleya anomala • Dro s a nthemum anomalum • Mira g l o s s u m
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lich ist die Art ein abstraktes Ko n s t r u k t – in der Nat u r
haben wir es mit Individuen zu t u n , und auf dieser
Ebene beginnt die Pro b l e m atik der Klassifikat i o n . B e i
jeder Vermehrung über Samen we rden auf der Ebene
der Genetik Merkmale neu ko m b i n i e rt , und es t re t e n
( s i c ht b a re oder unsicht b a re) Mutationen auf. D a d u rc h
i s t jedes pflanzliche Individuum im Rahmen der Sum-
me seiner genetischen Info r m ationen einmalig – ge-
nauso wie jeder Mensch sichtbar schon durch sein Ge-
s i c ht oder seinen Fi n ge rabdruck einmalig ist. D i e s e r
S a c hve r h a l t w i rd als genetische Vi e l fa l t b eze i c h n e t.

Diese Einmaligke i t der Individuen nun ze i g t sich in
der Natur auf Schritt und Tr i t t – nicht nur bei den
M e n s c h e n , sondern (a b gesehen von ve r s c hw i n d e n-
den Ausnahmen) bei allen Ti e ren und Pf l a n ze n . D a
sich nun aber Individuen vo rw i e gend mit I n d i v i d u e n
in der näheren Umgebung fo rt p f l a n ze n , können sich
im Laufe vieler Generationen in einem ge o g ra f i s c h

C h romosomen sind nämlich von gleicher Bedeutung:
Die Info r m ation zur Herstellung eines bestimmten Ei-
weisses ist in der Re gel als fo rt l a u fende Buchstaben-
kette auf dem Chromosom ange o rd n e t und wird als
G e n b eze i c h n e t. Ein nächstes Gen kann unmittelbar
fo l ge n , aber manchmal fo l g t e i n , s owe i t wir heute
w i s s e n , bedeutungsloser Zw i s c h e n ra u m . Wenn die
M u t ation aber innerhalb der Buchstabenkette eines
Genes erfo l g t , i s t die Wa h r s c h e i n l i c h ke i t g ro s s, d a s s
das durch das betre ffende Gen beschriebene Eiwe i s s
nachher in der Pf l a n ze n zelle nicht mehr funktionsfä-
hig ist. Wenn es sich um ein lebensw i c ht i ges Eiwe i s s
h a n d e l t , w i rd die von der Mutation betroffene Pf l a n ze
n i c ht l e b e n s fähig sein. In anderen Fällen wird die Mu-
t ation an die jewe i l i ge nächste Generation we i t e rge-
geben und kann unter Umständen auch eine sicht b a-
re Änderung im Bau oder sonst einem Merkmal der
Pf l a n ze ve r u r s a c h e n . Ein Beispiel wä ren Änderunge n
in einem Gen, welches Eiweisse pro d u z i e rt , welche für
die Bildung einer Blütenfarbe (z.B. ro t für die ro t e n
Blüten der Alpenrose) ve ra nt wo rtlich sind.Wenn diese
E i weisse durch die Mutation nicht mehr funktionsfä-
hig sind, w i rd kein roter Blütenfa r b s toff ge b i l d e t , u n d
die betre ffende Pf l a n ze , zum Beispiel von Ec h i n o c e re u s
p rocumbens [20, 21], b l ü ht we i s s .

Im Laufe der fo rt gesetzten Fo rtpflanzung über vie-
le Generationen hinweg we rden immer wieder solche
M u t ationen erscheinen und mehrheitlich auch wie-
der ve r s c hw i n d e n . Vor allem, wenn eine Mutation die
Anpassung der Pf l a n zen an ihre Umwe l t positiv be-
e i n f l u s s t , w i rd sie sich halten und in der ge s a m m e l t e n
N a c h ko m m e n s c h a ft auch etabliere n . Vi e l l e i c ht e r-
l a u b t das neue Merkmal der Pf l a n ze die Besiedlung
von bisher nicht besiedelten Standorten – dies wä re
dann der erste Schritt zur Bildung eines eige n s t ä n d i-
gen Zwe i ges im Stammbaum. Darüber hinaus spielen
in der Evolution auch Nat u r hybriden eine Ro l l e , s ow i e
G e nt ra n s fer mittels Vi re n .

Vom Individuum zur Po p u l at i o n...
Die Art als Ra n g s t u fe ist z war die Basis der botani-
schen (und zoologischen) Klassifikat i o n , aber eige nt-

D
2 0 - 2 1

Ec h i n o c e reus pro c u m-
b e n s b l ü ht n o r m a l e r-

weise ro s a . Wenn durc h
eine Mutation kein 

B l ü t e n fa r b s toff mehr
p ro d u z i e rt w i rd , e r-

geben sich weiss blü-
hende Individuen.

2 2 - 2 6

Tunilla soehre n s i i [ 2 2 ,
2 4–26] hat i h re Heimat

in den Hochanden in
A rg e nt i n i e n , B o l i v i e n ,

Chile und Pe r u , wo sie
in ka rger Busch-

ve g e t ation zusammen
m i t Echinopsis at a c a-

m e n s i s [23] an steinigen
Hängen vo r ko m mt.

2 2

2 0 2 1

anomalum • Euphorbia anoplia • Cynanchum ansamalense • Aloe ant a n d roi • Senecio ant a n d roi • Lampra nthus antemeridianus • Ce ropegia ant e n n i fe ra • Cy l i n d ro p u ntia anteojoensis • Senecio anteuphorbium • Echinopsis ant ezanae • Selenice reus ant h o nyanus • Dud
a nt s i ranense • Euphorbia antso • Hoya anulata • Sedum aoikon • Te p h ro c a ctus aora c a nthus • Ec h i n o ce reus apachensis • Agave apedice l l ata • Erepsia aperta •  Tromotriche aperta • Villadia aperta • Doro t h e a nthus apetalus • Crassula aphylla • Euphorbia aphylla • Ce p h a
Pe l a rgonium appendiculatum • Agave applanata • Euphorbia applanata • Corpuscularia appressa • Ruschia approx i m ata • Opuntia apurimacensis • Crassula aquatica • Pe reskiopsis aquosa • Ca ralluma arabica • Ce ropegia arabica • Raphionacme arabica • Sarco s t e m m a
• Pt e ro c a ctus araucanus • Orbea araysiana • Stoeberia arborea • Aloe arbore s cens • Crassula arbore s cens • Kalanchoe arbore s cens • Monadenium arbore s cens • Othonna arbore s cens • Sansevieria arbore s cens • Aeonium arboreum • Le p to ce reus arboreus • Echinopsis arboric
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umschriebenen Raum (Ta l , I n s e l , Ko nt i n e nt) bestimm-
te Merkmale etablieren – beim Menschen wä ren das
zum Beispiel Hautfa r b e , Haarmerkmale oder Merk-
male der Phys i o g n o m i e. Die sich unt e reinander inner-
halb eines ge o g rafischen Raumes miteinander fo rt-
p f l a n zenden Individuen we rden in ihrer Gesamt h e i t
als Po p u l at i o n b eze i c h n e t , und die Po p u l ation ist
e ige ntlich die Ebene, auf welcher Evo l u t i o n s p ro ze s s e
s t at t f i n d e n . Eine Po p u l ation kann auch als Fo rt p f l a n-
z u n g s ge m e i n s c h a ft b eze i c h n e t we rden und stellt e i n
unendlich vielfä l t i ges Netzwerk von Individuen mit
überlappenden Eltern-Kind-Bez i e h u n gen dar.

Beispiele für Va r i a b i l i t ät auf der Ebene von Po p u l a-
tionen gibt es unter den Sukku l e nten viele. Am besten
u nt e r s u c ht sind dabei die Kakteen – nicht weil die
Kakteen int e re s s a nter wä ren als andere Sukku l e nt e n ,
sondern weil sich pro p o rtional mehr Fachleute für
diese Pf l a n zen int e re s s i e re n .

Tunilla soehre n s i i i s t ein kleiner Fe i ge n ka k t u s, der in
S ü d a m e r i ka in Arge nt i n i e n , C h i l e ,Bolivien und Peru im
A n d e n raum eine weite Ve r b reitung hat. Die Pf l a n ze n
va r i i e ren in praktisch allen ihren Merkmalen, und 
viele Lo ka l formen haben mit der Ze i t e i gene Namen
e r h a l t e n . Besonders spektakulär ist die Va r i a b i l i t ät d e r
B l ü t e n fa r b e , wie sie in einigen arge ntinischen Po p u-
l ationen zu beobachten ist [2 2 - 2 6]. Neben Blüten in
verschiedenen Gelbtönen gibt es eint rä c htig neben-
einander auch Pf l a n zen mit o ra n ge farbenen oder
u nterschiedlich roten Blüten. Weshalb sich diese Vi e l-
fa l t an Blütenfarben ent w i c ke l t h at und welchen 
Zusammenhang sie mit der Bestäubung haben kö n n-
t e , i s t vollständig unbeka n nt.

In anderen Fällen sind die Individuen einer Po p u l a-
tion alle sehr einheitlich, aber zwischen den rä u m l i c h
b e n a c h b a rt e n , aber doch gut a b ge g renzten Po p u l a-
tionen gibt es sicht b a re Unt e r s c h i e d e.Jede Po p u l at i o n

G e n
A b g e l e i t e t vom griechi-
schen «genos», G e s c h l e c ht ,
und dem lateinischen 
« g e n i t u s » , e rze u g t , h e rvo r-
g e b ra c ht. Ein Gen 
w i rd auch als Erbanlage
b eze i c h n e t , weil es 
die Ve rerbung eines be-
s t i m mten Merkmales 
( z . B. blaue Augen) bedingt.
In die gleiche Wo rt-
familie gehören Begriffe
wie Generation 
oder Genesis (Schöpfung).

Po p u l at i o n
A b g e l e i t e t vom lat e i n i-
schen Wo rt «populus» =
Vo l k , G e m e i n d e.

G l o s s a r

D

2 3 2 4 2 5 2 6

D u d l eya ant h o nyi • Pe l a rgonium ant i d ys e ntericum • Fu rc raea antillana • Opuntia antillana • Agave antillarum • Euphorbia antiquorum • Euphorbia ant i syphilitica • Senecio antitensis • Cy l i n d ro p u ntia antoniae • Lampra nthus antonii • Aloe ant s i n gyensis • Sarcostemma 
p h a l o ce reus apicicephalium • Co r ryo c a ctus apiciflorus • Braunsia apiculata • Nolana aplocaryoides • Mesembrya nthemum apodanthum • Sedum apoleipon • Talinum appalachianum • Euphorbia appariciana • Cynanchum appendiculatopsis • Aeonium appendiculatum • 
ma arabicum • Ca ralluma arachnoidea • Hawo rthia arachnoidea • Anacampseros arachnoides • Sempervivum arachnoideum • Stenoce reus ara gonii • Euphorbia ara h a ka • Steganotaenia ara l i a cea • Cissus aralioides • Cistanthe arancioana • Aspidoglossum ara n e i ferum 
o r i cola • Mestoklema arboriforme • Cy l i n d ro p u ntia arbuscula • Euphorbia arbuscula • Te t ra gonia arbuscula • Te t ra gonia arbusculoides • Lampra nthus arbuthnotiae • Opuntia arcei • Euphorbia arceuthobioides • Hoya archboldiana • My r m e codia archboldiana • Aloe archeri •
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Ve rwandte Arten unterscheiden sich im Idealfall in
i h rem Aussehen und können sich unt e reinander nicht
fo rt p f l a n zen (was als «re p ro d u k t i ve Isolation» be-
ze i c h n e t w i rd) . Dabei dürfen wir nicht ve rge s s e n , d a s s
eine «Art» nur eine hypothetische Konstruktion auf-
grund unserer Ke n ntnisse durch die «Moment a u f-
nahme» der unt e r s u c hten Po p u l ationen ist. In der 
t raditionellen Sys t e m atik we rden Arten insbesondere
d u rch unsere We rtung bez i e h u n g sweise Gew i c ht u n g
der sicht b a ren (morphologischen) Unterschiede defi-
n i e rt. Die Int e r p re t ation dieser Unterschiede ist n at ü r-
lich in weiten Teilen Ansichtssache bez i e h u n g swe i s e
h ä n g t m i t dem Wi s s e n s h i nt e rgrund der betre ffe n d e n
Fachperson zusammen.

E r s c hwe rend ko m mt d a z u , dass sich nicht alle Ar-
ten am gleichen Pu n k t der evo l u t i ven Entwicklung be-
f i n d e n . Die Bildung einer Art i s t ja in aller Re gel ke i n
plötzlicher Vo rgang (obwohl es solche «disruptive »
A rt b i l d u n gen auch gibt), sondern ein langsamer, a n-
dauernder Vo rgang («graduelle» Art b i l d u n g ) . So ist
a n z u n e h m e n , dass einige Arten eines Ve rwa n d t-
s c h a ft s k reises erst am Anfang ihrer Diffe re n z i e r u n g
s t e h e n , wä h rend andere bereits ko m p l e t t vo n e i n a n-
der ge t re n nt s i n d , s owohl durch Fo rt p f l a n z u n g s b a r-
r i e ren wie auch in Bezug auf das Au s s e h e n .

i s t in sich einheitlich und hat ein «Gesicht » , das heisst,
auch eine Einze l p f l a n ze ohne Angabe der Herku n ft
kann einer Po p u l ation zuge o rd n e t we rd e n . Solche Ve r-
hältnisse finden sich zum Beispiel bei Arten der aus-
schliesslich in Chile vo r kommenden Gattung Co p i a-
poa [27-32]. Aufgrund der geringfügigen, aber dennoch
stabilen Merkmalsunterschiede wurden viele dieser
Po p u l ationen im Laufe der Ze i t als eige n s t ä n d i ge 
A rten beschrieben. Heute neigt man eher dazu, sie 
als Unt e ra rten von va r i a b l e n , we i t ve r b reiteten Art e n
zu betra c ht e n . Weshalb Co p i a p o a -Po p u l ationen im
U nterschied zur soeben vo rgestellten Tunilla soehre n-
s i i eine dera rt i ge Einheitlichke i t ze i ge n , i s t u n b e ka n nt.

. . . und von der Po p u l ation zur Art
Eine Po p u l ation einer bestimmten Art i s t leider ke i n e
genau fa s s b a re Grösse – weder in Bezug auf den
Raum (d . h . i h re momentane genaue ge o g ra f i s c h e
Ausdehnung) noch auf die Ze i t (d . h . die Abfo l ge der
sich überlappenden Generat i o n e n ) . Die uns zur Beob-
a c htung zugänglichen Individuen an einem ge ge b e-
nen Ort stellen also im Rahmen der Evolution nur eine
M o m e ntaufnahme dar. Dennoch versuchen wir, a u f
dieser «unscharfen» Grundlage Po p u l ationen zu um-
s c h reiben und Po p u l ationen mit ähnlichen Merkmals-
a u s p rä g u n gen zu Arten zusammenzufa s s e n .

D
2 8

D ro s a nthemum archeri • Echidnopsis archeri • Huernia archeri • Ruschia archeri • Tanquana archeri • Maihueniopsis arc h i conoidea • Ophi onella arc u ata • Armato ce reus arduu s • Echinopsis arebaloi • Sulco rebutia are n a cea • Ce ropegia arenaria • Cistanthe arenaria • Bra c h
B row n a nthus arenosus • Lampra nthus arenosus • Ant h o r r h i za are o l ata • Neoraimondia arequipensis • My r m e p hytum arfakianum • Antimima arge ntea • Ruschiella arge ntea • Tylosema arge nteum • Aloe arge nticauda • Tr i a nthema arge ntina • Ce reus arge ntinensis  • Po r
• Ce ropegia aristolochioides • Antim ima aristulata • Agave arizonica • Yu cca arkansana • Ce ropegia armandii • Opuntia ar mata • Quaqua ar mata • Aloe armatissima • Sempervivum armenum • Othonna armiana • Po rtulacaria armiana • Co n o p hytum armianum • Eriosperm
Senecio art i c u l atus • Te p h ro c a ctus art i c u l atus • Berge ra nthus artus • Sempervivum artvinense • Agave arubensis • Pe l a rgonium asarifolium • Aizoon asbestinu m • Alluaudia ascendens • Pe l e c y p h o ra aselliformis • Delosperma ashtonii • My r s i p hyllum aspara goides • Anre
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Ra d i at i o n e n
A l s Ra d i at i o n b eze i c h n e t man eine besonders ra s c h e
A rtbildung innerhalb eines Stammbaumastes. Der al-
t e r n at i ve Begriff «ex p l o s i ve Artbildung» beschre i b t
den Pro zess t re ffe n d . Häufig ist eine Ra d i ation mit d e r
Besiedelung von neuen Nischen ve r b u n d e n . « N e u »
kann in diesem Zusammenhang heissen, dass sich
d u rch geologische oder klimatische Vo rgä n ge (oder
eine Ko m b i n at i o n , z . B. eine Gebirgshebung und dem
d a d u rch entstehenden Re ge n s c h atten) völlig neue
S t a n d o rte ergeben (z.B.Tro c ke n ge b i e t e ) . Diese we rd e n
d u rch bereits vorhandene und an solche Bedingun-
gen a n gepasste Pf l a n zen (z.B. S u k ku l e nten) besiedelt.
«Neu» kann aber auch heissen, dass in einem Stamm-
b a u m a s t sich ein neues Merkmal ent w i c ke l t ( z . B. S u k-
ku l e n z ) , das die Besiedelung von bereits ex i s t i e re n-
d e n , aber bis anhin nicht b ewo h n b a ren Standort e n
( z . B. Tro c ke n gebiete) erlaubt.

Im Zu ge einer Ra d i ation ent w i c ke l t sich in evo l u-
tionsmässig ku rzer Ze i t eine grosse Vi e l fa l t u nt e r-
schiedlicher Art e n . Einerseits kann diese Vi e l fa l t a u s
einer grossen Zahl sich sehr ähnlich sehender Art e n
und allenfalls Gat t u n gen bestehen (z.B. bei den in
S ü d a f r i ka über weite Stre c ken dominanten Mittags-
b l u m e n ) . In anderen Fällen ze i g t sich die Vi e l fa l t d u rc h
stark unterschiedliche Wu c h s formen (z.B. bei der Gat-
tung A e o n i u m) . Das Ausmass der im Laufe einer Ra d i-
ation entstehenden Vi e l fa l t va r i i e rt also stark. Das ist
aber weiter nicht ve rw u n d e r l i c h : Erstens ve r l ä u ft d i e
evo l u t i ve Entwicklung über die Ze i t b e t ra c ht e t n i c ht

g l e i c h fö r m i g, das heisst, Perioden mit vielen gro s s e n
Schritten wechseln sich ab mit Ze i t räumen mit k l e i-
n e n , kaum sicht b a ren Schritten. Zweitens ist die sicht-
b a re Vi e l fa l t aber auch davon abhängig, in we l c h e r
Phase sich die beobachtete Gruppe ge rade befindet,
gewissermassen also, ob sie am Anfang oder schon
am Ende einer Ra d i ation steht. Wenn sich die so ent-
stehenden Arten in Bezug auf ihre Anpassungen an
unterschiedliche Standorte unterscheiden, spricht man
auch von einer adaptiven Ra d i at i o n .

Bei den Sukku l e nten gibt es eine ga n ze Reihe vo n
Gruppen mit offe n s i c htlich ex p l o s i ver Art b i l d u n g.
Einerseits könnte man die Kakteen der Unterfamilie
Cactoideae (d.h. alle Kakteen mit Ausnahme der Fei-
genkakteen, Pereskien und Maihuenien) als Produkt
einer bis heute andauernden Radiation betrachten.
Anderseits gibt es Gattungen wie Mammillaria (179 Ar-
ten,Verbreitungsschwerpunkt Mexiko [33, 48]) oder Sul-
corebutia ( je nach Autor 16 bis über 50 Arten, aus-
schliesslich am Andenosthang in Bolivien), welche in
verhältnismässig kleinen Gebieten eine enorme For-
menvielfalt h e rvo rge b ra c ht h a b e n . Die Gat t u n gen S e-
d u m ( « M a u e rpfeffer», «Fetthenne», rund 400 Arten, in
den gemässigten und trockenen Gebieten der Nord-
hemisphäre weit verbreitet mit Schwerpunkten im
Mittelmeergebiet, den europäischen Gebirgen, Klein-
asien und dem Himalaya sowie Mexiko [13, 34, 35]) und
Haworthia ( je nach Autor gut 60 bis weit über 100 Ar-
ten, fast ausschliesslich in Südafrika) sind we i t e re gute
B e i s p i e l e.

Ra d i at i o n
Vom lateinischen Ve r b
« ra d i a re » , l e u c ht e n ,
s t ra h l e n ; hier sinnbild-
lich wie Strahlen aus 
einem gemeinsamen
Ze nt r u m .

G l o s s a r

2 7 - 3 2

Die Gattung Co p i a p o a
ko m mt m i t 27 Art e n
ausschliesslich im Kü s-
t e n b e reich von Chile
vo r. Einige Arten bilden
g ro s s e , homogene 
Po p u l ationen wie z.B.
Copiapoa dealbat a [ 27 ]
oder der variable Fo r-
m e n k reis von Co p i a p o a
c i n e re a [ 2 8–32] – jede
Po p u l ation hat ein eige-
nes «Gesicht » .

3 3

Mammillaria t h o r n b e r i
aus dem Gre n z g e b i e t
A r i zona (USA) und So-
n o ra (Mex i ko) .

3 4 - 3 5

Zwei mex i kanische Ve r-
t reter der grossen 
G attung S e d u m, S e d u m
f u rf u ra c e u m [34] und
Sedum allant o i d e s [ 3 5 ] .
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2 7
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ra c hystelma arenarium • Cynanchum arenarium • Sedum arenarium • Plinthus arenarius • Stapelianthus arenarius • Aloe are n i cola • Lampra nthus are n i cola • Pa ra ke e l ya are n i cola • Plect ra nthus are n i cola • Quaqua are n i cola • Rhadamanthus are n i cola • Stapelia arenosa • 
Po rtulaca arge ntinensis • Lampra nthus argillosus • Bursera arida • Euphorbia arida • Quaqua arida • Ce ropegia aridicola • Pe l a rgonium aridicola • Tra c hya n d ra aridimontana • Aloe aristata • Erepsia aristata •  Hawo rthia aristata • Villadia aristata • Pe l a rgonium aristatum 

permum armianum • Mammillaria armillata • Pa rodia arnostiana • Bra c hystelma arnotii • Stapelia arnotii • Talinum arnotii • Ce ropegia arnottiana • Kalanchoe aro m atica • Pi l o s o ce reus arrabidae • Pe ctin aria art i c u l ata • Pe l a rgonium art i c u l atum • Psilocaulon art i c u l atum • 
n re d e ra aspera • Cheiridopsis aspera • Erepsia aspera • Here roa aspera • Huernia aspera • Ruschia aspera • Euphorbia aspericaulis • Aloe asperifolia • Agave asperr ima • Pe p e romia asperula • Delosperma asperulum • Bulbine asphodeloides •  Eriosyce aspillagae • Opuntia 
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assumptionis • Le p to ce reus assurgens • Sedum assyriacum • Dischidia astephana • Astro p hytum asterias • Stapelia asterias • Euphorbia asthenacantha • Euphorbia astro p h o ra • Dorstenia astya n a ctis • Lepismium asunt a p atense • Copiapoa atacamensis • Echinopsis a
at ro p atanum • Opuntia at ropes • Selenice reus at ropilosus • Crassula at ro p u r p u rea • Ec h everia at ro p u r p u rea • Euphorbia at ro p u r p u rea • Schizoglossum at ro p u r p u reum • Ty l e codon at ro p u r p u reus • Huerniopsis at rosanguinea • Agave at rov i rens • Euphorbia at rox • Rhodiola a
at tonsum • Rhodiola at u ntsuensis • Opuntia auberi • Kalanchoe aubrevillei • Lithops aucampiae • Matucana aura ntiaca • Opuntia aura ntiaca • Po rtulaca aura ntiaca • Disocactus aura ntiacus • Pt e rodiscus aura ntiacus • Antimima aurasensis • Eriosyce aurata • Agave aur
a u reospina • Euphor bia aure ov i r i d i f l o ra • Aeonium aureum • Trichodiadema aureum • Co l e o ce p h a l o ce reus aureus • Co r ryo c a ctus aureus • Lampra nthus aureus • Micr a nt h o ce reus auriazureus • Othonna aur iculifolia • Co n o p hytum auriflorum • Pi l o s o ce reus aurisetus • Pe l a r
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Das Beispiel Pa rodia ottonis
Pa rodia ottonis ( oft noch als N o t o c a ctus ottonis b e-
ka n nt [3 6 - 4 1]) ist ein kleiner Ku ge l kaktus mit g ro s s e n
gelben Blüten aus dem südlichen Brasilien (v. a . R i o
G rande do Sul, aber auch noch weiter nördlich in San-
ta Catarina und Pa ra n á ) , U r u g u ay, Pa ra g u ay und dem
a n g re n zenden Arge nt i n i e n . Sie hat eine weite Ve r b re i-
tung in der als Pampa beze i c h n e t e n , heute über gro s-
se Stre c ken als Weide genutzten Ve ge t ation [4 2]. D i e s e
und ve rwandte Arten der Gattung Pa ro d i a we rd e n
d e rze i t an der Unive r s i t ät Zürich in Zu s a m m e n a r b e i t
m i t der Sukku l e nt e n -Sammlung im Rahmen einer
D o k to ra r b e i t von Marlon Machado unt e r s u c ht. D i e
Forschungsarbeiten ko n ze nt r i e ren sich auf die Ta xo-
nomie (v. a . K l a s s i f i kation) und die Bioge o g ra f i e. Die in
der Natur ange t roffene Vi e l fa l t von Pa rodia ottonis i s t
r i e s i g. E nt s p rechend der grossen Va r i a b i l i t ätder Grup-
pe wurden im Laufe der Ze i t viele Dutzend Namen ve r-
öffe nt l i c ht , d e ren ge ge n s e i t i ge Abgrenzung aber in
vielen Fällen nicht genauer unt e r s u c ht.

Im Rahmen des erwä h nten Projektes wurden nun
an über 200 Fu n d o rten Po p u l ationen von Pa rodia ot-
tonis [37, 38] und ihren Ve rwandten ( N o t o c a ctus glau-
cinus [36, 41], P. l i n k i i , P. nothominuscula [3 9], P. ox y co s-
t ata [4 0], P. s t o c k i n g e r i und P. t e n u i c y l i n d r i c a ) ge n a u e r
u nt e r s u c ht. Zu e r s t w u rde die Va r i a b i l i t ät der Indivi-
duen fo to g rafisch doku m e nt i e rt. Von jeder Po p u l at i o n
w u rden dann 3–5 Individuen ausgewä h l t und jewe i l s
für 12 genau definierte Merkmale (z.B. Körperhöhe, An-
zahl Rippen, A n zahl Randdornen) genau ve r m e s s e n .
Zudem wurde von jeder Pf l a n ze eine DNA-Probe ge-
nommen und im Labor ve rgleichend analys i e rt. Au s
dem Ve rgleich der Unterschiede in der Erbsubstanz je-
des Individuums wurde dann ein Stammbaum der
Ve rwa n d t s c h a ft zwischen den unt e r s u c hten Indivi-
duen bere c h n e t.

Es ze i g t s i c h , dass an der Basis dieses Stammbau-
mes einige Arten stehen, die sich re l ativ leicht vo n e i n-
ander unterscheiden lassen. Alle diese Arten haben
eher kleine, i s o l i e rte Vo r kommen am südlichen Ra n d
des Hochlandes des nördlichen Rio Grande do Sul und
des angre n zenden Pa raná und Santa Cat a r i n a . D i e
g rosse Vi e l fa l t der Formen von Pa rodia ottonis h i n ge-

gen besiedelt das hüge l i ge Land der Pampa fa s t f l ä-
c h i g, das heisst, fa s t an jeder Stelle mit Steinen oder
aus der Umgebung hera u s ra genden Felsen hat s i c h
eine Po p u l ation von P. o t t o n i s e t a b l i e rt. Au fgrund des
re ko n s t r u i e rten Stammbaumes erg i b t s i c h , dass die
Vi e l fa l t der Art das Pro d u k t einer re l ativ kü rzlichen Ra-
d i ation sein muss, nachdem P. o t t o n i s die Vo ra u s s e t-
z u n gen zur Besiedlung von gra s i g - fe l s i gen Stellen in
der Pa m p a e rworben hat t e.

Ein zweiter Schwe r p u n k t der vo rgestellten Arbeit
b e fa s s t sich mit der Verbindung zwischen beobacht-
b a ren morphologischen Merkmalen (z.B. R i p p e n za h l ,
R i p p e n fo r m , Kö r p e rfa r b e , D o r n e n za h l , - farbe und 
- l ä n ge usw. ) , den Re s u l t aten der Untersuchung der
Erbsubstanz und der ge o g rafischen Ve r b re i t u n g. D i e-
se Unt e r s u c h u n gen sind noch im Gang, und die Er-
gebnisse we rden mit Spannung erwa rt e t.

Genetische Vi e l fa l t in Gefa h r
Die Einmaligke i t jedes einzelnen Individuums in Be-
zug auf seine genetische Au s s t at t u n g, und damit d i e
genetische Vi e l fa l t einer Po p u l at i o n , s t e l l t gew i s s e r-
massen das «Ro h m aterial» für die Evolution dar –
n i c ht in erster Linie in Bezug auf sicht b a re Ve rä n d e-
r u n gen und Art b i l d u n g, sondern viel mehr in Bez u g
auf kleine Unterschiede in der Anpassung an die
ebenso subtilen Unterschiede der natürlichen Stand-
o rt e. M i t jedem Individuum, das durch menschliche
E i nw i r kung ve r s c hw i n d e t , ve r s c hw i n d e t auch ein
Stück dieser genetischen Vi e l fa l t und damit ein Stück
des Ro h m aterials für die Evo l u t i o n . M i t der bei Habi-
t at ze r s törung (z.B. Üb e rweidung [4 2 , 4 3], A n l a ge vo n
H o l z p l a nt a ge n , Ausbau von Siedlungen und Ve r ke h r s-
we gen bedingt d u rch das unge b remste Bevö l ke r u n g s-
wa c h s t u m , Au s b reitung inva s i ver Neophyten) ve r-
s c hwindenden genetischen Vi e l fa l t gehen Teile der
biologischen Vi e l fa l t ve r l o re n , und damit u nter ande-
rem auch Möglichkeiten zur Evolution von neuen Ei-
ge n s c h a ften und Merkmalsko m b i n ationen – die Mög-
l i c h keiten zur We i t e re ntwicklung des Le b e n s n e t ze s
we rden kleiner.

4 0 4 1

3 6

3 6 - 4 1

Die Arten der Gruppe
um Pa rodia ottonis s i n d
in Südbra s i l i e n , U r u-
g u ay und im angenze n-
den Arg e ntinien und
Pa ra g u ay we i t ve r b re i-
t e t. Die Pf l a n zen sind
sehr va r i a b e l , und Art e n
wie N o t o c a ctus glauci-
n u s (dafür gibt es noch
keinen Namen unt e r
Pa ro d i a [ 3 6 , 41 ] ) , P. o t t o-
n i s [ 37, 3 8 ] , P. n o t h o m i-
n u s c u l a [39] oder P. ox y-
co s t at a [40] lassen 
sich nicht e i n fach aus-
e i n a n d e r h a l t e n .

4 2 - 4 3

Ve g e t at i o n s ze r s tö r u n g
d u rch Üb e rweidung 
i s t im ga n zen Ve r b re i-
t u n g s g e b i e t von 
Pa rodia ottonis und ve r-
wandten Arten ein
g rosses Pro b l e m . D i e
Pf l a n zen leiden 
n i c ht nur durch Fra s s,
sondern auch 
d u rch Tr i t t s c h a d e n .

4 2 4 3

s atacam ensis • Maihueniopsis atacamensis • Ipomoea at h e r s tonei • Sempervivum at l a nticum • Euphorbia ato to • Vlokia at ra • Ruschia at rata • Sedum at ratum • Euphorbia atrispina • Opuntia atrispina • Euphorbia at rocarmesina • Euphorbia at rof l o ra • Sempervivum 
la atsaensis • Euphorbia at t a s toma • Agave at t e n u ata • Ce ropegia at t e n u ata • Dudleya at t e n u ata • Hawo rthia at t e n u ata • Juttadinteria at t e n u ata • Monsonia at t e n u ata • Bra c hystelma at t e n u atum • Dro s a nthemum at t e n u atum • Pe l a rgonium at t e n u atum • Tr i c h o d i a d e m a
a u rea • Echinopsis aurea • Opuntia aurea •  Quaqua aurea • Pa rodia aure i ce nt ra • Matucana aure i f l o ra • Pe reskia aure i f l o ra • Rebutia aure i f l o ra • Mammillaria aure i l a n ata • Opuntia aureispina • Pi l o s o ce reus aureispinus • Dro s a nthemum aure o p u r p u reum • My r m e codia 

e l a rgonium auritum • Crassula aurusbergensis • Ty l e codon aurusbergensis • Crassula ausensis • Juttadinteria ausensis • Bra c hystelma australe • Disphym a australe • Sedum australe • Grahamia australiana • Bra c hyc h i ton australis • Co rdyline australis • Ec h everia australis •
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für die nächste Aussaat verwendet, ergibt sich im
Idealfall über viele Pflanzengenerationen hinweg eine
besonders grosskörnige Sorte. Als Ausgangsmaterial
dient die in der Natur vorkommende genetische Viel-
falt einer Art. Bei mehrjährigen Pflanzen besteht zu-
dem die Möglichkeit, einzelne ausgewählte Exemplare
mit besonders erwünschten Eigenschaften vegetativ
durch Stecklinge zu vermehren.

Manchmal wünschen sich die Pf l a n ze n z ü c ht e r
M e r k m a l e , die es bisher nicht ga b. In solchen Fä l l e n
ve r s u c ht man durch die Fö rderung spontaner M u t a-
t i o n e n n e u a rt i ge Merkmale zu erz i e l e n . Zu diesem
Zweck können bestimmt e , als «mutagen» beze i c h n e-
te Chemikalien einge s e t z t we rd e n , s owie ra d i o a k t i ve
S t ra h l u n g. A l l e rdings hat die Mehrheit der so ent-
standenen zufä l l i gen Mutationen negat i ve Au sw i r-
ku n gen auf das Überleben der ent s p rechenden Indi-
v i d u e n , aber unter Tausenden von Sämlingen findet
sich vielleicht doch die eine oder andere erw ü n s c ht e
E i ge n s c h a ft.

Schliesslich spielen auch Kre u z u n gen (Hybriden) in
der Zü c htung eine Ro l l e. Dabei wird die Blüte einer Art

In der Natur ex i s t i e rt eine enorme Vi e l fa l t an Art e n
und innerhalb von Arten an Genen. Bei Nutz- und Zi e r-
p f l a n zen sind die Verhältnisse etwas anders: B o t a-
nisch gesehen sind die allermeisten Ko h l a rten nur
Ku l t u rformen einer einzigen botanischen Art , B ra s s i c a
o l e ra c e a . Ob Ro s e n ko h l , B l u m e n ko h l , B ro cco l i , Ko h l ra b i
oder Fe d e r ko h l : Alles sind Sorten dieser einen botani-
schen Art. N i c ht anders ist es bei Pf l a u m e n , Zwe t s c h-
ge n , Reineclauden oder Mira b e l l e n , die alle Ku l t u r-
formen der einen botanischen Art Prunus domestica
d a r s t e l l e n . Auch die mehre ren 10 000 im Laufe der
Ze i t beschriebenen Apfe l s o rten ge h ö ren botanisch
gesehen zur einen Art Malus domestica.

Wie Sorten ent s t e h e n
Am Anfang der Sort e n z u c ht standen immer Pf l a n ze n ,
die nat ü r l i c h e rweise irge n d wo in der Natur vo r ka m e n .
Schon unsere prä h i s torischen Vo rfa h ren haben durc h
das gezielte Au swählen bestimmter Exe m p l a re mit
besonders erw ü n s c hten Merkmalen Sort e n z ü c ht u n g
d u rch Auslese betrieben.We rden zum Beispiel vo rw i e-
gend Getreideähren mit besonders grossen Körnern

G l o s s a r

E

B io d ive r s it ät 
bei sukku le nten Nutz- und Zierpflanzen

4 4 - 4 8

Bei der Ve r m e h r u n g
von gä rtnerischen Sor-

ten ist in der Regel 
keine Biodive r s i t ät g e-

f ra g t , sondern die
N a c h kommen sollten
alle einheitlich ausse-

h e n . S e m p e rv i v u m [ 4 4 ]
oder C rassula rupestris

[45] we rden meist
d u rch Stecklinge ve r-

m e h rt , viele Ka k t e e n a r-
ten jedoch durch Au s-

s a at ( [ 46 ] : S ä m l i n g e
von Pa ro d i a ; [ 47 ] : Pa ro-

dia haselberg i i ;
[ 4 8 ] : Mammillaria 

p e re zd e l a ro s a e) .

4 9

Die als «Pi t aya» be-
zeichneten Fr ü c hte vo n

S t e n o c e reus stellat u s
und ve rwandten Art e n

haben Fr u c htfleisch 
in unt e r s c h i e d l i c h s t e n

Fa r b e n . Sie we rden 
in Mex i ko als Obst
zum Fr i s c h konsum 

g e s c h ät z t.

4 9
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M u t at i o n
S p r u n g h a ftes Au ft re t e n

von Änderungen in 
der genetischen Info r-
m ation und das damit

verbundene Vo r-
kommen von neuen

Merkmalen (siehe auch
S. 9–1 0 ) .

H a a ge o ce reus australis • Hoya austral is • Marsdenia australis • Pt e ro c a ctus australis • Dro s a nthemum austricola • Lampra nthus austricola • Opuntia austrina • Aloe austro a rabica • Dro s a nthemum autumnale • Euphorbia ava s m o ntana • Agave avellanidens • Euphorbia a
Rhipsalis bacc i fe ra • Co n o p hytum bachelorum • Mammillaria backe b e rgiana • Echinopsis backe b e rgii • Crassula badspoortensis • Anacampseros baeseckei • Euphorbia baga • Sansevier ia baga m oyensis • Agave bahamana • Cissus bahiensis • Disco c a ctus bahiensis  • Le o ce re
baldiana • Gymnocalycium baldianum • Orbea baldratii • Euphorbia baleensis • Sedum baleensis • Sedum balfourii • Euphorbia baliola • Aloe ballii • Ec h everia ballsii • Ce ropegia ballyana • Euphorbia ballyana • Adenia ballyi • Aloe ballyi • Echidnopsis ballyi • Euphorbia
Trichodiadema barbatum • Plect ra nthus barbatus • Alo e barberae • Bra c hystelma barberae • Te t radenia barberae • Senecio barbertonicus • Cotyledon barbeyi • S edum barbeyi • Euphorbia barbicollis • Sempervivum barbulatum • Aloe bargalensis • Euphorbia bariensis • Dr
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m i t Blütenstaub einer anderen Art b e s t ä u b t , und im
besten Fall ve re i n i gen die daraus entstehenden Säm-
l i n ge die besten Eige n s c h a ften der beiden Elternar-
t e n . D u rch fo rt gesetzte we i t e re Kre u z u n gen der Pf l a n-
zen unter sich, m i t i h ren Elternarten oder mit we i -
t e ren Art e n , e ntstehen in jeder Generation wieder
neue Merkmalsko m b i n at i o n e n .

Vermehrung von Ku l t u r s o rt e n
Bei Sorten (= Cultiva re ), die durch klassische Au s l e s e-
z ü c htung entstanden sind, i s t in der Re gel eine sort e n-
reine Vermehrung durch Au s s a at m ö g l i c h . In andere n
Fällen kann durch Selbstbestäubung ebenfalls sort e n-
reiner Nachwuchs erhalten we rd e n , zum Beispiel bei
To m at e n .

Bei fa s t allen durch Hybridzüchtung ent s t a n d e n e n
S o rten ist eine merkmalsko n s t a nte We i t e rve r m e h-
rung nur ve ge t ativ möglich, also durch Stecklinge
oder Ablege r. Auch Auslesen aufgrund einer Einze l-
p f l a n ze können nur ve ge t ativ reinerbig ve r m e h rt we r-
d e n . Die Stecklingsvermehrung ist dazu der klassische
Weg (manchmal in Ko m b i n ation mit P ro p f u n g, z u m

Beispiel bei den meisten Obstsort e n ) . Eine t e c h n i s i e r-
te Va r i a nte der Stecklingsvermehrung ist die M e r i s-
t e m ku l t u r:

Hier wird unter genau ko nt ro l l i e rten Bedingunge n
im Labor bez i e h u n g sweise in der Klimakammer eine
Ve ge t at i o n s s p i t ze der Ku l t u r s o rte auf bestimmt e n
Nährmedien so ku l t i v i e rt , dass sie in ku rzer Ze i t M at e-
rial für Tausende und Abertausende von Nachko m-
men bildet. Diese Nachkommen we rden zuerst e b e n-
falls auf speziellen Nährmedien ku l t i v i e rt und dann
ab einer bestimmten Grösse in klassisch-gä rt n e r i-
scher Weise we i t e rgezo ge n . Diese Methode ko m mt
im grossen Massstab bei der Zi e r p f l a n ze n p ro d u k t i o n
zum Einsat z , wo jeweils eine grosse Anzahl von abso-
l u t einheitlichen Pf l a n zen erfo rderlich ist.

Beispiele aus der We l t der Sukku l e nt e n
Spielen Ku l t u rformen bei Sukku l e nten überhaupt e i n e
Rolle? Zu m i n d e s t in der Sukku l e nt e n -Sammlung nur
am Rande (z.B. Ku l t u rformen von Fe i ge n kakteen und
H a u sw u rzen im Fre i l a n d) , denn schon die nat ü r l i c h e r-
weise vorhandene Sukku l e nt e nv i e l fa l t s p re n g t u n s e re

C u l t i va r
Ursprünglich englischer
B e g r i ff, z u s a m m e n-
g ezogen aus 
« c u l t i vated va r i e t y » ,
also «Ku l t u rva r i e t ät » .

M e r i s t e m
Ve g e t at i o n s p u n k t , d . h .
die Spitze eines Tr i e b e s
oder einer Knospe,
die zur stetigen Ze l l-
teilung und dadurch zu
Wachstum fähig ist.

G l o s s a r

n

ia awashensis • Ca ralluma awdeliana • Ruschia axthelmiana • Pa rodia ayo p ayana • Co r ryo c a ctus ayo p ayanus • Sesuvium ay resii • Sedum aytacianum • Pi l o s o ce reus azulensis • Opuntia azurea • Melocactus azureus • Aloe babatiensis • Erepsia babiloniae • Yu cca bacc ata • 
e reus bahiensis • Melocactus bahiensis  • Pe reskia bahiensis • Pi e r re b raunia bahiensis • Sedum baileyi • Yu cca baileyi • Co rallocarpus bainesii • Cyphostemma bainesii • Euphorbia baioensis • Aloe bakeri • Ec h everia bakeri • Opuntia bakeri • Pe p e romia balansana • Ec h i n o p s i s
rbia ballyi • Kalanchoe ballyi • Pa ra ke e l ya balonensis • Euphorbia balsamife ra • Aeonium balsamiferum • Nolana balsamiflua • Euphorbia banae • Ca ralluma baradii • Euphorbia baradii • Agave barbadensis • Crassula barbata • Huernia barbata • Mammillaria barbata • 
 Dro s a nthemum barke rae • Crassula barklyi • Mesembrya nthemum barklyi • Orbelia barklyi • Pe l a rgonium barklyi • Tava resia barklyi • Euphorbia barnardii • Ruschia barnardii • Euphorbia barnhartii • Dorstenia barnimiana • Pa c hypodium baronii • Senecio baronii • Senecio 
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Lo ka l s o rten ange b a u t und ebenfalls als «Pi t aya» ve r-
m a r k t e t we rden [4 9].

Flammendes Käthchen – Kalanchoe blossfe l d i a n a
Kalanchoe blossfe l d i a n a w u rde um 1930 in den sai-
sonal t ro c kenen Wäldern von Nord m a d a ga s kar ent-
d e c k t. S e i t den 1970 e r-J a h ren ge h ö rt sie zu den belieb-
testen Topfpflanzen Europas, und es wurden Dutzende
von Sorten gezüchtet [54-55].Wild wachsende Pflanzen
blühen leuchtend tomatenrot, aber heute gibt es dank
der gärtnerischen Kunst sämtliche Blütenfarben von
Weiss über Gelb, Lachsfarben, Orange, Rosa, Braunrot
und Dunkelrot. Auch gefüllt blühende Sorten sind seit
einiger Zeit im Handel. Dank ihrer Robustheit und den
langlebigen Blüten sind diese Kalanchoen heute im
gärtnerischen Sortiment universell vorhanden.

In den Grossbetrieben sind die Pf l a n zen innerhalb
von 10 Monaten nach der Au s s a at b ez i e h u n g swe i s e
der Entnahme aus Gewe b e kultur blühre i f, S t e c k l i n ge
innerhalb von gut 4 Monat e n . Kalanchoe blossfe l d i a n a
i s t eine Ku rz t a g p f l a n ze , das heisst, Blüten we rden nur
a n ge s e t z t , wenn die Nächte mindestens 12,5 Stunden

M ö g l i c h keiten bei We i t e m . Im gä rtnerischen Bere i c h
s owie in der Landwirt s c h a ft spielen Ku l t u rformen bei
e i n i gen Sukku l e ntengruppen aber sehr wohl eine
g rosse Ro l l e , wie die fo l genden ausgewählten Beispie-
le von Nutz- und vor allem Zi e r p f l a n zen ze i ge n :

Ka k t e e n f r ü c ht e
Verschiedene Ka k t e e n a rten we rden we gen ihre r
s c h m a c k h a ften saft i gen Fr ü c hte schon seit U rze i t e n
l o kal ge n u t z t und ange p f l a n z t (siehe auch «Sukku-
l e nt e nwe l t » , H e ft 9 , S. 2 6–3 0 ) . Eine besondere Ro l l e
spielen die als Ka k t e e n fe i gen bezeichneten Fr ü c ht e
von O p u ntia ficus-indica und ähnlichen Art e n . Die Fe i-
ge n kakteen we rden dazu heute auch ausserhalb der
ursprünglichen Heimat M ex i ko in grossen Plant a ge n
a n ge b a u t. Auch die gro s s e n , als «Pi t aya» oder «Pi-
t a h aya» bezeichneten Fr ü c hte von H y l o c e re u s -A rt e n
we rden heute in Plant a gen ange b a u t. Es gibt d avo n
ge l b- und ro s a f r ü c ht i ge Sort e n , und das Fr u c ht f l e i s c h
va r i i e rt von weiss bis dunke l ro t. Sehr variabel sind
auch die Fr ü c hte von S t e n o c e reus stellat u s und ve r-
wandten Art e n , welche in Mex i ko in Form za h l re i c h e r

E

5 1 5 2 5 3

b a rorum • Pi a ra nthus barrydalensis • Ec h i n o ce reus bart h e l owanus • Gra p topetalum bart ramii • Crassula basaltica • Diosco rea basiclavicaulis • Opuntia basilaris • Delosperma basuticum • Sedum batallae • Gasteria batesiana • Sedum batesii • Sedum battandieri • Albuca ba
• Anacampseros bayeriana • Quaqua bayeriana • Gasteria baylissiana • Euphorbia baylissii • Lampra nthus baylissii • Stapelia baylissii • Tromotriche baylissii • Gymnocalycium bayrianum • Sto m atium beaufo rtense • Ruschi a beaufo rtensis • Kalanchoe beauve rdii • Sedum be
bella • Ec h everia bella • Opuntia bell a • Sansevieria bella • Aloe bellatula • Melocactus bellavistensis • Acrodon bellidiflorus • Doro t h e a nthus bellidiformis • Dro s a nthemum bellum • Gra p topetalum bellum • Sedum bellum • Euphorbia bemarahaensi s • Mammillaria benec
b e rgeri • Sedum bergeri • Lampra nthus berghiae • Dorstenia bergiana • Euphorbia bergii • Crassula bergioides • Sedum berillonianum • Ec h i n o ce reus berlandieri • Aloe bernadettae • Euphorbia bero rohae • Euphorbia berotica • Aloe bertemariae • Eupho rbia berthelotii • A



Sukkulentenwelt 12 | Juli 2007 19

d a u e r n . Dabei bra u c ht es mindestens 21 Ku rz t a ge in
Fo l ge sowie Te m p e rat u ren zwischen 17 und 21°C . A b ge-
b l ü hte Pf l a n zen können problemlos we i t e r ku l t i v i e rt
we rd e n , we rden aber schon im zweiten Jahr unan-
sehnlich buschig und müssen dann zurückge s c h n i t-
ten we rd e n . S t e c k l i n g svermehrung ist m ö g l i c h .

Christusdorn-Euphorbia – Euphorbia milii
Auch Euphorbia milii h at i h re Heimat in Madaga s ka r.
Zusammen mit e i n i gen ve rwandten Arten ist sie in
saisonal t ro c kener Buschve ge t ation we i t ve r b re i t e t.
Wä h rend der Tro c ke n ze i t w i rft sie ihre Blätter ab und
ü b e rd a u e rt allein mit den bedornt e n , a n d e u t u n g s-
weise sukku l e nten Tr i e b e n .

In der Natur [5 0] kommen in erster Linie ro t b l ü h e n-
de Pf l a n zen vo r, aber die Art i s t sehr variabel (Pf l a n-
ze n g rö s s e , B l at t g rösse und -fo r m , D o r n e n g rö s s e , B l ü-
t e n g rösse und -farbe usw. ) . Die heute im Handel
a n gebotenen Sorten [5 1 - 5 3] sind einerseits Au s l e s e n
aus der natürlich vo r kommenden Va r i a b i l i t ät , a n d e-
rerseits aber auch Kre u z u n gen mit ve rwandten mada-
gassischen Art e n . Neben den typischen roten Blüten

g i b t es heute sämtliche Fa r b töne von Grün über
We i s s, G e l b, O ra n ge , Ro s a , Ro t , und auch ge f l a m mt
oder sonst ge m u s t e rt.

Die Pf l a n zen sind langlebig und können auch am
Zi m m e rfenster bis 1,5 m hoch we rd e n . Im Wi nter dür-
fen sie t ro c ken stehen; sie ve r l i e ren dann einen
G rossteil der Blät t e r. Zu gross gewo rdene Pf l a n ze n
können zurückgeschnitten we rd e n , und die abge-
schnittenen Teile können der Stecklingsve r m e h r u n g
dienen (einige Ta ge abtrocknen lassen, dann in Ka k-
t e e n e rde bew u rze l n ) . A c ht u n g : Der Milchsaft i s t g i ft i g
und darf nicht in die Au gen oder auf Schleimhäute ge-
l a n ge n . Nach dem Arbeiten die Hände gut m i t S e i fe
wa s c h e n .

Wü s t e n rose – Adenium obesum
Adenium obesum gehört zu den Hundsgiftgewächsen.
Die ausgesprochen variable Art hat ein weites Verbrei-
tungsgebiet vom südlichen Arabien über Ostafrika bis
nach Namibia. Entsprechend ihrer Variabilität wird sie
in sechs Unterarten gegliedert.

Ab den 1970 e r-J a h ren wurden vor allem in den USA
za h l reiche Sorten gez ü c ht e t. Es handelt sich einerseits
um Au s l e s e n , also um ausgewählte Pf l a n zen aus der
N atur mit besonders za h l reichen oder besonders hüb-
schen Blüten, a n d e rerseits aber auch um Kre u z u n ge n
zwischen solchen Au s l e s e n . M i t t l e rweile gibt es mehr
als hundert b e n a n nte Ku l t u r s o rten mit ve r s c h i e d e n s-
ten Blütenfarben und -formen [5 6 - 5 8]. U nter t ro p i-
schen Bedingungen sind die Pf l a n zen sehr wüchsig,
und Sämlinge können schon nach zwei Jahren erst-
mals blühen. Einer der grössten A d e n i u m -P ro d u ze n-
ten befindet sich bei Mumbai in Indien.

A d e n i u m - o b e s u m -Formen sind bei uns nicht ga n z
e i n fach zu pflege n . Sie können ganzjährig im Zi m m e r
ku l t i v i e rt we rd e n . Bei ganz t ro c kenem Stand we rd e n
Wi nt e rt e m p e rat u ren bis 6–8 °C to l e r i e rt , aber 12–15 °C
sind sichere r. Die Pf l a n zen dürfen nie länge re Ze i t n a s s
s t e h e n . D a m i t sie blühen kö n n e n , müssen sie aktiv
wa c h s e n . Blüten erscheinen wä h rend der ga n zen Ve-
ge t at i o n s ze i t zwischen etwa April/Mai und Septem-
b e r /O k to b e r. Im Wi nter fallen die nicht s u k ku l e nt e n
B l ätter mehrheitlich oder ganz ab.

E
5 0 - 5 3

Wi l d formen von E u-
phorbia milii (C h r i s t u s-
dorn-Euphorbie [50 ] )
blühen meistens ro t ,
aber die Art i s t an sich
schon sehr va r i a b e l .
Im Handel sind mittler-
weile viele Dutze n d
u nterschiedliche Au s-
lesen erhältlich.

5 4 - 5 5

Ku l t u rformen von Ka-
lanchoe blossfe l d i a n a
(Flammendes Kät h-
chen) gibt es in unt e r-
schiedlichsten 
B l ü t e n fa r b e n .

5 6 - 5 8

D u rch Kreuzung vo n
Wi l d formen von 
Adenium obesum u n d
anschliessende Au s l e s e
w u rde eine Vi e l za h l
u nterschiedlicher 
B l ü t e n farben erz i e l t.
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a batteniana • Epiphyllum baueri • Cleisto c a ctus baumannii • Es p o s toa baumannii • Erythrina baumii • Jat ropha baumii • Mammillaria baumii • Acant h o ce reus baxaniensis • Machairo p hyllum baxteri • Euphorbia bayeri • Hawo rthia bayeri • Huernia bayeri • Ty l e codon baye r i
m beauve rdii • My r m e codia beccarii • My r m e p hytum beccarii • Fu rc raea bedinghausii • Gasteraloe bedinghausii • Stoeberia beetzii • Gasteraloe beguinii • Turbinicarpus beguini i • Euphorbia beharensis • Kalanchoe beharensis • Euphorbia beillei • Aloe belave n o kensis • Aloe

n e c kei • Stenoce reus beneckei • Dischidia bengalensis • Dorstenia benguellensis • Sesamothamnus benguellensis • Hoya benguetensis • Opuntia bensonii • Echidnopsis bentii • Kalanchoe bentii • Gymnocalycium berc htii • Aloe berevoana • Euphor bia bergeri • Kalanchoe 
i • Au s t ro c a ctus bertinii • Echinopsis bert ramiana • Khadia beswickii • Aichryson bethenco u rtianum • Cyphostemma betiforme • Al oe betsileensis • Kalanchoe bhidei • Ca ralluma bhupinderiana • Euphorbia biaculeata • Monadeniu m bianoense • Astro wo rthia bicarinata • 
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v u m -A rten leicht H y b r i d e n , s owohl in der Natur wie in
der Ku l t u r. E i n s c h l ä g i ge Listen umfassen viele Hun-
d e rt S o rt e n , die allerdings in vielen Fällen nur schwe r
voneinander zu unterscheiden sind (W ills & Wills
2000, 2004). Semp e rv i ven sind sehr anpassungsfä h i-
ge Pf l a n ze n , und je nach Ku l t u r b e d i n g u n gen beko m-
men die Rosetten ein völlig anderes Au s s e h e n . Au c h
im Jahre sverlauf ändert sich Form und Färbung der
Ro s e t t e n . H a u sw u rze sind eine Zi e rde für jeden Stein-
ga rt e n . G e n a u s o g u t können sie auch auf einem Bal-
kon in Schalen oder Kisten ku l t i v i e rt we rd e n . Wi c ht i g
i s t ein eher nährstoffa r m e r, g u t d u rc h l ä s s i ger Boden.
S e m p e rv i v u m -Polster können auch auf einem Stein
ge p f l e g t we rden (Köhlein 2005).

We i t e re Sukku l e nten mit Ku l t u rfo r m e n
Ku l t u rformen spielen auch bei einigen we i t e ren Grup-
pen eine Ro l l e. So sind im Laufe der Ze i t H u n d e rt e ,we n n
n i c ht Tausende Ku l t u rformen von A l o e -A rten re g i s t r i e rt
wo rden (mehrheitlich Hybriden und Mehrfa c h hy b r i-
d e n ) , welche in fro s t f reien Klimaten als Garten- und
Pa r k p f l a n zen Ve rwendung finden.

We i h n a c ht s ka k t e e n
We i h n a c ht s kakteen ge h ö ren seit über 150 Jahren zum
S t a n d a rd s o rt i m e nt der Zi m m e r p f l a n ze n . Die Gat t u n g
S c h l u m b e rg e ra u m fa s s t sechs botanische Arten und
H u n d e rt e , wenn nicht Tausende von benannten Sor-
ten (McMillan & Horobin 1995, Süpplie & van der Ze e
2 0 04 ) . Die meisten Sorten gehen auf Kre u z u n gen 
zwischen S. t r u n c at a [6 4] und S. r u s s e l l i a n a zurück 
(= S. x b u c k l e y i ), und erst in den letzten 20 Jahren wur-
de die 1978 entdeckte S. o r s s i c h i a n a für die Zü c ht u n g
b e n u t z t. Alle S c h l u m b e rg e ra- A rten stammen aus Süd-
o s t b ra s i l i e n , wo sie in Gebirg s l a gen von 900 bis
2 8 0 0 m vo rw i e gend in kü h l - fe u c htem Klima zu Hause
s i n d . Die Wi l d a rten blühen alle mit v i o l e t t rosa Blüten,
aber heute gibt es auch Cultiva re mit we i s s e n , ge l b e n ,

o ra n ge- und lachsfarbenen oder mehr roten Blüten,
t e i l weise auch ge f l a m mt oder mit a n d e r s fa r b i ge n
B l ü t e n b l at t rändern [5 9 - 6 3].

Der We i h n a c ht s kaktus ist eine Ku rz t a g p f l a n ze , d a s
h e i s s t , Blüten we rden nur ange s e t z t , wenn die Nacht
mindestens 12,5 Stunden dauert. B e reits das Licht
einer Nachttischlampe re i c ht a u s, um die Blütenbil-
dung zu ve r h i n d e r n . Auch bei Te m p e rat u ren von mehr
als 20–22 °C we rden keine Blütenknospen mehr ange-
l e g t. Im Sommerhalbjahr können We i h n a c ht s ka k t e e n
g u t im Halbschatten eines Baumes ge p f l e g t we rd e n .
Wä h rend des ga n zen Jahres sollten sie immer etwa s
ge gossen we rd e n , aber Staunässe ist zu ve r m e i d e n .

H a u sw u rz
Die Gattung S e m p e rv i v u m u m fa s s t 63 Arten und Na-
t u r hybriden und ko m mt in den Gebirgen zwischen
Spanien und dem Iran sowie in Maro k ko vo r. In den
S c hwe i zer Alpen sind 5 verschiedene Hausw u rza rt e n
a n z u t re ffe n .

H a u sw u rze spielen seit J a h rze h nten als Steinga r-
t e n p f l a n zen eine grosse Rolle – die Mehrheit i s t p f l e-
ge l e i c ht , b i l d e t m i t der Ze i t g rosse Polster und blüht
re gelmässig im Sommer. So ist es kein Wu n d e r, d a s s
G ä rt n e reien schon vor über 100 Jahren mit der Au s l e-
se von besonders hübschen Klonen begonnen haben
[6 5 - 6 8], zumal die ve ge t at i ve Vermehrung keine Pro-
bleme bietet [4 4]. Darüber hinaus bilden S e m p e rv i-
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5 9 - 6 4

Die Wi l d form vo n
S c h l u m b e rg e ra t r u n c at a

(We i h n a c ht s ka k t u s
[64]) blüht ro t.

D u rch Kreuzungen und
Auslese erzielten 

G ä rtner und Liebhaber
im Laufe der Jahr-

ze h nte eine unüberseh-
b a re Palette unt e r-

schiedlicher Blüten-
farben und -fo r m e n .

6 5 - 6 8

Meistens stehen bei
C u l t i va ren die Blüten

im Vo rd e rg r u n d . A n d e r s
bei  S e m p e rv i v u m

( H a u sw u rz ) : Hier gibt
es Hunderte von 

S o rt e n , die ausschliess-
lich wegen der unt e r-
schiedlichen Ro s e t t e n

g ez ü c ht e t w u rd e n .
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S a rco zona bicarinata • Co n o p hytum bicarinatum • Adromischus bicolor • Agave bicolor • Ce reus bicolor • Dro s a nthemum bicolor • Ec h everia bicolor • Gasteria bicolor • Lampra nthus bicolor • Po rtulaca bicolor • T h e l o c a ctus bicolor • Aloe bicomitum • Psilocaulon bicorne 
bihendulensis • Machairo p hyllum bijliae • Ruschia bijliae • Stapelia bijliae • Bra c hystelma bikitaense • Hoya bilobata • Co n o p hytum bilobum • Antimima bina • Braunsia bina • We b e ro ce reus biolleyi • Ruschia bipapillata • Kalanchoe bipartita • Crassula biplanata • Opuntia b
bleckiae • Pe reskia bleo • Bra c hystelma blephara nt h e ra • Rosularia blepharo p hylla • Sedum blepharo p hyllum • Agave bl issii • Dudleya blochmaniae • Kalanchoe blossfeldiana • Mammillaria blossfeldiana • Es p o s toa blossfeldiorum • Mammillaria bocasana • Mammillaria
boissieri • Aloe boiteaui • Euphorbia boiteaui • Delonix boiviniana • Talinella boiviniana • Momordica boivinii • Cra s s o cephalum bojeri • Epithelantha bokei • Agave boldinghiana • Opuntia boldinghii • Huernia boleana • Bursera bolivarii • Cumulopuntia boliviana • Le p i s m
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Auch bei der im Vo l ksmund als «Blat t kakteen» be-
zeichneten Gruppe gibt es Tausende benannter Hybri-
d e n , mehrheitlich Kre u z u n gen zwischen Arten der
G at t u n gen E p i p hy l l u m und D i s o c a ct u s . In den USA
g i b t es sogar eine eigene Liebhaberge s e l l s c h a ft , we l-
che sich ausschliesslich mit diesen als «epicacti» be-
zeichneten Pf l a n zen beschäft i g t. Auch innerhalb der
G attung Ec h i n o p s i s g i b t es za h l reiche Ku l t u rfo r m e n
(mehrheitlich Hybriden, t e i l weise auch mit A rten aus
ve rwandten Gat t u n ge n ) , und in Deutschland widmet

sich eine Int e re s s e n ge m e i n s c h a ft s e i t vielen Jahre n
diesen Pf l a n ze n . N i c ht ve rgessen we rden dürfe n
schliesslich die «Erd b e e r ka k t e e n » , das heisst d i e
u nterschiedlich ge färbten Cultiva re von G y m n o c a l y-
cium mihanov i c h i i . Diese Pf l a n zen bilden kein Blat t-
grün mehr und müssen deshalb ge p f ro p ft we rd e n .
Schliesslich gibt es auch bei den wint e r h a rten Art e n
von O p u nt i a und Yu c c a eine langsam wachsende Vi e l-
fa l t von Auslesen und Hybriden.

E
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ne • Schizoglossum bidens • Pyg m a e o ce reus bieblii • Ec h everia bifida • Aspidoglossum biflorum • Whiteheadia bifolia • Antimima biformis • Disocactus biformis • Bra n d e gea bige l ovii • Cy l i n d ro p u ntia bige l ovii • Nolina bige l ovii • Euphorbia biharamulensis • Echidnopsis 
a bisetosa • Cynanchum bisinuatum • Pa c hypodium bispinosum • Euphorbia bitataensis • Aichryson bituminosum • Gibbaeum blackburniae • Hawo rthia blackburniae • Pe reskiopsis blakeana • Plect ra nthus blakei • Co n o p hytum blandum • Lampra nthus blandus • Ty l e co d o n

aria bocensis • Gymnocalycium bodenbenderianum • Monadenium bodenghieni ae • Ty l e codon bodleyae •  Oro s t a c hys boehm eri • Mammillaria boelderl iana • Begonia bogneri • Kalanchoe bogneri • Pi l o s o ce reus bohlei • Euphorbia boinensis • Kalanchoe boisii • Euphorbia 
ismium bolivianum • Fu rc raea boliviensis • Aichryson bollei • Co n o p hytum bolusiae • Ruschia bolusiae • Sto m atium bolusiae • Ipomoea bolusiana • Euphorbia bolusii • Hawo rthia bolusii • Pleiospilos bolusii • Mammillaria bombycina • Senecio bombycopholis • Ce ropegia 
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nen nur we n i ge , s p eziell angepasste Pf l a n zen über-
h a u p t überleben können [6 9]. Auch in Au s t ralien gibt
es fa s t gar keine Sukku l e nt e n , z u m i n d e s t n i c ht in den
a u s ge p rägten Wü s t e n ge b i e t e n . Ebenso spielen Suk-
ku l e nten auch in den Tro c ke n gebieten von Innera s i e n
nur eine ganz unt e rge o rdnete Ro l l e.

In den übrigen Tro c ke n gebieten der We l t t re t e n
S u k ku l e nten stärker in Erscheinung. Die grösste Di-
ve r s i t ät f i n d e t sich in t ropischen und subtro p i s c h e n
K l i m at e n , und abgesehen von den dauerfe u c hten t ro-
pischen Re ge nwäldern sind dort S u k ku l e nten in pra k-
tisch allen Ve ge t ationstypen ve rt reten und haben sich
an viele unterschiedliche Bedingungen ange p a s s t. I n
gemässigten und kühlen Klimaten nimmt die Sukku-
l e nt e nv i e l fa l t rasch ab, aber an lokal t ro c ke n e ren Or-
ten (z.B. sandige oder kiesige Böden, Felsen) kommt
auch hier eine immer noch bemerkenswerte Vielfalt
vor [79].

Schliesslich spielt auch die Bioge o g rafie eine gro s-
se Ro l l e : S u k kulenz hat sich im Pf l a n ze n reich zwa r
m e h rfach bei vielen unterschiedlichen Familien ent-
w i c ke l t , aber über 90 Pro ze nt aller Sukku l e nten ge h ö-
ren zu lediglich 10 Familien (siehe S. 6 ) . E i n i ge dieser

Sukkulenten sind für das Überleben mehr oder weni-
ger langer Trockenzeiten gerüstet, und entsprechend
i s t auch ihr Vo r kommen in solchen Gebieten ko n ze n-
t r i e rt. A l l e rdings ist i h re Ve rteilung auf die ve r s c h i e d e-
nen Tro c ke n gebiete sehr ungleich, und an einigen Or-
ten fehlen sie t rotz des t ro c kenen Klimas fa s t o d e r
ga n z . An anderen Orten hinge gen sind Sukku l e nt e n
u n ü b e r s e h b a re dominante Elemente der Ve ge t at i o n .

Gründe für das ungleich ve rteilte Vo r ko m m e n
Gründe für das sehr unterschiedliche Vo r kommen vo n
s u k ku l e nten Pf l a n zen in den Tro c ke n gebieten der We l t
g i b t es mehre re. Eine ganz wicht i ge Grundlage für das
e rfo l g reiche Überleben von Sukku l e nten ist der re ge l-
m ä s s i ge Wechsel zwischen Re gen- und Tro c ke n ze i t e n
( E l l e n b e rg 1981): S u k ku l e nten sind darauf angew i e -
s e n , i h ren Wasserspeicher re gelmässig wieder auff ü l-
len zu kö n n e n . In Tro c ke n gebieten mit e r ratisch ve r-
teilten Niederschlägen und oft m e h re re Jahre an-
dauernden Tro c ke n zeiten fehlen Sukku l e nten fa s t
vo l l s t ä n d i g. Zu diesen sukku l e ntenarmen Gebieten
ge h ö ren zum Beispiel grosse Teile der Sahara und Ara-
b i e n s . Hier handelt es sich um absolute Wü s t e n , in de-

F

B io d ive r s it ät 
und Geogra f i e

b o n a fouxii • Turbinicarpus bonatzii • Euphorbia bongo l avensis • Ec h i n o ce reus bonke rae • Hylotelephium bonnafousii • Echinopsis bonnieae • Maihueniopsis bonnieae • Sedum bonnieri • Harrisia bonplandii • Opuntia bonplandii • Sedum booleanum • Mammillaria boo
b o renensis • Opuntia bor inquensis • Sedum borissovae • Sempervivum borissovae • Sedum borschii • Gymnocalycium borthii • Moringa borziana • Aloe boscawenii • Faucaria bosscheana • Aloe bosseri • Ce ropegia bosseri • Euphorbia bosseri • Odosicyos bosseri • Seyrigia 
b owiea • Eriospermum bowieanum • Ce ropegia bow keri • Pe l a rgonium bow keri • Ec h i n o ce reus boyce-thompsonii • Aloe boylei • Echinopsis boyuibensis • Melocactus bozsingianus • Agave bra ceana • Euphorbia bra c h i ata • Lampra nthus bra c hyandrus • Pi s torinia bra c hya
b ra ct e ata • Grahamia bra ct e ata •  Kalanchoe bra ct e ata • Sansevieria bra ct e ata • Sedum bra ct e atum • Pe d i l a nthus bra ct e atus • Bra c hystelma bra ct e o l atum • Agave bra cteosa • Ant h o r r h i za bra cteosa • Pa c hy p hytum bra cteosum • Cipoce reus bradei • We b e ro ce reus bradei •
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Familien haben aufgrund ihrer Entwicklung im Laufe
der Evolution ganz bestimmte ge o g rafische Gro s s rä u-
me besiedelt und fehlen in andere n , sodass auch die-
se histo r i s c h - b i o ge o g rafische Ko m p o n e nte das Vo r-
kommen bez i e h u n g sweise Fehlen von Sukku l e nten in
den verschiedenen Tro c ke n gebieten beeinflusst.

A m e r i ka [7 0 - 7 2]
Die auge n fälligsten Sukku l e nten des amerika n i s c h e n
D o p p e l ko nt i n e nts sind ohne Zwe i fel die Ka k t e e n . S i e
sind mit za h l reichen Arten über weite Gebiete land-
s c h a ft s b e s t i m m e n d . Kakteen kommen ausschliesslich
in Amerika vor (aber keine Re gel ohne Au s n a h m e :
Rhipsalis baccife ra ( « S p a g h e t t i ka k t u s » , « B i n s e n ka k-
tus») ko m mt n at ü r l i c h e rweise auch in Af r i ka , M a-
d a ga s kar und Sri Lanka vo r ) . Auch die Familie der 
Agave n gewächse (wichtigste Gat t u n gen Ag av e u n d
Yu c c a) ist ganz auf die Neue We l t b e s c h rä n k t , u n d
z war in erster Linie auf Mex i ko und die angre n ze n d e n
südlichen USA . E i n i ge we n i ge Arten von Ag av e u n d
Fu rc ra e a kommen auch noch im nördlichen Südameri-
ka vo r. Die Familie der Ananasgewächse ist e b e n fa l l s
auf den amerikanischen Doppelko nt i n e nt b e s c h rä n k t

(auch hier mit Ausnahme einer einzigen Art von Pi t-
c a i r n i a in Af r i ka ) . Schliesslich spielen in Mex i ko auch
die Dickblat t gewächse mit G at t u n gen wie Ec h ev e r i a ,
D u d l e y a , G ra p t o p e t a l u m , Pa c hy p hyt u m und S e d u m
[3 4 - 3 5] eine grosse Ro l l e. B l at t s u k ku l e nte Orc h i d e e n
sind in den Tro c ke nwäldern Amerikas mit za h l re i c h e n
A rten ve r b re i t e t.

Af r i ka [7 3 - 7 4]
In Af r i ka ko n ze nt r i e rt sich der Sukku l e nt e n re i c ht u m
vor allem auf das südliche Af r i ka (Republik Südafrika ,
N a m i b i a ) , m i t einem zweiten Ze ntrum in Ost- und
N o rd o s t a f r i ka (Horn von Af r i ka mit Ät h i o p i e n , E r i t re a
und Somalia sowie Kenia und Ta n s a n i a ) . In den übri-
gen Tro c ke n gebieten des Ko nt i n e nts sind die Sukku-
l e nten we n i ger auge n fä l l i g, aber selbst im At l a s ge b i r-
ge Maro k kos und in Ra n d gebieten der Sahara sind
zum Beispiel stammsukku l e nte Euphorbien zu Hause.

Im südlichen Af r i ka fallen in erster Linie gro s s-
w ü c h s i ge Arten von A l o e ( Affo d i l l gewächse [7 4]) und
Euphorbien (Wo l fs m i l c h gewächse) auf. Die Gat t u n g
A l o e ko m mt von Natur aus nur in Af r i ka und Madaga s-
kar sowie auf der Arabischen Halbinsel vo r, und auch
der Löwe n a nteil der sukku l e nten Euphorbien stammt
aus diesem Gebiet. Eine grosse Rolle spielt die Fa m i l i e
der Mittagsblumengewächse – rund 90 Pro ze nt d e r
e t wa 2000 Arten der Familie kommen im südlichen
Af r i ka vo r. We i t e re wicht i ge S u k ku l e ntengruppen in
Af r i ka sind die Dickblat t gewächse (G at t u n gen wie
C ra s s u l a , Co t y l e d o n und Ka l a n c h o e haben hier ihre
Ve r b re i t u n g s s c hwerpunkte) sowie die Aasblumen
(früher Seidenpflanze n gewä c h s e , heute aber zu den
H u n d s g i ft gewächsen gezä h l t ) . Das südliche Af r i ka ist
we l t we i t gesehen mit Abstand das Gebiet m i t d e r
g rössten Sukku l e nt e n d i ve r s i t ät – sowohl in Bez u g
auf die Wu c h s formen wie auf die Art e n za h l .
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In absoluten Wü s t e n
wie z.B. der Sahara
kommen keine Sukku-
l e nten vor – die
Niederschläge sind zu
e r ratisch ve rt e i l t , a l s
dass die Sukku l e nt e n
i h re Wasserspeicher 
regelmässig füllen
kö n nt e n .
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In den Tro c ke n g e b i e t e n
N o rd a m e r i kas domi-
n i e ren Kakteen (Fe ro-
c a ctus cylindra c e u s [7 0] ;
Pa c hy c e reus pringlei
[7 1]) und Agaven (Ag a-
ve desert i [7 2] ) , wä h-
rend in den Tro c ke n g e-
bieten Südafrikas eine
Vi e l zahl von Sukku l e n-
ten aus ve r s c h i e d e n e n
Pf l a n zen familien ge-
meinsam vo r ko m m e n
( z . B. Pa c hypodium na-
m a q u a n u m und Ty l e co-
don paniculat u s [7 3] ;
Aloe pillansii [7 4] ) .
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boolii • Doro t h e a nthus booysenii • Kalanchoe boranae • Pe l a rgonium boranense • Euphorbia boranensis • Schwa ntesia borc h e rdsii • Oroya borchersii • Hoya bordenii • Khadia borealis • Lampra nthus borealis • Operc u l i c a rya borealis • Te t ra gonia borealis • Raphionacme 
gia bosseri • Delosperma bosserianum • Euphorbia bothae • S enecio botijae • Um bilicus botryoides • Jat ropha botswan ica • Euphorbia bottae • S edum botteri • Euphorbia bougheyi • Sedum bourgaei • Euphorbia bourgeana • Kal anchoe bouvetii • Agave bov i cornuta • Al oe 
hya ntha • Lewisia bra c hycalyx • Monanthes bra c hycaulos • Kalanchoe bra c hyloba • Co r ryo c a ctus bra c hypetalus • Euphorbia bra c hy p hylla • Gasteria bra c hy p hylla • Crassula bra c hys t a c hya • Aloe bra c hys t a c hys • Mammillaria bra c hytrichion • Antimima bra ct e ata • Erepsia 
ei • Grusonia bradtiana • Pe d i o c a ctus bradyi • Euphorbia bra kdamensis • Ruschia bra kdamensis • Aloe bra n d d raaiensis • Ec h i n o ce reus bra n d e geei • Mammillaria bra n d e geei • Aloe brandhamii • Bra s i l i o p u ntia brasiliensis • Echinopsis brasiliensis • Pi l o s o ce reus brasiliensis • 
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F

7 6 7 7 7 8

Ps e u d o a c a nt h o ce reus brasiliensis • Pt e rodiscus brasiliensis • Euphorbia brassii • My r m e codia brassii • Ce reus braunii • Melocactus braunii • Sansevieria braunii • Ta c i n ga braunii • Pi e r re b raunia brauniorum • Chasmato p hyllum braunsii • Euphorbia braunsii • Sto m atium b
Pa c hypodium brevicaule • Talinum brevicaule • Antimima brev i collis • Ruschia brevicyma • Sedum brev i e rei • Eulychnia brev i f l o ra • Pi s torinia brev i f l o ra • Sulco rebutia brev i f l o ra • Aloe brev i folia • Crassula brev i folia • Here roa brev i folia • Po rtulaca brev i folia • Ruschia brev i fo l i
b reviloba • Glossostelma brevilobum • Pa ra ke e l ya brev i p e d ata • Bra c hystelma brev i p e d i ce l l atum • Sarcostemma brev i p e d i ce l l atum • Dudleya brevipes • Ruschia brevipes • Agave brevipetala • Erepsia brevipetala • Aichryson brevipetalum • Delosperma brevipetalum • Sem
b revispinus • Lampra nthus brevistaminus • Co r ryo c a ctus brevistylu s • Euphorbia brev i to rta • Bra c hystelma brev i t u b u l atum • Copiapoa bridgesii • Echinopsis bridgesii • Kalanchoe briquetii • Sedum brissemoretii • Ec h i n o ce reus bristolii • Corpuscularia britteniae • Fa u c a r i a
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M a d a ga s kar [7 5 - 7 7]
Vor allem die südliche und westliche Hälfte Madaga s-
kars ist von Natur aus mit einem Laub we rfenden 
Tro c kenbusch oder Tro c ke nwald mit za h l reichen Suk-
ku l e nten besiedelt. Mehr im Norden gibt es ausge-
d e h nte Ka r s t ge b i e t e , und auf den scharf ka nt i ge n
Ka l k felsen hat sich eine überaus re i c h h a l t i ge Sukku-
l e nt e nve ge t ation ent w i c ke l t. Die Gat t u n gen E u p h o r-
b i a , A l o e und Ka l a n c h o e sind die wichtigsten Suk-
ku l e nt e nve rwa n d t s c h a ften Madaga s ka r s, aber auch 
die Hundsgift gewä c h s e , die Kü r b i s gewächse und die
We i n re b e n gewächse sind pro m i n e nt und mit t e i l we i-
se biza r re n , a u ffä l l i gen Arten ve rt reten (siehe «Sukku-
l e nt e nwe l t » , N r. 8 ) . Die kleine Familie der D i d i e re a -
gewächse schliesslich (4 Gat t u n ge n , 11 Arten) ko m mt
nur in Madaga s kar vor und bildet ein chara k t e r i s t i-
sches Element der Tro c ke nve ge t at i o n . In den saisonal
t ro c kenen Wäldern kommen zudem za h l reiche blat t-
s u k ku l e nte Orchideen vor (siehe «Sukku l e nt e nwe l t » ,
N r. 2 ) .

Kanarische Inseln [7 8]
Die Ka n a ren sind den Botanikern dank ihrer re i c h h a l-
t i gen Pf l a n ze nwe l t s e i t L a n gem als besonderes Bei-
spiel für die Dive r s i t ät auf Inseln beka n nt – wie im 
Falle von Madaga s kar ko m mt ein grosser Teil der
Pf l a n ze n a rten ausschliesslich auf den Ka n a ren vo r,
zum Teil sogar nur auf einer oder einigen we n i gen 
I n s e l n . E nt s p rechend den t ro c kenen klimatischen 
Verhältnissen hat sich auf den Ka n a ren eine über-
raschend re i c h h a l t i ge Sukku l e nt e n f l o ra ent w i c ke l t.
Neben andeutungsweise bis deutlich stammsukku-
l e nten Euphorbien sind es vor allem Dickblat t gewä c h-
s e , und die Mehrheit der 36 Arten der Gattung A e o-
nium [78, 97] i s t hier e n d e m i s c h .

E u ropa und Kleinasien [7 9]
In Europa und Kleinasien spielen Sukku l e nten auf den
ersten Blick keine grosse Ro l l e , und insbesondere land-
s c h a ft s p rä gende Sukku l e nten fehlen ga n z . G e rade der
M i t t e l m e e r raum inklusive Kleinasien ze i c h n e t s i c h
aber durch eine sommerliche Tro c ke n ze i t a u s, u n d

auch viele Fe l s s t a n d o rte in den europäischen Gebir-
gen sind für Sukku l e nten prä d e s t i n i e rt. Es sind aus-
schliesslich Gat t u n gen und Arten der Dickblat t ge-
wä c h s e , die hier beheimat e t s i n d , also mehrheitlich
B l at t s u k ku l e nt e n .Viele Arten von Sedum [1 3], H y l o t e l e-
p h i u m , P h e d i m u s, P ro m e t h e u m und Ro s u l a r i a [1 9] h a-
ben hier ihre Heimat , und die Gattung S e m p e rv i v u m
( « H a u sw u rz») ist gänzlich auf Euro p a , N o rd a f r i ka und
Kleinasien (bis Iran) beschrä n k t.

I n n e rasien und Himalaya
Der Himalaya und die angre n zenden Gebirg s re g i o n e n
sind wie die europäischen Gebirge an lokal t ro c ke n e-
ren Orten Heimat für za h l reiche Dickblat t gewä c h s e
aus den Gat t u n gen S e d u m , O ro s t a c hy s, P h e d i m u s, H y-
l o t e l e p h i u m und R h o d i o l a . Die innera s i atischen Tro-
c ke n gebiete sind auffällig arm an Sukku l e nt e n , wof ü r
vermutlich das dort vorherrschende Ko nt i n e nt a l k l i m a
ve ra nt wo rtlich ist.

Tropisches Asien
Auf den ersten Blick scheinen Sukku l e nten im t ro-
pischen Asien keine Rolle zu spielen, und auffä l l i ge ,
l a n d s c h a ft s p rä gende Arten fehlen in der Tat we i t e s t-
ge h e n d . Neben einigen we n i gen stammsukku l e nt e n
Euphorbien und Hundsgift gewächsen sowie einer 
guten Handvoll Ka l a n c h o e -A rten sind es vor allem 
e p i p hytische Blat t s u k ku l e nt e n , nämlich Orc h i d e e n
und die Hundsgift gewächse D i s c h i d i a und H o y a . B e-
sonders int e re s s a nt , aber zahlenmässig unw i c ht i g
sind die stammsukku l e nt e n , m i t Ameisen in Gemein-
s c h a ft lebenden Rö t e gewächse H y d n o p hyt u m u n d
My r m e co d i a s owie ve rwandte Gat t u n gen (siehe «Suk-
ku l e nt e nwe l t » , N r. 6 , S. 2 5–2 6 ) .

Au s t ralien [8 0]
Wie im Falle der afrikanischen und arabischen Wü s t e n
fehlen Sukku l e nten in den grossen australischen Wü s-
t e n gebieten praktisch vö l l i g. Au s t ralien ist aber ga n z
a l l gemein im Ve rgleich zur Fläche auffällig arm an
S u k ku l e nt e n . Die Gründe dafür sind auch heute noch
we i t gehend unbeka n nt. Vi e l l e i c ht s p i e l t die Lage als
Insel in Ko m b i n ation mit der vorherrschenden Tro-
c ke n h e i t eine Rolle – die ebenfalls seit L a n gem vo m
Festland isolierte Insel Madaga s kar hat ein we s e nt l i c h
fe u c ht e res Klima, und dort h at sich eine re i c h h a l t i ge
S u k ku l e nt e n f l o ra ent w i c ke l t. In Au s t ralien spielen
S u k ku l e nten vor allem im Nordosten am Üb e rga n g
von den Tro c ken- zu den Fe u c ht gebieten eine Ro l l e , i n
erster Linie in Form blat t s u k ku l e nter Orchideen und
e i n i ger we n i ger H o y a -A rt e n . Im Üb r i gen sind vor al-
lem einige (teilweise einjährige) Po rt u l a kgewächse zu
n e n n e n .

E n d e m i s c h
Nur in einem bestimm-
ten Gebiet vo r ko m-
m e n d , z . B.nur auf einer
I n s e l , nur in einem be-
s t i m mten Land, nur in
einem bestimmt e n
B e rg z u g.

Ko nt i n e nt a l k l i m a
Ko m b i n ation aus ka l-
t e n , t ro c kenen Wi nt e r n
und heissen, t ro c ke n e n
S o m m e r n .

G l o s s a r

F

Bild Au s t ra l i e n ;
offe n

7 5 - 7 7

Der Tro c kenbusch im
südlichen und we s t-
lichen Madaga s kar wird
von Aloen und Euphor-
bien dominiert ( z . B.
Aloe helenae [7 5] ;
Euphorbia cro i zat i i [7 7] ) .

7 8

Die Tro c kengebiete der
Kanarischen Inseln 
we rden von Dickblat t-
g ewächsen dominiert .
Hier wird eine unbe-
s t i m mte Art von A e o-
n i u m von Ce ropegia 
d i c h o t o m a b e g l e i t e t.

7 9

Die in Europa heimi-
schen Sukku l e nten ge-
h ö ren alle zu den 
D i c k b l at t g ewä c h s e n
und kommen an lo-
kal t ro c ke n e n , s t e i n i g e n
oder felsigen Ort en 
vo r, z . B.Sedum acre.

8 0

Au s t ralien ist im Ve r-
gleich zu seiner Grö s s e
extrem arm an Sukku-
l e nt e n . Weite Teile der
a u s t ralischen Tro c ke n-
gebiete sind sogar über-
h a u p t weitgehend 
ve g e t at i o n s l o s . E r s t
nach Re g e n fällen fa l l e n
M i t t a g s b l u m e n g e-
wächse wie z.B. D i s p hy-
ma cra s s i folium s s p. c l a-
v e l l at u m a u f.

7 9 8 0

7 5

m braunsii • Euphorbia bravoana • Opuntia bravoana • Ariocarpus bravoanus • Ruschia bre e k p o o rtensis • Aspidoglossum breve • Co n o p hytum breve • Dro s a nthemum breve • Euphorbia brev i a rt i c u l ata • Ruschia brev i b ra ct e ata • Antimima brevicarpa • Aridaria brevicarpa • 
folia • Yu cca brev i folia • Dicrocaulon brev i folium • Dro s a nthemum brev i folium • Machairo p hyllum brev i folium • Pa c hy p hytum brev i folium • Sedum brev i folium • Sesuvium brev i folium • Talinum brev i folium • Sclero c a ctus brev i h a m atus • Dauphinea brev i l a b ra • Stapeliopsis
e m p e rvivum brevipetalum • Sempervivum brevipilum • Euphorbia brev i rama • Huernia brev i rostris • Euphorbia brevis • Marsdenia brevis • Aloe breviscapa •  Delosperma brevisepalum • Te t radenia brev i s p i c ata • Agave brevispina • Lepismium brevispinum • Armato ce reus 

aria britteniae • Ruschia britteniae • Agave brittoniana • Dudleya brittonii • Melocactus bro a d wayi • Lithops bromfieldii • Cleisto c a ctus bro o keae • Har risia brookii • Aloe broomii • Rhinephyllum broomii • Euphorbia broussonetii • Bra c hystelma brownianum • Cheiridopsis 
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offe n s i c htlich haben unterschiedliche Pf l a n zen auch
u nterschiedliche We ge zur Anpassung an periodi-
schen Wa s s e r m a n gel ge f u n d e n . Die Ko existenz die-
ser Formen ve rd e u t l i c ht , dass es keine «einzig rich-
t i ge» Strategie zur Bewältigung der Tro c ke n ze i t g i b t.
S u k kulenz ist nur eine von vielen unt e r s c h i e d l i c h e n
M ö g l i c h ke i t e n .

Als Strategie ge gen den Wa s s e r m a n gel haben
darüber hinaus nicht alle Arten eines Ve rwa n d t-

Der Anblick einer Ka k t u s p f l a n ze hint e r l ä s s t den Ein-
d r u c k , dass genau diese Wu c h s form ideal an die 
B e d i n g u n gen einer saisonal t ro c kenen Umwe l t a n-
ge p a s s t i s t. Der Wasser speichernde Ka k t e e n kö r p e r
und die stechende Bedornung scheinen in einer als
feindlich wa h rgenommenen Umwe l t als Anpassung
« e i n fach logisch» zu sein. Dabei übersehen wir ge f l i s-
s e nt l i c h , dass es in allen Tro c ke n gebieten eine gro s -
se Vi e l fa l t u nterschiedlichster Wu c h s formen g i b t –

G

B io d ive r s it ät und
Wu c h s f o r m e nv i e l f a lt

8 2

b rownii • Lampra nthus brownii • Raphionacme brownii • Bra c hystelma bruceae • Echi nopsis bruchii • Gymnocalycium bruchii • Euphorbia brunellii • Agave brunnea • Aloe brunneodent ata • Aloe brunneostriata • Rebutia brunnescens • Co n o p hytum brunneum • Delosperm
buchananii • Bra c hystelma buchananii • Dorstenia buchananii • Pseudosedum bucharicum • Ty l e codon buchholzianus • Aloe buchlohii • Aeollanthus buchnerianus • Cleisto c a ctus buchtienii • Antimima buchubergensis • Schlumberge ra buckleyi • Frailea buenekeri • Gymn
bulbispina • Eriosyce bulbocalyx • Bulbine bulbosa • Ce ropegia bulbosa • Sinningia bulbosa • Agave bulliana • Aloe bullockii • Astroloba bullulata • Agave bundra ntii • Euphorbia bupleurifolia • Rhodiola bupleuroides • Ca ralluma burc h a rdii • Aizoon burchellii • Bra c hys t e l m
b u r r i to • Ruschia burtoniae • Euphorbia buruana • Sesamothamnus busseanus • Aloe bussei • Euphorbia bussei • Co l e o ce p h a l o ce reus buxbaumianus • Euphorbia bwambensis • Pyg m a e o ce reus bylesianus • Glossostelma cabrae • Cistanthe cabre rae • Echinopsis cabre rae • F
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s c h a ft s k reises die gleichen Anpassungen ent w i c ke l t.
U m ge ke h rt können sich nicht miteinander ve rwa n d-
te Pf l a n zen sehr ähnlich sehen.

B l at t s u k ku l e nt e n
Et wa zwei Drittel aller Sukku l e nten sind Blat t s u k ku-
l e nt e n , das heisst, die Blätter haben die Funktion der
Wasserspeicherung übernommen. Sie sind deshalb
mehr oder we n i ger auffällig ve rd i c k t , wie es zum Bei-

spiel der Name der Familie der Dickblat t gewä c h s e
(C ra s s u l a c e a e ) ve rd e u t l i c ht. Bei den rund 1400 Art e n
dieser Familie ist das ge s a mte Blat t g l e i c h zeitig Wa s-
serspeicher und Ort d e r Fo to sy nt h e s e.

A n d e re Blat t s u k ku l e nten hinge gen haben ihre n
Wasserspeicher deutlich vom grünen Fo to sy nt h e s e-
teil des Blattes abge g re n z t. Bei Ag av e und A l o e b e-
f i n d e t sich der weisse oder t ra n s p a re nte Wa s s e r s p e i-
cher im Blat t i n n e re n . Bei den za h l reichen Arten vo n

G

Fo to sy nt h e s e
Fo to sy nthese ist d e r
P ro ze s s, bei we l c h e m
Pf l a n zen mit H i l fe des
B l attgrüns (C h l o ro p hy l l )
und der Energie der
S o n n e n s t rahlung aus
Wa s s e r, N ä h r s toffe n
aus dem Boden und
dem Ko h l e n d i oxid (COc)
aus der Luft o rga n i s c h e
S u b s t a n zen herstellen.

G l o s s a r

8 1 - 8 9

Querschnitte durch die
Triebe ve r s c h i e d e n e r
S t a m m s u k ku l e nt e n . B e i
den meisten Stamm-
s u k ku l e nten dient d a s
R i n d e n g ewebe als 
Wa s s e r s p e i c h e r, und das
Mark befindet s i c h
innerhalb des Le i t b ü n-
d e l r i n g e s . M a n c h m a l
d i e nt jedoch vor allem
das Mark als Wa s s e r-
speicher [86, 87, 89] .

A b g e b i l d e t s i n d :

Ka k t e e n : C l e i s t o c a ct u s
b ro o ke a e [ 8 1 ] , Ce reus 
va l i d u s [ 8 2 ] , H y l o c e re u s
u n d at u s [ 8 3 ] , Ce re u s
p h at n o s p e r m u s [ 8 4 ] ,
S e l e n i c e reus hamat u s [ 8 8 ,
siehe auch 90k] .

E u p h o r b i e n g ewä c h s e :
Euphorbia eva n s i i [ 8 5 ] ,
Euphorbia viguieri [ 8 6 ,
siehe auch 90h].

H u n d s g i ft g ewä c h s :
Ca ralluma speciosa [8 7] .

Kö r b c h e n b l ü t l e r:
Pittocaulon bomby-
co p h o l e [8 9] .

8 3 8 4

8 1

8 5 8 6 8 7 8 8 8 9

perma brunnthaleri • Bulbine brunsv i g i i folia • Aloe bruynsii • Bulbine bruynsii • Co n o p hytum bruynsii • Euphorbia bruynsii • Hawo rthia bruynsii • Sco p e l o gena bruynsii • Sto m atium brya ntii • Cucumella bryo n i i folia • Euphorbia bubalina • Pe l a rgonium bubonifolium • Aloe 
m n o c a l ycium buenekeri • Aloe buettneri • Aloe buhrii • Frailea buiningiana • Pa rodia buiningii • Uebelmannia buiningii • Aloe bukobana • Alo e bulbicaulis • Po rtulaca bulbife ra • Sedum bulbiferum • Aloe bulbillife ra • Senecio bulbinifolius • Euphorbia bulbispina • Grusonia
elma burchellii • Rhipsalis burchellii • Sansevieria burdettii • Ce ropegia burgeri  • Co n o p hytum burgeri • Euphorbia burgeri • Trichodiadema burgeri • Aloe burge r s fo rtensis • Raphionacme burkei • Sansevieria burmanica • Euphorbia burmannii • Fouquieria burra gei • Sedum 
 • Fu rc raea cabuya • Othonna cacalioides • Ty l e codon cacalioides • Agave caco zela • Cissus cact i formis • Larryleachia cact i formis • Euphorbia cactus • Euphorbia caducifolia • Sedum caducum • Euphorbia caerulans • Ant h o r r h i za caerulea • Raphionacme caerulea • Euphorbia
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terschiedlichen Ve rwa n d t s c h a ft s k reisen vo r ko m m e n .
Die Fä h i g ke i t , im Holz Wasser zu speichern, h at s i c h
unabhängig mehrmals parallel ent w i c ke l t. M a n
s p r i c ht in solchen Fällen von Ko nve rgenz und nimmt
a n , dass es sich um eine identische Ant wo rt a u f
g l e i c h a rt i ge Umwe l t b e d i n g u n gen handelt.

Ein Pa radebeispiel für eine ko nve rge nte Ent w i c k-
lung ist die «Ka k t u s fo r m » , das heisst die grosse Grup-
pe der bedornten Stammsukku l e nten [9 0]. Das äusse-
re Erscheinungsbild bestimmter sukku l e nter Art e n
der Euphorbien, der Ko r b b l ü t l e r, der Hundsgift ge-
wächse oder der We i n re b e n gewächse ist den Ka k t e e n
sehr ähnlich, aber der innere Bau dieser Pf l a n zen ist
ganz unt e r s c h i e d l i c h . We gen der äusserlichen Ähn-
l i c h ke i t m i t den Kakteen we rden alle diese Pf l a n ze n
e nt s p rechend im Vo l ksmund auch als «Kaktus» be-
ze i c h n e t. Querschnitte durch die Triebe dieser Stamm-
s u k ku l e nten [8 1 - 8 9] ze i ge n , dass je nach Ve rwa n d t-
s c h a ft s k reis unterschiedliche Gewebe als Wa s s e r s p e i -
cher dienen.

Ca u d ex p f l a n ze n
In der We l t der Sukku l e nten gibt es noch mehr span-
nende Ko nve rge n zen oder Pa ra l l e l e nt w i c k l u n ge n . D a s
Beispiel der Ca u d ex p f l a n zen m i t i h rer spez i e l l e n
Wu c h s form sticht dabei besonders hera u s : Es han-
d e l t sich um sukku l e nte Pf l a n zen mit einer Arbeits-
teilung zwischen Wasserspeicherung und Fo to sy n-
these [9 1]. Die Blätter (und t e i l weise auch die Tr i e b e )
dieser Pf l a n zen ze i gen keine besonderen Anpassun-
gen an die Tro c ke n h e i t und ve rt rocknen ge gen das
Ende der Ve ge t ationsperiode langsam. Das Wa s s e r
w i rd im Stamm ge s p e i c h e rt. Er ist dafür unförmig ve r-
d i c k t und von schwa m m i ger Konsistenz – meist in den
u nt e ren Te i l e n , manchmal aber auch auf der ga n ze n
L ä n ge. Manchmal sind auch die oberen Teile der Wu r-
zeln zusätzlich an der Wasserspeicherung beteiligt.
Ca u d exs u k kulenz hat sich bei mindestens 15 unt e r-
schiedlichen Pf l a n ze n familien ent w i c ke l t. Der Ca u d ex
d i e nt neben der Wasserspeicherung auch der Speiche-
rung von Nährstoffe n . Im Gege n s atz zu den blat t l o s e n

Pe p e ro m i e n , G e s n e r i e n gewä c h s e n , O rc h i d e e n ,Wa c h s-
blumen usw. h i n ge gen nimmt der Wasserspeicher im
B l at t q u e r s c h n i t t die oberen Teile des Blat tvo l u m e n s
e i n .

Die Vi e l fa l t der Wu c h s formen ist bei Blat t s u k ku l e n-
ten verhältnismässig ge r i n g. Bei der überw i e ge n d e n
M e h rzahl stehen die Blätter nämlich dicht ge d rä n g t i n
s i t zenden oder manchmal auch stammbildenden Ro-
setten. Paradebeispiele wären Aloe-Arten oder unsere
einheimischen Hausw u rze. In anderen Fällen stehen
die Blätter ze r s t re u t e ntlang der kriechenden oder
h ä n genden Triebe (z.B. Pe p e ro m i e n , G e s n e r i e n ge-
wä c h s e ) . U nter den Blat t s u k ku l e nten finden sich aber
auch int e re s s a nte Spez i a l i s t e n : Bei den Lebenden Stei-
nen und gewissen Arten von H aw o rt h i a haben sich
s o ge n a n nte Fe n s t e r b l ätter ausge b i l d e t. Diese sind bis
auf die transparente Endfläche im Boden eingesenkt.
Bei einigen Arten von Crassula und Peperomia sind die
Blätter entlang der aufrechten Stämmchen dicht über-
lappend ziegelig angeordnet und treten nicht mehr als
einzelne Blätter in Erscheinung.

S t a m m s u k ku l e nt e n
Bei den Stammsukku l e nten ist die Vi e l fa l t der Wu c h s-
formen wie auch die Vi e l fa l t der Au s p rägung der sukku-
l e nten Kö r p e rteile viel grö s s e r. Alle drei an der Bildung
einer Sprossachse beteiligten Grundgewebe können
nämlich auf Wasserspeicherung spezialisiert sein:
Mark, Holz und/oder Rinde (Cortex). Je nach Verwandt-
schaft ist die Sukkulenz anders ausgeprägt [81-89]. B e i
den Kakteen [8 1 - 8 4] zum Beispiel wird in erster Linie
das Rindengewebe als Wasserspeicher ge n u t z t , e b e n-
so bei vielen Aasblumen [8 7]. Bei den dicken Stämmen
der Madaga s karpalme (Hundsgift gewä c h s) hinge ge n
i s t der Wasserspeicher auf das Mark beschrä n k t. Ä h n-
liche Verhältnisse finden sich zum Beispiel auch bei
den sukku l e nten Korbblütlern in den Gat t u n gen Pi t t o-
caulon [8 9] oder K l e i n i a . Bei den enorm dicken Stäm-
men (als Tonnenstämme bezeichnet) des Baobabs
h i n ge gen ist der Holzkörper sukku l e nt. Dieses Holz
b e s t e ht in erster Linie aus gro s s ze l l i ge n , fa s t o d e r
n i c ht verholzten Fa s e r n , die als Wasserspeicher die-
n e n . Das Fe s t i g u n g s gewe b e , das bei einem «norma-
len» Baum die Mehrheit des Volumens einnimmt , t r i t t
m e n genmässig zurück. Ähnlich sukku l e ntes Holz fin-
d e t sich auch bei den Tonnenstämmen der Gat t u n ge n
M o r i n g a , B o m b a x oder C h o r i s i a s owie bei Cy p h o s t e m-
m a . H o l z s u k kulenz ist am schwierigsten zu definie-
re n , da alle Üb e rgä n ge zwischen normalem und suk-
ku l e ntem Holz zu beobachten sind.

Wenn ein Kaktus kein Kaktus ist
Das obige Beispiel der Holzsukkulenz ze i g t , dass be-
s t i m mte Au s p rä g u n gen von Sukkulenz bei ganz un-

Ca u d ex
G e s a mt h e i t von Spro s s-

achse und Wu rze l n ,
i n s b e s o n d e re aber bei

c a u d i c i formen Suk-
ku l e nten der aus unt e r-

schiedlichen An-
teilen von Spro s s a c h s e

und Wu rzeln beste-
hende Wa s s e r s p e i c h e r.

E p i p hyt i s c h
E p i p hyten sind «Au f-

s i t ze r p f l a n ze n » , d . h .
Pf l a n ze n , die nicht a m

Boden in der Erde wur-
ze l n , sondern an Stäm-
men und auf Ästen an-

d e rer Pf l a n zen wa c h-
s e n , ohne diese aber zu
p a ra s i t i e re n . E p i p hyt e n
b rauchen ihre Wu rze l n

nur zur Ve ra n ke r u n g
auf dem Trä g e r b a u m .

Sie sind für die Wa s s e r-
ve r s o rgung ganz auf

Re g e n , Nebel oder Ta u
a n g ewiesen und nut-

zen als Nährstoffe das
We n i g e , das sich in den

R i n d e n r i t zen des Trä-
gerbaumes ansammelt.

B l o s s feldia liliputana
Der Artname bez i e ht

sich auf «Liliput»,
das Land der Zwe rg e ,

aus dem Roman 
« G u l l i vers Reisen» von 

J o n athan Sw i ft.

G l o s s a r
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S t a m m s u k ku l e nten aus
ganz ve r s c h i e d e n e n

Pf l a n ze n familien haben
äusserlich ähnliche 

Formen ent w i c ke l t , u n d
n i c ht a l l e s, was auf 

den ersten Blick w ie ein
Kaktus aussieht , g e h ö rt

auch zu den Ka k t e e n g e-
wä c h s e n . A b g e b i l d e t

s i n d :
a) Euphorbia 

m ay u ra n at h a n i i ,
b) Beiselia mex i c a n a ,

c) Monadenium 
guentheri,

d) Euphorbia gottlebei,
e) Alluaudia pro ce ra ,

f ) Euphorbia venenat a ,
g) D i d i e rea t ro l l i i ,

h) Euphorbia viguieri
(Q u e r s c h n i t t Bild 86),

i) Cissus quadra n g u l a r i s,
k) S e l e n i c e reus hamat u s

(der einzige Kaktus im
B i l d ; Q u e r s c h n i t t B i l d

8 8 ) ,
l Echidnopsis sharpei,

m Stapelia gra n d i f l o ra .

c a e r u l e s cens • Sedum caeruleum • Te t ra gonia caesia • Pa c hy p hytum caesium • Dudleya caespitosa •  Duvalia caespitosa • Mila caespitosa •  Ce p h a l o p hyllum caespitosum • Delosperma caespitosum • Sedum caespitosum • Lampra nthus c aespitosus • Ti n o s p o ra caff ra • Bra c
Leipoldtia calandra • Aloe calcairophila • Sedum calcaratum • Hyloce reus calcaratus • Lampra nthus calcaratus • Pe d i l a nthus calcaratus • Gunniopsis calcarea • Ruschia calcarea • Titanopsis calcarea • Sempervivum calcareum • Talinum calcaricum • Beschorneria calcicola • D
• Delosperma calitzdorpense • Rhodiola calliantha • Echinopsis calliantholilacina • Echinopsis callichroma • Hylotelephium callichromum • Sedum callichroum • Ruschia callife ra • Cy l i n d ro p u ntia calmalliana • Co ry p h a ntha calochlora • Echinopsis calochlora • Gymnocalyc i u m
• Synadenium calycinum • Talinum calycinum • Ze u k to p hyllum calycinum • Ec h everia calycosa • Pa ra ke e l ya calyptrata • Maihueniopsis camachoi • Sulco rebutia camargoensis • Echinopsis camarguensis • Monsonia camdeboensis • Aloe cameronii • Euphorbia cameronii • Sy



S t a m m s u k ku l e nten wie Kakteen ist der Ca u d ex meist
deutlich berindet. Manchmal ist die Rinde allerd i n g s
nur dünn, und es schimmert e t was grünes Stamm-
gewebe durc h . Der Ca u d ex kann aber auch eine
u nt e r i rdische Knolle sein (z.B. bei Sinningia leuco t r i-
cha [9 1]) . In diesen Fällen fä l l t die Unterscheidung vo n
S u k kulenz ge genüber reinen Nährstoffspeichern be-
sonders schwe r.

Vi e l fa l t der Wu c h s formen bei den Ka k t e e n
Die Betra c htung der Pa ra l l e l e nt w i c k l u n gen hat ve r-
d e u t l i c ht , dass sich ähnlich sehende Pf l a n zen nicht
miteinander ve rwa n d t sein müssen. Es gibt aber auch

das ge ge n s ätzliche Phänomen, und nahe miteinander
verwandte Arten zeigen ganz unterschiedliche Wuchs-
formen.Die Kakteen sind dazu ein gutes Beispiel: Au c h
wenn die grosse Mehrheit der Kakteen unserem inne-
ren Bild von einem «richt i gen» Kaktus ent s p r i c ht , h a-
ben einige Gruppen im Rahmen ihres Vo r ko m m e n s
u nter speziellen Umwe l t b e d i n g u n gen abwe i c h e n d e
Formen ent w i c ke l t. Besonders zu nennen sind hier die
e p i p hyt i s c h e n A rten der Fa m i l i e , i n s b e s o n d e re die
B l at t kakteen der Gattung E p i p hyllum [9 2, 9 4]. D i e s e
Kakteen wachsen in Gegenden mit e i n i germassen re-
ge l m ä s s i ger Wa s s e rve r s o rg u n g, das heisst, die Tro-
c ke n ze i t i s t nur ku rz , oder Nebel und Tau lindern den
Wa s s e r m a n ge l . Solche Kakteen brauchen keinen be-
sonders grossen Wa s s e r s p e i c h e r. Sie haben stat td e s-
sen oft b l at t a rtig abge f l a c hte Triebe ent w i c ke l t – da-
her auch der Umgangsname «Blat t ka k t u s » . Es handelt
sich aber ke i n e swegs um Blät t e r, sondern um umge-
wandelte Spro s s a c h s e n , die wie Blätter funktioniere n
(siehe «Sukku l e nt e nwe l t » , N r. 6 , S. 1 8–2 3 ) . Auch den
« S p a g h e t t i kakteen» (G at t u n gen Le p i s m i u m und R h i p-
s a l i s) sieht man die Ka k t e e nve rwa n d t s c h a ft n i c ht a n .

Phänomenal sind bei den Kakteen nicht nur die
g rossen Unterschiede in der Wu c h s fo r m , s o n d e r n
auch in Bezug auf die Grö s s e : Pa c hy c e reus pringlei
(Ca rdón) aus Niederka l i fornien und Sonora wird bis 
2 0 m hoch und hat 2 0–3 0 cm dicke Tr i e b e.Am andere n
Ende der Skala steht B l o s s feldia liliputana [9 5] aus Ar-
ge ntinien und Bolivien.

I h re knopfa rt i gen Kö r p e rchen erreichen im aus-
gewachsenen Zustand nur ge rade 1–1 , 2 cm Durc h-
m e s s e r. I nt e re s s a nt e rweise steht diese Zwe rga rt i m
Stammbaum der Kakteen im enge ren Sinn (Unt e rfa-
milie Ca ct o i d e a e) ganz an der Basis. Die riesigen Säu-
l e n kakteen wie der Ca rd ó n , aber auch die ga n ze Vi e l-
fa l t von Gat t u n gen wie Ec h i n o p s i s, Re b u t i a o d e r
M a m m i l l a r i a leiteten sich im Laufe der Ent w i c k l u n g s-
ge s c h i c hte von den Vo rfa h ren der zwe rg i gen B l o s s-
fe l d i a a b.Nur die beblät t e rten Pe reskien [9 3] s owie die
Fe i ge n ka k t u sve rwa n d t s c h a ft und die Gattung M a i-
h u e n i a sind ent w i c k l u n g s ge s c h i c htlich älter als B l o s s-
fe l d i a .
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Sinningia leuco t r i c h a
(G e s n e r i e n g ewä c h s) ,
hier mit frischem Au s-
trieb und Blüten-
k n o s p e n , i s t eine t y p i-
sche Ca u d ex p f l a n ze.

9 2 - 9 4

N i c ht alle Kakteen ze i-
gen die typische Ka k-
t e e n fo r m : Wä h rend Pe-
reskia stenant h a [9 3]
noch richt i g e , in der
Tro c ke n ze i t a b fa l l e n d e
L a u b b l ätter ent-
w i c ke l t , ze i g t E p i p hy l-
lum ox y p e t a l u m [9 2]
Tr i e b e , die wie Blät t e r
a u s s e h e n . Wenn 
beide Pf l a n zen übere i n-
a n d e rg e l e g t we rd e n
[9 4] , ze i g t sich sofo rt ,
weshalb das E p i-
p hy l l u m auch als Blat t-
kaktus beze i c h n e t
w i rd .

9 5

Im Ve rgleich zum Tr i e b
von Pa c hy c e reus pringlei
i s t B l o s s feldia 
l i l i p u t a n a ein Zwe rg !

                       k                   l        m         
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B ra c hystelma caffrum • Pe l a rgonium caffrum • Talinum caffrum • Fu rc raea cahum • Browningia caineana • Echinopsis caineana • Ipomoea cairica • Agave cajalbanensis • Echinopsis cajasensis • Othonna cakilifolia • Cy l i n d ro p hyllum calamiforme • Euphorbia calamiformis • 
 • Dudleya calcicola • Ruschia calcicola • Sedum calcicola • Co n o p hytum calculus • Copiapoa calderana • Ec h everia calderoniae • Pe l a rgonium caledonicum • Aloe calidophila • Cy l i n d ro p u ntia californica • Euphorbia californica • Po rtulaca californica • Co ry p h a ntha calipensis 
ium calochlorum • Euphorbia caloderma • Agave calodonta • Fanninia caloglossa • Es p o s toa calva • Gunniopsis calva • Trichodiadema calvatum • Cistanthe calycina • Here roa calycina • Hoya calycina • Te t ra gonia calycina • Delosperma calycinum • Dro s a nthemum calyc i n u m
• Synadenium cameronii • Aizoon camfo rosma • Ant h o r r h i za camilla • Za l eya camillei • Ce ropegia campanulata • Cotyledon campanulata • Dudleya campanulata • Hesperaloe campanulata • Huernia campanulata • Kalanchoe campanulata • Bra c hystelma campanulatum •
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Vernetzung führt zu Stabilität
Ve r n e t z u n gen unterschiedlichster Art f ü h ren zu grö s-
s e rer Stabilität – diese Au s s a ge ist fa s t u n i versell gültig:
D e n ken wir nur an t extile Gewe b e , bei welchen am An-
fang feine Fasern stehen, welche zu Fäden ve r s p o n n e n
schliesslich zum Beispiel einer Hänge m atte Stabilität
ve r l e i h e n . Oder ein We i d e n ko r b, der dank der Ve rf l e c h-
tung einzelner Zwe i ge ein Vi e l faches des Gew i c ht e s
t ra gen ka n n , bei welchem der einzelne Zweig bre c h e n
w ü rd e. Und wir selbst sind Teil von sozialen Netzwe r-
ke n , welche unserem Leben Sicherheit ge b e n .

Schon die blosse Vi e l fa l t der Arten und ihre Va r i a b i-
l i t ät i s t fa s z i n i e re n d . Der Begriff «Biodive r s i t ät» um-
fa s s t aber neben der za h l e n m ä s s i gen Vi e l fa l t von Ar-
ten und Genen ganz besonders auch die mannig-
fa l t i gen We c h s e l b ez i e h u n gen (Int e ra k t i o n e n , d . h . ge-
ge n s e i t i ge Beeinflussungen und Abhängigke i t e n )
zwischen den lebenden Organismen wie auch mit i h-
rer Umwe l t. Dieser Aspekt, im angelsächsischen Ra u m
t re ffend als «web of life » , das heisst als «Le b e n s n e t z »
u m s c h r i e b e n , ze i g t uns eine überwä l t i gend fa s z i n i e-
re n d e , aber auch ko m p l i z i e rte Le b e n swe l t.

H

B io d ive r s it ät 
der Vernetzung 

9 7

Pseudosedum campanuliflorum • Aloe camperi • Crassula campestris • Ruschia campestris • Yu cca campestris • Cy l i n d ro p u ntia campii • Rhipsalis campos-portoana • Bu lbine canaliculata • Ec h everia canaliculata • Sansevieria canaliculata • Phyllobolus canaliculatus • Sene
candens • Echinopsis candicans • Dudleya candida • Mammilloydia candida • Lampra nthus candidus • Sedum candollei • Mammillaria canelensis • Jat ropha canescens • Sinningia canescens • Sulco rebutia canigueralii • Plect ra nthus caninus • Aloe canis • Aloe cannellii • 
C rassula capensis • Fo c kea capensis • Ke d rostis capensis • Mammillaria capensis • Othonna capensis • Yu cca capensis • Lampra nthus capillaceus • Dro s a nthemum capillare • Gymnocalycium capillense • Aloe capitata • Bulbine capitata • Co u l t e rella capitata • Monadenium
• Digitostigma caput-medusae • Euphorbia caput-medusae • Pseudolithos caput- v i p e rae • Opuntia caracassana • Pa rodia carambeiensis • Po rtulaca cardenasiana • Sulco rebutia cardenasiana • Si nningia cardinalis • Jat ropha card i o p hylla • Opuntia cardiosperma • Cy l i n d ro p u



Sukkulentenwelt 12 | Juli 2007 31

In der Natur ist das nicht a n d e r s . S e i t L a n gem ist
b e ka n nt , dass Ö ko sys t e m e umso stabiler sind, je mehr
u nterschiedliche Arten sie umfassen und je mehr
We c h s e l b ez i e h u n gen es zwischen diesen Le b ewe s e n
g i b t. Eine typische We c h s e l b eziehung zwischen Art e n
i s t die Nahrungske t t e :Wer frisst we n , und was hat d a s
für die jeweilig betroffenen Arten für Au sw i r ku n ge n ?
Ve re i n fa c ht ge s a g t , h at ein Tier kein «Int e re s s e » , s e i n e
N a h r u n g s p f l a n zen alle aufzufressen und so seine 
e i gene Nahrungsbasis zu ze r s tö re n . In der Tat ze i g t
s i c h , dass intakte Öko systeme sich in einem Gleichge-

w i c ht befinden und ge gen Stö r u n gen (z.B. D ü r re p e r i o-
d e n , S t ü r m e , Feuer) innerhalb gewisser Gre n zen t rä ge
re a g i e re n . D a m i t dieses in der Re gel dynamische öko-
logische Gleichgew i c ht erhalten bleiben ka n n , ve r-
f ü gen Öko systeme über ein grosses Mass an Selbst-
re g u l at i o n . Ve re i n fa c ht ge s a g t : Wenn ein Tier seine
Nahrungsgrundlage auffrisst, wird dessen Individuen-
zahl in der Fo l ge we gen Nahrungsmangel zurückge-
h e n , und die Pf l a n zen können sich re ge n e r i e ren – der
Zyklus beginnt von vo r n e.

Nur selten sind die Bez i e h u n gen zwischen den Le-
b ewesen eines Öko systems dera rt linear und einfa c h .
Die meisten Arten sind Teil eines enorm vielfä l t i ge n
G e f l e c htes von mannigfa l t i gen We c h s e l b ez i e h u n ge n
m i t D u t zenden oder Hunderten anderer Art e n . D i e
Biologie weiss heute viel über solche We c h s e l b ez i e-
h u n gen – aber bei Weitem nicht a l l e s : Wir beginnen
e r s t langsam zu ahnen, wie ko m p l i z i e rt das dynami-
sche Gleichgew i c ht und dessen Re g u l ation t at s ä c h-
lich sind. E i n i ge isolierte Beispiele aus der We l t d e r
S u k ku l e nten sollen das exemplarisch ve rd e u t l i c h e n .

Und der Mensch?
G e rade we gen des Stabilitätsaspektes ist es wicht i g,
die Vi e l fa l t an Organismen in unserer Umwe l t zu er-
h a l t e n . Jede Art , die ausstirbt, ve r s c hw i n d e t n i c ht e i n-

fa c h , sondern hint e r l ä s s t eine Lücke und ze r re i s s t u n-
zä h l i ge Fäden des «web of life » . Der Schwe i zer Ka -
b a re t t i s t Franz Hohler hat das mit seiner Pro d u k t i o n
«Der We l t u nt e rgang» anhand eines kleinen Kä fers 
einer kleinen Insel im südlichen Pazifik bereits 197 3
m i t allen möglichen unliebsamen Fo l gen ve rd e u t l i c ht.

E nt s p rechend wird auch klar, dass sich der «We rt »
einer Art oder eines Ökosystems nicht als wirtschaftli-
che oder monetäre Grösse ausdrücken lässt – zu rudi-
mentär sind unsere Kenntnisse über die Interaktionen.
Der möglichst vo l l s t ä n d i ge Erhalt der Öko sys t e m e
und der organismischen Vi e l fa l t u n s e rer Erde ist e i n e
D a u e ra u fga b e. Der Begriff der «nachhaltigen Ent w i c k-
lung» wurde nicht von unge fähr zusammen mit d e r
B i o d i ve r s i t ät s ko nve ntion ge p rä g t. Der Begriff ve r-

Ö ko sys t e m
G e s a mt h e i t der Le b e-
wesen an einem 
umschriebenen Ort
m i t s a mt den un-
belebten Lebensräumen 
( B i o to p e n ) .

G l o s s a r
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Raupe des Wo l fs m i l c h-
s c hwärmers an 
einem Trieb von Euphor-
bia lamarc k i i : Ke i n e
« Wi n -S i t u ation» für die
Pf l a n ze! 

9 7 - 9 8

Aeonium urbicum m i t
Fliegenbesuch der 
B l ü t e n : Vermutlich eine
« Wi n - w i n -S i t u at i o n »
für beide Pa rt n e r.

9 9

We s p e n n e s t a m
Stamm von Pa c hy p o-
dium rutenberg i a n u m
in Madaga s kar – 
vermutlich eine vö l l i g
we rt n e u t rale Be-
z i e h u n g.

1 0 0 - 1 0 1

Cochenille-Läuse auf 
einem Fe i g e n kaktus als
Beispiel einer Ve r-
netzung «Pf l a n ze–
S c h m i e r l a us – M e n s c h » .
(siehe Sukku l e nt e nwe l t
N r. 9 , S. 3 1 )

9 8 9 9 1 0 0 1 0 1
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enecio canaliculatus • Aeonium canariense • Aizoon canariense • Euphorbia canariensis • Aloe canarina • Ce ropegia cance l l ata • Ce ropegia candelabrum • Dudleya candelabrum • Euphorbia candelabrum • Browningia candelaris • Cleisto c a ctus candelilla • Dro s a nthemum 
i • Euphorbia cannellii • Monadenium cannellii • Ruschia canonotata •  Sempervivum cantabricum • Kalanchoe cantabrigiensis • Agave cantala • Ec h everia cante • Lewisia cant e l ovii • Bra c hystelma canum • Stenostelma capense • Agave capensis • Co m m i p h o ra capensis • 

nium capitatum • Crassula capitella • Aloe capmanambatoensis • Euphorbia capmanambatoensis • Ruschia capornii • Astro p hytum capricorne • Euphorbia capsaintemariensis • Euphorbia capuronii • Senecio capuronii • Euphorbia caput- a u reum • Bulbine caput-medusae 
o p u ntia caribaea • Agave caribaeicola • Here roa carinans • Gasteria carinata • Aspidoglossum carinatum • Stenostelma carinatum • Le p to ce reus carinatus • Mammillaria carmenae • Gymnocalycium carminanthum • Ec h everia carminea • Aloe carnea • Mammillaria carnea •
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nung (d a rauf nimmt auch der Name Bez u g : L at. « fe-
rus» = wild) . Im Gre n z ge b i e t der USA und Mex i ko
ko mmen in der soge n a n nten S o n o ran Desert z we i
l a n d s c h a ft s p rä gende Arten der Gattung vo r, Fe ro c a c-
tus cylindraceus [7 0] (auch als F. a c a nthodes b e ka n nt )
und F. w i s l i zeni [1 0 2 - 1 0 5], und beide Arten sind in Bez u g
auf ihre Vernetzung mit der Umwe l t punktuell detail-
l i e rt u nt e r s u c ht wo rd e n .

Wie bei anderen Arten der Gattung auch sind bei
beiden Arten pro A re o l e ein oder mehre re Dornen nur
als Ru d i m e nte ausge p rä g t , die Nektar pro d u z i e re n
( s o ge n a n nte Nektardornen [1 0 3]) . Dieser Nektar lockt
verschiedene Ameisenarten an, welche den zucke r re i-
chen Saft als Nahrung schät ze n . M i t dieser simplen
N a h r u n g s kette ist das Thema aber noch nicht e r l e-
d i g t , denn der Kaktus prof i t i e rt von der Anwe s e n h e i t
der Ameisen. Die insge s a mt vier fe s t gestellten Amei-
s e n a rten «ve rt e i d i gen» nämlich die Kakteen ge ge n
S c h a d ra u p e n , die sie innerhalb ku rzer Ze i t l o ka l i s i e re n
und innerhalb von Minuten tö t e n . Diese Schadra u p e n
haben es in erster Linie auf die Blütenknospen und
Blüten [1 0 2], s p äter auch auf die hera n re i fe n d e n
Fr ü c hte abge s e h e n , und das Vorhandensein der
A m e i s e n f ü h rt d i re k t zu einer grö s s e ren Zahl Blüten
und damit auch zu einer grö s s e ren Zahl Fr ü c hte und
S a m e n . Die Nektar suchenden Ameisen erhöhen

d e u t l i c ht g l e i c h zeitig zwei Dinge : Der Erhalt von «Na-
tur» steht der (wirt s c h a ftlichen) Entwicklung nicht i m
We ge , und der Mensch ist als Teil der belebten We l t
auch Teil des Öko systems «We l t » . Wir stehen also
n i c ht ausserhalb des «web of life » , sondern sind int e-
g raler Bestandteil – und abhängig von den funktionie-
renden Netzwe r ken der belebten Nat u r.

Wi n - w i n -S i t u ationen in der Nat u r
Die We c h s e l b ez i e h u n gen zwischen den Arten eines
Ö ko systems können sehr unterschiedlich ausge p rä g t
s e i n . Völlig neutrale We c h s e l b ez i e h u n gen gibt es ve r-
mutlich nicht , sondern jede Int e raktion hat für die be-
teiligten Pa rtner positive oder negat i ve Au sw i r ku n-
ge n . N e gat i ve Au sw i r ku n gen (z.B. G e f re s s e nwe rd e n )
sind unmittelbar einsichtig – diese Einschätzung t r i fft
a l l e rdings nur aus der Sicht der aufge f ressenen Art z u .
Für den anderen Pa rtner (d e r j e n i ge , der frisst) ist d i e
B eziehung nämlich durchaus positiv, denn sie erlaubt
ihm das Üb e r l e b e n . . .

In der Natur gibt es jedoch auch We c h s e l b ez i e h u n-
ge n , die neudeutsch als «Wi n - w i n » -S i t u ation be-
schrieben we rden kö n n e n , das heisst ein Zu s a m-
m e n l e b e n , aus welchem beide Pa rtner einen Vo rt e i l
z i e h e n . G ä n g i ge rweise wird dafür der Begriff « Sy m-
b i o s e » ve rwe n d e t. Je nach Lehrbuch wird der Begriff
für unterschiedliche Formen des Zu s a m m e n l e b e n s
ve rwe n d e t. I nt e r n ational hat sich für die beschrie-
bene Wi n - w i n -S i t u ation der Begriff « M u t u a l i s m u s »
d u rc h ge s e t z t , der das Zusammenleben unter dem As-
p e k t eines part n e r s c h a ftlichen Gleichgew i c htes zwi-
schen «Nehmen» und «Geben» beschre i b t. In der We l t
der Sukku l e nten sind eine ga n ze Reihe von Beispielen
für mutualistische Bez i e h u n gen zu finden:

Fe ro c a ct u s : Von Ameisen beschützt,
von Bienen bestäubt
Die Gattung Fe ro c a ct u s zä h l t 29 Arten und ko m mt i m
Süden der USA sowie we i t ve r b re i t e t in Mex i ko vo r. Es
h a n d e l t sich um mehrheitlich gross bis sehr gro s s
we rdende Ku ge l kakteen mit a u ffällig starker Bedor-

Symbiose 
Symbiose ist z u-

s a m m e n g e s e t z t a u s
den griechischen 

Wo rten «sy m - » , z u s a m-
m e n , und «bios», Le b e n .

M u t u a l i s m u s
Mutualismus ist von la-

teinisch «mutuus»,
g e g e n s e i t i g, we c h s e l-

s e i t i g, a b g e l e i t e t.

S o n o ran Desert
Eine Halbwüstenve g e-
t ation mit S t rä u c h e r n ,

g rossen Säulenka k t e e n ,
Ku g e l kakteen und 

einer re i c h h a l t i g e n
krautigen Frühlingsflora

in den Südstaaten der
U SA und im angre n ze n-

den nord we s t l i c h e n
M ex i ko.

A re o l e
Als Areole we rden die

Dornenbüschel der Ka k-
teen beze i c h n e t. D i e

Dornen sind umgewa n-
delte Blätter eines 

stark gestauchten Ku rz-
t r i e b e s .

G l o s s a r
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Sedum carnegiei • Pe p e romia carneifolia • Yu cca carnerosana • Pe l a rgonium carneum • Ec h everia carnicolor • Ce ropegia carnosa • Co d o n a nthe carnosa • Didelta carnosa • Heliophila carnosa • Hoya carnosa • Nolana carnosa • Orbea carnosa • Othonna carnosa • Phy l o h
c a rolinensis • Co n o p hytum carpianum • Stoeberia carpii • Mammillaria carretii • Ce raria carrissoana • Po rtulaca carrissoana • Glossostelma carsonii • Epiphyllum cart a gense • Delosperma cart e rae • Euphorbia carteriana • Oro s t a c hys cartilaginea • Armato ce reus cart w r i g ht
G y m n o c a l ycium cat a m a rcense • Frailea cat a p h ra cta • Ce ropegia cat a p hyllaris • Bulbine cat a p hy l l ata • Euphor bia cat a ra ctarum • Monadenium cat e n atum • Aloe catengiana • Euphor bia cat e rv i f l o ra • Jat ropha cat h a rtica • Bra c hystelma cat h c a rtense • Pi l o s o ce reus cat i n g i co l
c a u l e s cens • Sansevieria caulescens • Hylotelephium cauticola • Pe l a rgonium caylae • Glossostelma ceciliae • Oscularia ce d a r b e rgensis • Ruschia ce d a r b e rgensis • Stapelia ce d r i m o ntana • Euphorbia ce d rorum • Senecio ce d rorum • Cy l i n d ro p u ntia ce d rosensis • Euphorbi
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d u rch die Ve rteidigung der Pf l a n zen ge gen Schadra u-
pen ganz dire k t den Fo rt p f l a n z u n g s e rfolg (Ness & a l .
2 0 0 6 ) . Die Beziehung zwischen den Ameisen und Fe-
ro c a ctus wislize n i i s t als fa ku l t at i ver Mutualismus zu
we rt e n . Die beiden Arten prof i t i e ren ge genseitig vo n-
e i n a n d e r, ohne aber aufeinander angewiesen zu sein.
Ähnliche Verhältnisse finden sich übrigens auch bei
O p u ntia strict a in Südmex i ko, d e ren Jungtriebe und
Knospen sowohl tags wie nachts von Ameisen be-
s u c ht we rden (O l i ve i ra & a l . 1 9 9 9 ) .

D a m i t sind unsere Ke n ntnisse über die We c h s e l-
w i r ku n gen von Fe ro c a ctus wislize n i m i t a n d e ren Orga-
nismen aber noch nicht e r s c h ö p ft : Die auf den ersten
Blick unspez i a l i s i e rten Blüten we rden nämlich pra k-
tisch ausschliesslich von drei verschiedenen Wi l d b i e-
n e n a rten besucht. Diese sind für 94 Pro ze nt a l l e r
Fr ü c hte ve ra nt wo rt l i c h . A n d e re Bienenarten (u.a. a u c h
die Honigbiene) und einige Schmetterlinge und Flie-
gen finden den Weg zu den Fe ro c a ct u sblüten zwa r
a u c h . Diese Besuche führen aber nicht zu einer Be-
s t ä u b u n g. E nt s p rechend ist Fe ro c a ctus wislize n i f ü r
seine Fo rtpflanzung also fa s t völlig von den drei Bie-
n e n a rten abhängig. Die Bienen sammeln in den Blü-
ten für ihre Ernährung Nektar sowie Blütenstaub, d e n
sie aber auch aus anderen Kakteenblüten gew i n n e n
kö n n e n . Sie prof i t i e ren zwar von ihrer nahen Bez i e-

hung zum Fe ro c a ct u s, ohne aber von dieser Art a b h ä n-
gig zu sein (McIntosh 2005). Für Fe ro c a ctus cylindra-
ceus [7 0] w u rde übrigens eine ähnliche Bestäubungs-
biologie fe s t ge s t e l l t , und 99 P ro ze nt der Fr ü c hte sind
das Re s u l t at der Besuche einer einzige n , s p ez i a l i s i e r-
ten Bienenart.

Auf den ersten Blick haben wir es im Falle von Fe-
rocactus mit zwei simplen Beziehungen zu tun: Einer-
seits die Verteidigung gegen Fressfeinde durch Amei-
sen, anderseits die Bestäubung durch Bienen. Das
Beziehungsnetzwerk erstreckt sich indirekt aber auch
auf das Verhältnis zwischen Ameisen und Bienen: Die
Bienen profitieren von der Tatsache, dass der Schutz
durch die Ameisen zu einer grösseren Zahl von Blüten
führt. Was auf den ersten Blick als zwei simple 1:1-Be-
ziehungen erscheint, entpuppt sich auf den zweiten
Blick als Teil eines sicherlich noch dutzendfach kompli-
zierteren «web of life» zwischen diesen und weiteren
Partnern.

Palmlilien und Yu cc a - Fa l t e r
Die Gattung Yu c c a zä h l t 47 Arten und ist in den USA
und Mex i ko ve r b re i t e t. M e h re re der gro s sw ü c h s i ge n
A rten ge h ö ren zu den landschaftsbestimmenden Ele-
m e nten der Flora , i n s b e s o n d e re in der soge n a n nt e n
Chihuahuan Desert.

H

Chihuahuan Desert
Eine Halbwüsten-
ve g e t ation in den süd-
lichen USA und im
n ö rdlichen und mittle-
ren Mex i ko, d o m i -
n i e rt von Pa l m l i l i e n ,
G räsern und Strä u c h e r n
s owie Ku g e l ka k t e e n
und Krä u t e r n . S ä u l e n-
kakteen fe h l e n .

G l o s s a r
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1 0 4 1 0 5 1 0 6

1 0 2

D u rch Kä fe rf rass ge-
schädigte Knospen und
Blüten von Fe ro c a ct u s
w i s l i ze n i .

1 0 3

Fe ro c a ctus wislize n i m i t
N e k t a rdornen (g e l b e ,
rundliche Gebilde)  und
der Ameise
Solenopsis xyloni a u f
Nektarsuche sowie 
einer Schadraupe auf
Fu t t e r s u c h e.

1 0 4 - 1 0 5

Fe ro c a ctus wislize n i : D i e
Blüten we rden von der
Biene Diadasia rinco n i s
b e s u c ht. Die Bienen
leisten ga n ze Arbeit,
und fa s t aus jeder Blüte
e nt w i c ke l t sich eine
Fr u c ht.

1 0 6

Auch die Blüten vieler
O p u nt i a- A rten 
we rden von der Biene
Diadasia rinco n i s
b e s u c ht.

l o hyd rax carnosa • Glottiphyllum carnosum • Pe l a rgonium carnosum • Co n o p hytum caroli • Ruschia caroli • Pe l a rgonium caroli-henrici • Sedum caroli-henrici • Melocactus caroli-linnaei • Cheiridopsis caroli-schmidtii • Aloe carolineae • Delosperma carolinense • Khadia 
g htianus • Euphorbia carunculife ra • Adromischus caryo p hy l l a ceus • Euphorbia cassythoides • Aloe castanea • Eulychnia castanea • Frailea castanea • Pe n i o ce reus castellae • Gymnocalycium castellanosii • Aeonium castello-paivae • Aloe castellorum • Euphorbia castillonii •
cola • Sedum cato rce • Euphorbia cattimandoo • Hylotelephium caucasicum • Sempervivum caucasicum • Hoya caudata • Orbea caudata • Ruschia caudata • Ent a n d ro p h ragma caudatum • Lampra nthus caudatus • Phyllobolus caudatus • Po rtulaca caulerpoides • Oscularia
rbia ce l ata • Sedum ce l atum • Sedum celiae • Cistanthe celosioides • Ore o ce reus celsianus • Ruschia ce nt rocapsula • Bulbine ce p a cea • Sedum cepaea • Fa c h e i roa cephaliomelana • Echinopsis ce p h a l o m a c rostibas •  Aloe ce p h a l o p h o ra • Cistanthe ce p h a l o p h o ra • Senecio 
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Was auf den ersten Blick fa s t wie Pa rasitismus auf
Kosten der Palmlilien aussieht , e nt p u p p t sich bei ge-
n a u e rer Betra c htung als dynamisches Gleichgew i c ht
zwischen den beiden Pa rt n e r n : Die Yu c c a w i rd aus-
schliesslich durch die weiblichen Yu cc a - Falter be-
s t ä u b t , und der dafür zu bezahlende «Preis» ist der 
I n h a l t eines der drei Fr u c ht k n o t e n fä c h e r. U m ge ke h rt
können sich die Larven der Yu cc a - Falter nur in den
wachsenden Fr ü c hten der Palmlilien ent w i c ke l n , u n d
die beiden Pa rtner sind im wahrsten Sinne auf Gedeih
und Ve rderb voneinander abhängig. In diesem Fa l l
handelt es sich bei der Beziehung zwischen den beiden
Partnern um einen obligaten Mutualismus, da der eine
ohne den anderen auf Dauer nicht überleben kann.

Auch hier ist das «web of life» aber viel ko m p l i z i e r-
t e r, als die eben vo rgestellte 1:1- B eziehung ve r m u t e n
l i e s s e : Einerseits gibt es zwei Arten von Yu cc a - Fa l t e r n ,
welche zwar Eier in junge Yu c c a -Fr ü c hte lege n , a b e r
n i c hts zur Bestäubung beitra ge n . Diese beiden Fa l-
t e ra rten müssen als Pa ra s i t der Palmlilie betra c ht e t
we rd e n , die zudem auf die Bestäubungsarbeit d e r
r i c ht i gen Yu cc a - Falter angewiesen ist, denn ohne die-
se gäbe es keine Fr ü c ht e. Zudem haben Cra b b & Pe l l-
myr (2006) hera u s ge f u n d e n , dass noch ein we i t e re r
Pa rtner das Beziehungsnetz beeinflusst: Eine be-
s t i m mte We s p e n a rt l e g t nämlich einzelne Eier in die
L a rven von Yu cc a - Fa l t e r n . D a d u rch wird die we i t e re
E ntwicklung der Fa l t e r l a rven ge s to p p t , und die We s-
p e n l a rve ernährt sich von der ge l ä h mten Fa l t e r l a rve.
Die Beziehung zwischen Wespe und Yu cc a - Falter ist
als Pa rasitismus zu we rt e n . Für die Palmlilie hinge ge n
i s t das Vorhandensein der para s i t i e renden Wespe vo n
Vo rt e i l , da so mehr Samen ge b i l d e t we rden kö n n e n .

E i n i ge Arten wie Yucca gloriosa oder Y. f i l i fe ra s i n d
ge s c h ätzte wint e r h a rte Pf l a n zen für den Steinga rt e n .

Wer Yu ccas im Steinga rten pflegt, s t e l l t fe s t , d a s s
sich spontan keine Fr ü c hte bilden. Es kommen auch
keinerlei Insekten an die Tag und Nacht ge öff n e t e n
B l ü t e n . Der Blick in die Blüte ze i g t , dass auf den über-
g rossen Staubfäden nur ganz winzige Staubbeutel
m i t wenig Blütenstaub sitze n .

Diese Verhältnisse sind auch den Wi s s e n s c h a ft e r n
schon früh aufge fa l l e n , und seit 1 873 sind die ko m p l e-
xen Bestäubungsverhältnisse der Palmlilien we i t ge-
hend beka n nt ( R i l ey 1892, Pe l l myr 2003): Yu c c a -B l ü t e n
we rden ausschliesslich von einer kleinen Gruppe vo n
N a c ht faltern besucht , und zwar ausschliesslich vo n
den We i b c h e n . I n s ge s a mt sind 17 Arten aus 2 Gat t u n-
gen dieser «Yu cc a - Falter» beka n nt , und einige sind auf
eine einzige Yu c c a -A rt s p ez i a l i s i e rt. Sobald ein Fa l t e r-
weibchen auf einer Yu c c a -Blüte [1 1 0] l a n d e t , b e g i n nt
es aktiv damit, Blütenstaub aus den kleinen Staub-
beuteln zu sammeln und zu einem kleinen Pa ke t z u
k n e t e n . Nach dem Blütenstaubsammeln legt d a s
Weibchen je nach Fa l t e ra rt ein Ei ent weder in eines
der drei Fr u c ht k n o t e n fächer oder irge n d wo sonst i n
der Blüte (Blütenblat t , B l ü t e n s t i e l ) . Nachher wird ein
Teil des Blütenstaubpaketes aktiv und gez i e l t in der
Ve rtiefung des Griffels deponiert [1 0 8]. Aus dem Ei
s c h l ü p ft nach ku rzer Ze i t die Larve des Yu cc a - Fa l t e r s .
Die kleine Raupe frisst sich durch die wachsenden Sa-
men des einen Fr u c ht k n o t e n fa c h e s . In der Re gel wird
der grö s s e re Teil dieser Samen dabei ze r s tö rt. A n-
schliessend kriecht die Yu cc a - L a rve durch ein Loch aus
der nun fa s t re i fen Fr u c ht und lässt sich zu Boden fa l-
l e n , wo sie sich ve r p u p p t.

H

107, 110

Yucca t o r re y i in der 
Chihuahuan Desert vo n

N o rd m ex i ko.

1 0 8

Yu cc a - Falter (Te g e t i c u l a
y u c c a s e l l a ) beim 

Bestäuben (oberes Ti e r )
bz w. bei der Ei-

ablage (unt e res Tier) in 
einer Blüte von 

Yucca filament o s a .

1 0 9

Ve rg rö s s e rte Au f n a h m e
des Ko p fes des Yu cc a -

Falters Tegeticula yucca-
s e l l a m i t z u s a m m e n g e-
knetetem Blütenpollen.

1 1 0

1 0 7 1 0 8 1 0 9

cephalophorus • Pe l a rgonium ce rato p hyllum • Tr i a nthema ce ratosepala • Echinopsis ce rdana • Dro s a nthemum ce reale • Echidnopsis ce re i formis • Euphorbia ce re i formis • Pe p e romia ce reoides • Rhipsalis ce reoides • Ruschia ce resiana • Rhipsalis ce reuscula • Tra d e s c a ntia ce r
• Haage o ce reus chalaensis • Echinopsis chamaece reus • Agave chamelensis • Oro s t a c hys chanetii • Ec h everia chapalensis • Kalanchoe chapototii • Sempervivum chara d zeae • Co r ryo c a ctus chara zanensis • Euphorbia charleswilsoniana • Sedum chauveaudii  • Co n o p hytum c
C u m u l o p u ntia chichensis • Polaskia chichipe • Ec h everia chiclensis • Sedum chihuahuense • Ec h everia chihuahuensis • Es cobaria chihuahuensis • Opuntia chihuahuensis • Carica chilensis • Ca r p o b rotus chilensis • Eriosyce chilensis • Neowe rdermannia chilensis • Ec h i n o p s
c h l o ra ntha • Bra c hystelma chlora nthum • Umbilicus chlora nthus • Browningia chlorocarpa • Sedum chloropetalum • Opuntia chlorotica • Bra c hystelma chloro zonum • Tromotriche choanantha • Cy l i n d ro p u ntia cholla • Selenice reus chontalensis • Aloe chortolirioides • 
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an obligate mutualism: Do Yu c c a
p l a nts benefit f rom para s i toids of
Yu cca Moths? Int. J. P l . S c i . 1 67 ( 1 ) :
1 1 9–1 2 4.

Egg l i , U. ( H r s g. ) , 2 0 0 1 , 2 0 0 2 , 2 0 0 3.
S u k ku l e nt e n - Lex i ko n . Band 1. E i n-
ke i m b l ät t r i ge Pf l a n zen (Monoco-
tyledonen) / Band 2. Zwe i ke i m-
b l ät t r i ge Pf l a n zen (Dico t y l e d o n e n ) /
Band 4. C ra s s u l a c e a e.
( D i c k b l at t gewä c h s e ) . S t u t t ga rt
( D) : Verlag Eugen Ul m e r.

E l l e n b e rg, H . , 1 9 8 1.
Ursachen des Vo r kommens und
Fehlens von Sukku l e nten in 
den Tro c ke n gebieten der Erd e.
F l o ra 171(11): 1 1 4–1 6 9 .

G ova e rt s, R . , 2 0 0 3 .
H ow many species of seed plant s
a re t h e re? A re s p o n s e. Ta xon 52:
5 8 3–5 8 4.

H a rt m a n n , H . E . K . ( H r s g. ) , 2 0 0 1 .
I l l u s t rated Handbook of Succ u l e nt
P l a nt s : A i zo a c e a e A - E , A i zo a c e a e
F - Z . Berlin / Heidelberg (D) / New
York (US): Springer-Verlag. 2 Bände.

H u nt , D. R . & al., 2 0 0 6 .
The new cactus lex i co n . M i l b o r n e
Po rt (G B ) : dh books . 2 Bände.

Kö h l e i n , F. , 2 0 0 5.
Fre i l a n d s u k ku l e nt e n . H a u sw u rz ,
Fetthenne & Co. , S t u t t ga rt ( D) :
Verlag Eugen Ul m e r.

L i n d e r, P. , 2 0 0 2 .
Ein soge n a n nter «hotspot» pflanz-
licher Vi e l fa l t. Der Botanische
G a rten der Unive r s i t ät Zü r i c h . I n :
25 Jahre Neuer Botanischer Garten 
Zü r i c h . Zü r i c h : Botanischer Gart e n
der Unive r s i t ät / Solothurn: D e r
G a rt e n b a u .

L i t e rat u r h i nwe i s e , Q u e l l e n a n ga b e n , D a n k

Q u e l l e n a n g a b e n
E . D ay: 6 4.

U. Eggli & R. N yffe l e r:Ti t e l b i l d e r, 8 ,
8 1–8 9 .

J. Etter & M. K r i s t e n : 4 9 .

M . G r u b e n m a n n : 3, 50, 76 , 9 9 .

A . H a n s o t i : 5 1–5 3, 56–5 8 .

W. Hodgson / Desert B o t a n i c a l
G a rden Phoenix: 1 1 .

H o l l i n g swo rth Studios CD R : 1 4–1 7.

H u nt i n g ton Libra ry: 9 .

E . van Jaarsve l d : 1 0.

A . Ka p i t a ny: 8 0.

M . M a c h a d o : 3 8–4 3 .

M . M c I nto s h : 2 , 1 0 5–1 0 6 .

J. N e s s : 1 0 2–1 0 3 .

R . N yffe l e r: 47.

O. Pe l l my r: 4, 1 0 8–1 0 9 .

V. S c h a ra : 6 5–6 6 , 6 8 .

V. S c h at a n e k : 6 9 .

J. - M . S o l i c h o n , J a rdin Exo t i q u e ,
M o n a co : 1 2 .

F. S ü p p l i e : 59–6 3 .

D. S u p t h u t : 7 3–7 5, 7 7.

A rchiv Sukku l e nt e n -S a m m l u n g :
1, 7, 20–21, 33–36, 54–55, 67, 90,
92–95.

Ka rte auf S. 4/5: K l i m a d aten vo n
ht t p : / / www.wo r l d c l i m . o rg /
c u r re nt. ht m , ve ra r b e i t e t m i t E S RI
A rc M a p.

Üb r i ge Bilder und nicht n a m e nt-
lich ge ke n n zeichnete Tex t e :
U. Egg l i .

ce r i nthoides • Lampra nthus ceriseus • Mammillaria ce r ralboa • Agave ce r u l ata • Co m m i p h o ra ce rv i folia • Aloe chabaudii • Stenoce reus chacalapensis • Co r ryo c a ctus chachapoyensis • Gymnocalycium chacoense • Opuntia chaffeyi • Opuntia chakensis • Echinopsis chalaensis
m chauviniae • Opuntia ch avena • Ec h everia chaza roi • Pe l a rgonium chelidonium • Polaskia chende • Te t ra gonia chenopodioides • Aloe chera n ganiensis • Euphorbia chersina • Kalanchoe cherukondensis • Kalanchoe chevalieri • Monadenium chevalieri • Agave chiapensis • 
opsis chiloensis • Ec h everia chilonensis • Sansevieria chinensis • Sedum chingtungense • Mammillaria chionocephala • Es co ntria chiotilla • Frailea chiquitana • Gymnocalycium chiquitanum • Ec h i n o ce reus chisoensis • Opuntia chisosensis • Hawo rthia chlora c a ntha • Aloe 
s • Cleisto c a ctus chotaensis • Co n o p hytum chrisocruxum • Co n o p hytum chrisolum • Bra c hystelma christianeae • Aloe christianii • Sempervivum christii • Pe l a rgonium christo p h o ranum • Ant h o r r h i za chrys a c a ntha • Pa rodia chrys a c a nthion • Fe ro c a ctus chrys a c a nthus • 
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Die To m at e n s e t z l i n ge we rden von Grün Stadt Zü-
rich in der Stadtgä rt n e rei angezo ge n . Das ga n ze Sor-
tenspektrum wird in der Stadtgä rt n e rei auch in einem
S c h a u ga rten ange b a u t. Ab Anfang Au g u s t re i fen hier
die Fr ü c hte in ihren ungewo h nten Farben und Fo r m e n
und sind dann je nach Witterung bis Mitte Septem-
ber zu bestaunen. [ Yvonne Aellen, B i o t e r ra Re g i o n a l-
gruppe Zürich und Umge b u n g ]

Ro t und rund – so sehen die To m aten gemäss gä n g i-
gen Vo r s t e l l u n gen aus. Dass sie auch grün, ge l b, o ra n-
ge , weiss oder sogar violett sein kö n n e n , ü b e r ra s c ht
die meisten Besuchenden des alljährlichen To m at e n-
marktes in der Stadtgä rt n e re i . Hier we rden Ende April
S e t z l i n ge von jeweils rund 40 Sorten in ve r s c h i e d e n e n
Fr u c ht farben und -formen ange b o t e n . Neben der Ab-
wechslung auf dem Teller hat die breite Sort e nwa h l
auch für den Anbau eine grosse Bedeutung. Je nach
H ö h e n l a ge , Bodenzustand und lokalen Klimave r h ä l t-
nissen wä c h s t mal die eine, mal eine andere Sorte bes-
s e r. Und ge rade im biologischen Anbau ist ein krä ft i-
ges und robustes Wachstum entscheidend für eine
gesunde Ernt e.

Der To m at e n m a r k t in Zürich wurde von der Bioter-
ra initiiert. B i o t e r ra ist die Schwe i zer Bioorga n i s at i o n
für Gart e n , Konsum und Landwirt s c h a ft und setzt s i c h
m i t Ve ra n s t a l t u n gen und Pu b l i kationen für die Ve r-
b reitung des biologischen Anbaus ein. G e m e i n s a m
m i t der Stadtgä rt n e rei Zürich und der Stiftung Pro
Specie Ra ra ko n nte eine gute Zu s a m m e n a r b e i t für 
einen erfo l g reichen Markt gefunden we rd e n . P ro Spe-
cie Ra ra setzt sich seit 25 Jahren für die Erhaltung al-
ter Sorten von Ku l t u r p f l a n zen und Nutztieren ein. D i e
Vi e l fa l t alter Sorten bildet eine wicht i ge ge n e t i s c h e
Re s e rve und einen Pool von verschiedenen Eige n-
s c h a ften und Eignunge n . M i t dem vielfä l t i gen An-
ge b o t am Zü rcher To m at e n m a r k t w i rd nicht nur die
Fre u d e , sondern auch das Bewusstsein für den We rt
und die Bedeutung der alten Sorten gewe c k t und ge-
s t ä r k t. S t at t in Samenbanken zu lage r n , finden die
S o rten wieder einen Platz in den Gärt e n , we rden we i-
ter ve r m e h rt , ve r s c h e n k t und finden damit w i e d e r
eine we i t e re Ve r b re i t u n g.

K

To mat e n s o rt e nv i e l f a lt
in der Stadt gä rt n e r e i

S t a d t gä rt n e rei Zü r i c h
S a c kzelg 25/27
8 047 Zürich 
E r reichbar mit Tram 3, Bus 67 oder Bus 72 bis 
Haltestelle Hubert u s .

S c h a u ga rten und Gewächshäuser täglich 
( i n k l . Sonn- und Fe i e rt a ge) ge öff n e t :
0 9 . 0 0 – 16.30 Uh r

S t a d t gä rt n e rei Zü r i c h

S c h m e c ken gelbe To m aten anders als rote? Die 
To m at e nv i e l fa l t im Schauga rten der Stadtgä rt n e re i
Zürich kann nicht nur bew u n d e rt , sondern auch
d e g u s t i e rt we rd e n . Zu den Degustat i o n sve ra n s t a l-
t u n gen vom 21. Au g u s t und 30. Au g u s t 2007 
i s t eine Anmeldung erfo rd e r l i c h :
www. b i o t e r ra . c h .vu oder yvo n n e. a e l l e n @ b l u ew i n . c h
oder Te l e fon 044 363 15 46 .

D e g u s t ation der To m at e nv i e l fa l t

1 1 1 - 1 1 4

Fa s z i n i e rende Vi e l fa l t
von Farben und 

Formen bei alten 
To m at e n s o rt e n .

( B i l d e r: 1 11 – 1 1 2: P ro Spe-
cie Ra ra ; 1 13 – 1 1 4: G r ü n

S t a d t Zü r i c h ,
M . Ru c ks t u h l )

1 1 1

Pi l o s o ce reus chrys a c a nthus • Agave chrys a ntha • Echidnopsis chrys a ntha • Echinopsis chrys a ntha • Rhodiola chrys a nt h e m i folia • Prometheum chrys a nthum • Sedum chrysicaulum • Selenice reus chrys o c a rdius • Stenoce reus chrysocarpus • Ce p h a l o c l e i s to c a ctus chrys
We b e r b a u e ro ce reus churinensis • Euphorbia cibdela • Ca ralluma cicat r i cosa • Senecio cicat r i cosus • Po rtulaca ciferrii • Aloe ciliaris • Ce ropegia ciliata • Crassula ciliata • Jat ropha c iliata • Monsonia ciliata • Orbea ciliata • Tra c hya n d ra ciliata • Aeonium ciliatum • Rhyt i d o c a

• Dracaena cinnabari • Echinopsis cinnabarina • Disocactus cinnabarinus • Hoya cinnamomifolia • We i n ga rtia cintiensis • Bra c hystelma circ i n atum • Nolina cismontana • Aloe citrea • Senecio citriformis • Aloe citrina • Astridia citrina • Kalanchoe citrina • Lampra nthus cit
c l avata • Echi nopsis clavata • Grusonia clavata • Rhipsalis clavata • Ruschia clavata • Sedum clavatum • Doro t h e a nthus clavatus • Disphyma clave l l atum • Stapelia clav i co rona • Aloe clav i f l o ra • Jordaaniella clav i folia • Othonna clav i folia • Sedum clav i folium • Euphorbia cla
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Zü rcher Tra n s p a re nt , Zü rcher Zu c ke r b i r n e , Zü r i a p fe l ,
Zü r i b i r n e , Wi t i ker Chüechliapfe l , U s t e ra p fe l ,
Stäfner Zwe t s c h ge , Oetwiler Re i n e t t e , O b e r r i e d e r
G l a n z re i n e t t e , D ü b e n d o rfer Milchapfe l...
In den Zü rcher Obstgä rten herrscht eine bunt e
S o rt e nv i e l fa l t.

G e gen 1000 Apfe l s o rten sind in der Schweiz beka n nt.
Im Handel sind davon ge rade noch rund 50 erhältlich.
Viele der alten, geschmacklich hervo r ra genden und
vielseitig ve rwe n d b a ren Sorten ent s p rechen nicht
mehr den heutigen Ko n s u m gewo h n h e i t e n : Sie ge l t e n
als zu klein oder zu gro s s, als unat t raktiv oder schlecht
h a l t b a r. M i t i h rem Ve r s c hwinden ge raten auch alte
Rezepte wie die Öpfelchüechli mit Wi t i ker Chüechli-
ä p feln in Ve rge s s e n h e i t.

Fö rderung lokaler Sort e n
Den wieder entd e c k t e n , früher ve r b reiteten «Wi t i ke r
C h ü e c h l i a p fe l » , der am Kirc h h ü gel in Wi t i kon nur
noch auf drei Bäumen wuchs, h at Grün Stadt Zü r i c h
ve r m e h rt und im Herbst 2006 zwanzig Bäume an Wi-
t i ker abge geben und so die alte Sorte wieder im Quar-
tier ange s i e d e l t. C h ü e c h l i ö p fel heisst e r, weil die Äpfe l
g ro s s, weichfleischig und aro m atisch sind – ge n a u
r i c ht i g, um daraus feine Öpfelchüechli zu backe n .

Leider ve r s c hwinden immer mehr Hochstamm-
Obstbäume aus der Landschaft ; in der Stadt Zü r i c h
g i b t es davon ge rade noch rund 50 0 0. Schön wä re , e s
kö n nten in zehn Jahren wieder 10 000 sein, die im
Frühling die Menschen mit i h rem Blust e rf re u e n . I m
Rahmen des Projekts «10 000 Obstbäume für Zü r i c h »
e rwe i t e rte Grün Stadt Zürich den vor 200 Jahren an-
gelegten Hochstamm-Obstga rten auf dem Höckler
um einen Sort e n ga rt e n .

Obstbäume suchen Pat e n
In Zu s a m m e n a r b e i t m i t Fr u ct u s, der Ve reinigung zur
Fö rderung alter Obstsort e n , pflanzten im Jahr 2006
e i n i ge hundert Schulkinder die rund 130 Obstbäume.
Der ausge d e h nte Obstga rten am Höckler eignet s i c h
als Nat u r l e h rge b i e t zur Vermittlung von ku l t u r- und
l a n d s c h a ft s h i s torischen und nat u r kundlichen Zu-
s a m m e n h ä n gen sowie für Pf l e ge - , E r nte- und Obst-
ve rwe rt u n g s e i n s ät ze (für Anwohner und Anwo h n e-

r i n n e n , Ve re i n e , Schulen usw. ) . D a m i t w i rd der Bez u g
der Stadtbevö l kerung zu den in der Region nachhaltig
p ro d u z i e rten Le b e n s m i t t e l n , zur Biodive r s i t ät und zu
der sie umgebenden Ku l t u r l a n d s c h a ft ve rt i e ft. [ M a-
rianne Fr i t z s c h e , Leiterin des Obstbaumfö rd e r u n g s-
p rojekts bei Grün Stadt Zü r i c h ]

L
B io d ive r s it ät
im Obstga rt e n

Für den Unt e r h a l t des Sort e n ga rtens ist G r ü n
S t a d t Zürich auf die Mithilfe der Bevö l kerung an-
gew i e s e n . Wer den Sort e n ga rten unt e r s t ü t ze n
m ö c ht e , kann sich als Gotte oder Götti anmelden
u nter www. s t a d t-z u e r i c h . c h /n atur > Menü-
p u n k t : O b s t b ä u m e.

We rden Sie Gotte oder Götti

Aktion «Vom Obst zum Saft »
S a m s t a g, 2 9 . September 2007, 1 0 – 17 Uh r
O rt : Zwischen Globus und Pestalozziwiese 
( B a h n h ofs t rasse) 

At t raktionen 
• D e g u s t ation des frischen, vor Ort ge p re s s t e n

M o s t e s .
• B i o d i ve r s i t ät : Fachleute der Fr u ctus (Ve re i n i-

gung zur Fö rderung alter Obstsorten) ze i ge n
alte Obstsorten und bestimmen Obstsort e n .

• S o rte unbeka n nt? Bringen Sie Ihr Obst m i t
(5 Stück pro Sort e ) !

• P ro d u k t e a n ge b o t von Hochstamm-Obst-
bäumen der Hochstamm-Suisse (Ve rein zur
Fö rderung der Hochstamm-Obstbäume).

• Kleinausstellung zur Bedeutung der Hoch-
s t a m m - O b s t b ä u m e.

• S c h a u t e r rarien mit Ti e ren aus dem Obstga rt e n .

Pat ro n at
Grün Stadt Zü r i c h , Fr u ct u s, P ro Nat u ra Zü r i c h

Ve ra n s t a l t u n g s h i nwe i s

1 1 5

Wi t i ker Chüechliapfe l .

1 1 6

Präsentation der herbst-
lichen Obstv i e l fa l t.

( B i l d e r:Grün Stadt Zü r i c h )

rys o cephalus • Echinopsis chrysochete • Agave chrysoglossa • Monilaria chrysoleuca • Phyllobolus chrys o p hthalmus • Aloe chrys o s t a c hys • Pi l o s o ce reus chrysostele • Orbea chrysostephana • Dro s a nthemum chrysum • Sedum chuhsingense • Sedum churchillianum •
ocaulon ciliatum • Brow n a nthus ciliatus • Plect ra nthus ciliatus • Sedum cilicicum • Sempervivum ciliosum • Ce ropegia cimiciodora • Quaqua cincta • Ruschia cincta • Copiapoa cinera s cens • Ec h i n o ce reus cinera s cens • Copiapoa cinerea • Jat ropha cinerea • Namibia cinerea 
 citrinus • Umbilicus citrinus • Euphorbia clandestina • Monadenium clarae • Aloe clarkei • Aloe classenii • Euphorbia classenii • Eberlanzia clausa • Sedum clausenii • Euphorbia clava • Euphorbia clavarioides • Maihueniopsis clavarioides • Co ry p h a ntha clavata • Crassula 
c l av i ge ra • Huernia clav i ge ra • Po rtulaca clav i ge ra • Ce ropegia claviloba • Delosperma clavipes • Cleisto c a ctus clavispinus • Pe p e romia claytonioides • Dischidia cleistantha • Haage s p o s toa climaxa ntha • Euphor bia clivicola • Mitro p hyllum clivorum • Delosperma cloeteae • 
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« Zürich ist eine wunderschöne Stadt, ge p u t z t wie ein
J u we l » , schrieb der italienische Goldschmied Benve-
n u to Cellini (150 0–1 571) nach einem Besuch in Zü r i c h .
Über die Flora der Stadt h at er sich nicht ge ä u s s e rt.
Die bemerke n swe rte botanische Vi e l fa l t s t e ht a u c h
heute noch im Schatten der vielen anderen Anzie-
hungspunkte der Stadt. H u n ge r b l ü m c h e n , B a u e r n-
s e n f, Pfa ffe n h ü t c h e n , A c ke rga u c h h e i l , H ü h n e r h i r s e ,
S u m p fw u rz und wie die Gewächse alle heissen, b l i e-
ben in erster Linie die Sache leidenschaftlicher Spez i a-
l i s t e n . Die Flora der Stadt Zürich wurde vom emeritier-
ten ETH - B o t a n i ker Elias Landolt in den Jahren 1984 bis
1998 minutiös aufge n o m m e n . Vom flächendecke n d
h ä u f i gen Löwe n zahn bis zur nur noch in we n i ge n
Exe m p l a ren vo r kommenden Bienen-Ra g w u rz ist i h m
n i c hts ent ga n ge n : Rund 1200 Arten kommen auf dem
S t a d t ge b i e t vor – das ist e t was mehr als ein Drittel al-
ler in der Schweiz nat ü r l i c h e rweise oder einge b ü rge rt
vo r ko mmenden Arten. Früher war die Vielfalt aber
noch grösser: 188 Arten sind nämlich in den letzten 150
Jahren im Stadtgebiet verschwunden, also «lokal aus-
gestorben».

Vor allem in Gärt e n , in den Ritzen der Pf l a s t e r s t e i-
ne und Mauern, auf Bahnare a l e n , B rach- und Indus-
trieflächen siedeln sich vielfä l t i ge botanische Ku r i o-

s i t äten an. Viele der in den letzten Jahren neu einge-
wa n d e rten Arten prof i t i e ren von den deutlich höhe-
ren Te m p e rat u ren im städtischen Umfe l d . Fe i ge n b ä u-
m e , die nat ü r l i c h e rweise im besonnten Fels ke i m e n ,
finden in den warmen Ufermauern der Limmat ge e i g-
nete Ersat z s t a n d o rt e. Pa u l ownien wachsen aus den
schmalsten Fu gen am Fusse von gut b e s o n nten Ge-
b ä u d e fa s s a d e n . Und auch der Bubikopf hat seinen an-
gestammten Platz im Blumentopf verlassen und besie-
delt die gepflästerte Altstadt (Hinterhof Stüssihof-
statt). Auch in Ra s e n a n l a gen ist die ursprünglich an-
ge s äte Standard rasenmischung mit nur drei Gra s a r-
ten meist nur von ku rzer Dauer. Früh blühende Art e n
wie Veilchen oder Schlüsselblumen bilden in den Pa r k-
rasen im Laufe der Jahre oft wunderschöne Bestände.
So wachsen viele selten gewo rdene Pf l a n ze n a rten der
Roten Liste nicht ausschliesslich in Nat u r s c h u t z ge b i e-
t e n . N e i n , auch auf Flachdächern oder im Unt e rw u c h s
von Pa r kge h ö l zen finden seltene Pf l a n zen immer wie-
der Wu c h s m ö g l i c h ke i t e n . Allein in den Mage rw i e -
sen auf den Flachdächern der Seewa s s e rf i l t e ra n l a ge
Moos wachsen neun Orc h i d e e n a rt e n , d a r u nter auch
O rchis morio m i t rund 6000 Individuen – ein Pa ra d i e s
der Vi e l fa l t , das sich sehen lassen ka n n . [ S t e fan Hose,
P rojektleiter Nat u r s c h u t z , Grün Stadt Zü r i c h ]

B io d ive r s it ät in 
der Stadt f lo ra

1 1 7

Der Bubikopf hat sich in
den Ritzen zwischen

den Pflastersteinen der
A l t s t a d t a n g e s i e d e l t.

1 1 8 - 1 1 9

Rasenflächen we rd e n
im Laufe der Ze i t

von allerlei blühenden
K räutern ero b e rt ,

z . B. Kriechender Günsel
oder Ve i l c h e n .

( B i l d e r:Grün 
S t a d t Zü r i c h , S. H o s e )

1 1 7

C rassula closiana • Grahamia coahuilensis • Mammillaria coahuilensis • Yu cca coahuilensis • Pe d i l a nthus co a l comanensis • Hawo rthia co a rct ata • Crassula co ccinea • Ec h everia co ccinea • Rhodiola co ccinea • Mon adenium co ccineum • Ec h i n o ce reus co ccineus • Lampra nt h
co e ganum • Nolana coelestis • Pa c hy p hytum coeruleum • Plect ra nthus coeruleus • Pt e rodiscus coeruleus • Bulbine co e t zeei • Aspido nepsis co g n ata • Opuntia co g n ata • Litho ps coleorum • Agave colimana • Aloe collenetteae • Euphorbia colliculina • Thompsonella co l l i c u l o
colubrina • Opuntia colubrina • Impatiens columbaria • Lewisia columbiana • Mammillaria columbiana • Opuntia columbiana • Epiphyllum columbiense • Crassula columella • Pe p e romia columella • Ce p h a l o ce reus co l u m n a - t rajani • Browningia columnaris • Crassula co l u m
commutans • Orbea co m m u t ata • Po rtulaca co m m u t ata • Sempervivum comollii • Alluaudia comosa • Aloe comosa • Euphorbia comosa • Chloro p hytum comosum • Antimima co m p a cta • Beaucarnea co m p a cta • Co ry p h a ntha co m p a cta • Crassula co m p a cta • Le i p o l d
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Die Sammlungen des Zoologischen Museums der Uni-
ve r s i t ät Zürich umfassen heute rund eine Million
Exe m p l a re von etwa 33 000 Ti e ra rt e n . Ihr Ursprung
kann zurückve rfo l g t we rden bis ins 17. J a h r h u n d e rt , a l s
die Bürgerbibliothek in der Wa s s e r k i rche neben Bü-
chern alles in sich ve re i n i g t e , was damals als Ku n s t-
oder Nat u r s e l t e n h e i t gelten ko n nt e. Aus Plat z m a n ge l
g i n gen die städtischen Objekte dann sukze s s i ve an
die Nat u rforschende Gesellschaft. D e ren Nat u ra l i e n-
sammlung wurde 1833 in der neu gegründeten Uni-
ve r s i t ät m i t i h rem Zoologischen Museum unt e rge-
b ra c ht. Nachdem die Unive r s i t ät 1864 in die neu
erbaute ETH (Po l yt e c h n i kum) züge l t e , w u rden ve r-
schiedene Sammlungen zu den «ve reinigten nat u r-
w i s s e n s c h a ftlichen Sammlungen beider Hochschu-
len» zusammenge f ü h rt und schliesslich 1905 durc h
den Au s s o n d e r u n g sve rt rag von Bund, Ka nton und
S t a d t Zürich zwischen den beiden Hochschulen auf-
ge t e i l t. M i t der Einweihung des Unive r s i t ätsbaus 1914
öffnete auch die Ausstellung des Zoologischen Mu-
seums im Ko l l e g i e n gebäude 2 ihre To re , und seit 1 9 56
i s t das Zoologische Museum ein eige n s t ä n d i ges Insti-
t u t der Unive r s i t ät m i t Forschung und Le h re , Au s s t e l-
l u n gen und Sammlunge n .

Ging es damals darum, m ö g l i c h s t die ga n ze
Sammlung von Prä p a raten und unzä h l i ge Ske l e t t e
a u s z u s t e l l e n , we rden heute etwa 1500 Ti e ra rten ge-
ze i g t , die dem Pu b l i kum beispielhaft die enorme Vi e l-
fa l t der Nat u r, die Biodive r s i t ät und deren Schutz-
w ü rd i g ke i t n ä h e r b r i n gen sollen. M i t der Sondera u s -
stellung «Biodiverse Forschung – natürlich ve r n e t z t »
p rä s e nt i e rt das Museum nun zwei zusätzliche Au s-
s t e l l u n gen zum Thema Biodive r s i t ät. In der Wa n d e r-
ausstellung «natürlich ve r n e t z t » , von den Nat u r h i s to-
rischen Museen Bern und Genf in Zu s a m m e n a r b e i t
m i t dem Forum Biodive r s i t ät S c hweiz era r b e i t e t , l ä s s t
sich auf einem Ru n d gang durch ein Labor die Vi e l fa l t
von Le b e n s formen auf unserem Planeten erku n d e n .
Die Ausstellung «Biodiverse Forschung» widmet s i c h

aktuellen Forschungsthemen am Zoologischen Mu-
s e u m .Von der Dungfliege bis zum Alpensteinbock – so
v i e l fältig wie die Ti e ra rt e n , die hier erfo r s c ht we rd e n ,
so vielseitig sind auch die Fo r s c h u n g s t h e m e n . D i e s e
we rden an t e i l weise int e ra k t i ven Stationen auf den
S t u fen von Le b e n s ge m e i n s c h a ft e n , A rt e n , Po p u l at i o-
n e n , I n d i v i d u e n , Pa a r u n g sverhalten und Nachko m-
men vo rge s t e l l t. Das zusammen mit Grün Stadt Zü-
rich und dem Botanischen Garten angebotene Ve r-
a n s t a l t u n g s p ro g ramm rundet das Thema Biodive r-
s i t ät a b. [Marianne Haff n e r, Wi s s e n s c h a ftliche Abtei-
lungsleiterin Öffe ntliches Museum und Sammlunge n ,
Zoologisches Museum der Unive r s i t ät Zü r i c h ]

B io d ive r s it ät im Zoologischen 
Museum der Unive r s it ät Züri c h

1 2 0

Die Ti e re der We l t s i n d
im Unt e rgeschoss des
Zoologischen Museums
nach zo o g e o g ra f i s c h e n
Regionen geord n e t.

1 2 1

Im Erdgeschoss sind 
die einheimischen Ti e re
a u s g e s t e l l t.

1 2 2 - 1 2 3

Das Zoologische Mu-
seum erfo r s c ht die Evo-
lution und Dive r s i t ät
der Ti e rwe l t , von der
kleinen Dungfliege bis
zum grossen Steinbock.

( B i l d e r:Zo o l o g i s c h e s
M u s e u m )

Zoologisches Museum der Unive r s i t ät Zü r i c h
Ka r l -S c h m i d -S t rasse 4
CH -8006 Zü r i c h
Te l e fon +41 44 634 38 38
E - M a i l : z m i n fo @ z m . u z h . c h
Ve ra n s t a l t u n ge n : www. z m . u z h . c h

Öff n u n g s ze i t e n
Dienstag bis Freitag 9–17 Uh r
Samstag und Sonntag 10–16 Uh r
S p ezielle Öff n u n g s zeiten an Fe i e rt a ge n

E i nt r i t t f re i

Zoologisches Museum

S o n d e rausstellung 
« B i o d i verse Forschung – natürlich ve r n e t z t »
3 . Juli bis 16. D ezember 2007

S o n d e ra u s s t e l l u n g

1 2 0 1 2 1

nthus co ccineus • Ce reus cochabambensis • Echinopsis cochabambensis • Opuntia cochabambensis • My rt i l l o c a ctus cochal • Opuntia co c h e n i l l i fe ra • Dischidia co c h l e ata • Sedum co c ke rellii • Agave cocui • Bra c hystelma coddii • Bra c hystelma co d o n a nthum • Orthopterum 
ulosa • Crassula co l l i gata • Aloe collina • Galenia collina • Po rtulaca collina • Dro s a nthemum collinum • Citrullus co l o c y nthis • Po rtulaca colombiana • Acant h o ce reus col ombianus • Agave co l o rata • Crassula co l o rata • Ec h everia co l o rata • Maihueniopsis co l o rea • Euphorbia 
lumnaris • Euphorbia columnaris • Fouquieria columnaris • Notechidnopsis columnaris • Pa rodia columnaris • Matucana co m a cephala • E chinopsis co m a rapana • Pa rodia co m a rapana • Ce reus co m a rapanus • Fo c kea comaru • Aloe commixta • Sedum commixtum • Pa ro d i a

poldtia co m p a cta • Tr i a nthema co m p a cta • Cynanchum co m p a ctum • Pa c hy p hytum co m p a ctum • Sedum co m p a ctum • Synadenium co m p a ctum • Bra c hyc h i ton co m p a ctus • Pleiospilos co m p a ctus • Ruschia co m p l a n ata • Euphorbia co m p l exa • Pa ra ke e l ya composita • 



Fü h re r M i t t e i l u n g 5 3 H e ft 7 H e ft 8 H e ft 9 H e ft 1 0 H e ft 1 1

B e s t e l len Sie die schönen, spannenden und le h r r e i c h e n

B e s t e l l m o d u s : Bitte gew ü n s c hte Pu b l i kationen ankre u ze n . Nach Eingang der Bestellung erhalten Sie eine Re c h n u n g,
welche Sie mit beigelegtem Einzahlungsschein bezahlen kö n n e n . Die bestellten Pu b l i kationen erhalten Sie umgehend
nach Erhalt des Za h l u n g s b e t ra g e s .

> Führer. Die Sukkulenten-Sammlung Zürich:
Rundgang, Wissenswertes, Geschichte, 28 Seiten  Fr. 4.–

> Infoblätter der Sukkulenten-Sammlung 
1 bis 52 pauschal: Fr. 40.–

Vorrätige «Mitteilungen aus der Sukkulenten-Sammlung»
> Nr. 53 Chihuahua-Wüste, Big Bend Nationalpark,

20 Seiten Fr. 7.–
> Nr. 56 Karibische Sukkulenten am Beispiel 

Venezuela, 20 Seiten Fr. 7.–
> Nr. 58 Haworthia und verwandte südafrikanische 

Sukkulenten (deutsche Ausgabe), 24 Seiten Fr. 7.–
> Nr. 58 Haworthia ... (englischsprachige Ausgabe) Fr. 7.–

M i t g l i e d s c h a ft Fö rd e rve rein Sukku l e nt e n -Sammlung Zürich 
für ein Jahr

> Mi t g l i e d s c h a ft Fö rd e rve rein Einze l Fr. 50. –
> Mi t g l i e d s c h a ft Fö rd e rve rein Kollektiv und 

und Gönner

Einzelhefte von «Die Sukkulentenwelt»
> Nr. 1 Schildkröten und Sukkulenten, 48 Seiten Fr. 7.–
> Nr. 2 Sukkulente Orchideen in Madagaskar,

40 Seiten Fr. 10.–
> Nr. 3 Sukkulenten für Nachtschwärmer, 40 Seiten Fr. 10.–
> Nr. 4 Sukkulenten auf Briefmarken, 40 Seiten Fr. 10.–
> Nr. 5 Amphibien, Reptilien und Sukkulenten,

56 Seiten Fr. 10.–
> Nr. 6 Hängende Gärten – Epiphytische 

Sukkulenten, 40 Seiten Fr. 10.–
> Nr. 7 Euphorbien – Sukkulente Wolfsmilch-

Gewächse, 40 Seiten Fr. 10.–
> Nr. 8 Madagaskar, ein schwindendes Paradies Fr. 13.–
> Nr. 9 Sukkulente Nutz- und Heilpflanzen Fr. 10.–
> Nr. 10 Kakteenwunderland Brasilien Fr. 10.–
> Nr. 11 75 Jahre Sukkulenten-Sammlung Fr. 10.–
> Nr. 12 Biodiversität: Vielfalt der Sukkulenten Fr. 10.–
> Sonderangebot «Die Sukkulentenwelt» 

Nummer 1–5 pauschal Fr. 30.–!

Pu b l i kat i o n e n : Alle Pre i s a n gaben i n k l u s i ve Po rto /Ve r p a c kung (nur in der Schw e i z )

Die Ze i t s c h r i ft «Die Sukku l e nt e nwelt» erscheint einmal pro Jahr als Begleitpublikation zu den jewe i l i gen Sonder-
a u s s t e l l u n ge n . Als Mitglied des Fö rd e rve reins der Sukku l e nt e n -Sammlung erhalten Sie die neuen Hefte auto m a-
t i s c h , zusammen mit we i t e ren aktuellen Info r m ationen über die Sukku l e nt e n -Sammlung Zü r i c h .

u nd/oder we rden Sie Mitglied des Förd e r vereins! 

P u b l i k at ionen der 
S u k ku le nt e n - S a m m lu n g

N a m e , Vo r n a m e

S t ra s s e P LZ , O rt

D at u m , U nt e r s c h r i ft

B e s t e l l a u ft rä ge an: S u k ku l e nt e n -Sammlung Zü r i c h , Mythenquai 88, CH -8002 Zü r i c h , Te l e fon +41 (0)43 344 34 80,
Fax +41 (0)43 344 34 88, s u k ku l e nt e n @ z u e r i c h . c h , www. fo e rd e rve re i n . c h



Für weitere Informationen schreiben Sie bitte an
SKG/ASC, Sekretari at, CH-5400 Baden oder 

h t t p : / / w w w. k a k t e e n . o r g

• O rtsgruppen in über 20 Orten der deutschen 
und französischen Schweiz

• I l l u s t r i e rte Monatszeitschrift
«Kakteen und andere Sukku lenten»

• D i a v o rt r ä g e ,
B e r a t u n g s a b e n d e

• J a h re s t re ffen mit Börse,
Vo rträgen etc. 

• Verkaufstagung im Frühjahr

• U m f a n g reiche Bibliothek

• K a k t e e n e rd e

Wir geben visuellen Arbeiten ein Gesicht, damit
Argumente für zukunftsweisende Umwelt-
politik vermehrt Gehör finden. Wir denken und
arbeiten vernetzt. Für Kampagnen, K o n z e p t e
und Texte ziehen wir bei Bedarf ausgewiesene
SpezialistInnen bei.

G e s t alten in der Altstadt.

c.p.a . C l e ri ci Pa rtner AG
Visuelle Gestaltung und Mediendesign

Münstergasse 18a, 8001 Zürich, T: 044 252 97 79
mail@clerici-partner.ch, www.clerici-partner.ch

Wir ve r s t e c ken unsere Haltung nicht.
Zum Beispiel beim Thema 

Kl i m awa n d el.



S u k ku l e nt e n -Sammlung Zü r i c h
Mythenquai 88, CH -8002 Zü r i c h
Te l e fon +41 (0)43 344 34 80, Fax +41 (0)43 344 34 88

Täglich durc h gehend offen von 9.00 bis 16.30 Uh r
(auch an Sonn- und Fe i e rt a ge n ) .
E i nt r i t t f re i .

Die Sukku l e nt e n -Sammlung kann mit
dem Tram Nr. 7 bis Haltestelle Brunaustrasse oder
m i t Bus 161/165 ab Bürkliplatz bis Haltestelle 
S u k ku l e nt e n -Sammlung leicht e r re i c ht we rd e n .
M i t dem Au to : Pa r k p l atz Strandbad Myt h e n q u a i .

› www. fo e rd e rve re i n . c h
› www. s t a d t-z u e r i c h . c h /s u k ku l e nt e n

B i o d i ve r s i t ät – Vi e l fa l t der Sukku l e nt e n

B i o d i ve r s i t ät der Sukku l e nt e n

B i o d i ve r s i t ät in der Nat u r

B i o d i ve r s i t ät bei sukku l e nten Nutz- 
und Zi e r p f l a n ze n

B i o d i ve r s i t ät und Geogra f i e

B i o d i ve r s i t ät und Wu c h s fo r m e nv i e l fa l t

B i o d i ve r s i t ät der Ve r n e t z u n g

L i t e rat u r, M i t a r b e i t e n d e

Grün Stadt Zü r i c h : To m at e n -S o rt e nv i e l fa l t
in der Stadtgä rt n e re i

Grün Stadt Zü r i c h : B i o d i ve r s i t ät im Obstga rt e n

Grün Stadt Zü r i c h : B i o d i ve r s i t ät
in der Stadtflora

B i o d i ve r s i t ät im Zoologischen Museum  
der Unive r s i t ät Zü r i c h




